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2.原理示意：1.技术原理：

射频导纳物位控制技术是一种从电容式物位控制技术发展起来的，防挂料、更可靠、更准

确、适用性更广的物位控制技术，具体原理为：

• 射频信号：发射高频射频信号并测量接收的信号变化。

• 导纳测量：探头接触不同介质，会影响射频信号的导纳值。

• 介质特性：不同介质的介电常数和导纳电导率。

• 信号处理：导纳变化转换为物位信息，判断介质存在或高度。

• 抗干扰能力：频率选择和信号处理技术，排除等干扰因素。

1. 电容耦合原理

当射频导纳液位传感器的探头插入液体中时，探头的电极与液体之间会形成电容。液体的

介电常数不同，这个电容值也不同。对于同轴探头，液位变化会引起探头浸入液体长度的

改变从而使电容值发生变化。

2. 射频信号激励与导纳测量

由于实际应用中存在挂料，单纯的电容测量不准确。射频导纳技术测量的是探头的导纳。

导纳包含了电容耦合以及可能存在的电阻性耦合等综合效应。当液位变化时，探头的总导

纳会改变，因为液位变化影响电容分量，挂料情况等也会影响电导分量等。

3. 信号转换与料位确定

传感器检测到导纳的变化后，将导纳信号转换为与液位相关的电信号。这个电信号的大小

与液位高度存在对应关系。通过将测量得到的电信号与预先设定的液位阈值进行比较，就

可以确定液位是否达到设定值，从而实现对液位的监测和控制。
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射频导纳物位传感器的技术原理
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射频导纳 物位 传感器

产品归类

射频导纳物位传感器的命名

2.型号规则：1.品名规则：

品名 型号

射频导纳液位传感器（中车） LZS-ALBFSCR1-01G0577-P

射频导纳砂位传感器（中车） LZS-ALBFSCR2-02M1871-P

射频导纳物位传感器 LZS-ALBFSSH1-01M1863-P

射频导纳自适应物位传感器 LZS-ALBFSPWM-01G0580-P

射频导纳双位双输出物位传感器 LZS-ALBFSPWM-01G0580-2P

技术原理

应用场景

子型号柳智商标

主型号 版本号 外壳长度

螺纹规格 输出型式

LZS ALBFS CR1 02 M18 P71



射频导纳砂位传感器是一种专为高铁列车测量砂箱砂位高度的传感器，产品以其高精度、

稳定性和耐用性适合复杂工况。保障设备安全、提升运行效率及维护乘客舒适性方面。

1.技术原理：

- 射频导纳砂位传感器通过高频无线电波测量导纳，综合电阻、电容和电感成分的变化实

现物位检测。其核心技术包括三端技术与抗挂料设计和导纳综合测量。

2.产品特点：

- 高精度：可靠的电路传感设计确保了传感器在高低温环境下稳定的抗挂污能力。

- 抗干扰：创新的电磁兼容设计确保了传感器在复杂电磁环境下优异的抗干扰能力。

3.应用场景：

- 高铁砂箱实时监测：用于监测砂箱内砂量位置，防止因砂量不足导致轮对空转打滑。

- 工业自动化扩展：可适配高温、高粉尘等恶劣环境，适用于颗粒堆积物位测量场景。

4.行业痛点：

- 传统监测依赖人工：砂箱砂量需人工目视检查，存在补砂滞后风险易导致安全隐患。

- 信号稳定性挑战：高铁运行环境电磁干扰强，射频信号易受噪声干扰，影响测量精度。

- 维护成本高：传统传感器需定期清洁电极，而砂箱环境封闭且砂粒易附着维护难度大。

5.产品价值：

- 实时性与安全性：实现砂量动态监测与远程报警，避免因砂量不足引发事故。

- 智能化运维：支持物联网远程诊断功能并优化维护周期，降低人工与设备维护成本。

- 环境适应性：耐高温抗粉尘设计，适配高铁砂箱封闭高振动等特殊工况，提升可靠性。

1.产品介绍： 2.图片视频：

产品图示

应用图示、产品视频
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射频导纳砂位传感器（ALBFSCR2）

原理图示



3.技术参数： 4.使用说明： 5.安装说明：

砂位传感器安装在轨道交通车辆的模块式砂箱，包括砂箱体 、

高低脚吊座、砂箱盖、泄压阀、撒砂单元、加热棒、电连 接器、

砂位观察窗等部件。
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射频导纳砂位传感器（ALBFSCR2）



型式试验

所有试验均按照客户批准的试验大纲实施
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射频导纳砂位传感器（ALBFSCR2）
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物位传感器在轨道交通的应用

液位传感器和砂位传感器在高铁系统中扮演着关键角色，尤其在保障设备安全、提升运

行效率及维护乘客舒适性方面。液位传感器在高铁中主要用于液体管理，而砂位传感器

则服务于制动与轨道维护系统。两者均需满足高可靠性、抗干扰及长寿命要求。

一、液位传感器的应用场景

1. 污水箱液位监测：实时监测高铁厨房、卫生间等污水箱液位，防止溢流。

2. 给水系统水位控制：监测饮用水箱、净水箱的水位，确保供水稳定。

3. 真空集便装置污物箱管理：监测污物箱填充状态，避免满溢导致卫生问题。

4. 齿轮箱油位监测：监测列车齿轮箱润滑油液位，防止油量不足导致机械磨损。

二、砂位传感器的应用场景

1.  制动系统撒砂装置监测：监测制动砂箱的砂量储备，确保雨雪天气或紧急制动时砂粒

充足，防止车轮打滑。

2. 轨道维护设备砂料管理：在轨道打磨车或除雪设备中，监测砂料仓的剩余量，保障作

业连续性。

传感器类型 适用场景         优势 挑战

液位传感器  液体存储容器
（污水、清水）

非接触、高精度、
耐腐蚀

需防电磁干扰，复杂
环境校准难度高

砂位传感器   固体颗粒存储
（制动砂、砂料）

耐振动、抗粉尘、
长寿命 

易受湿度或颗粒堆积
影响精度
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