
SH366006 上位机校准操作流程 

一、简介 

本工具用于 SH366006 智能电池管理系统的测试和参数设置。可读取并保存智能电池管

理系统的标准通讯协议相 关数据，导出或写入 SH366006 的 DataFlash 参数，校准 SH366006

的电压、电流和温度，并同步支持 Firmware Update 工具、SHA1 认证工具等。  

软件界面如下图所示，下面将分别加以介绍。 

 

二、 菜单说明  

本上位机共有四个菜单选项，分别为 File，Option，Tool，Help。 

2.1 File  

如右图所示，File 包含四个子菜单。  

Open All Flash Constants  

从 AFI 文件导入所有 Data Flash 参数列表 

 Save All Flash Constants  

导出所有 Data Flash 参数列表到 AFI 文件  

Start Data Log  

开始记录 SBS 界面扫描数据 Exit 退出本程序 



 

2.2 Option  

如右图所示，Option 包含两个子菜单。  

Scan  

设置是否允许本工具与 SH366006 通讯，  

Off—通讯关闭  

On—通讯开启（默认）  

Set Scanning Time  

设置智能电池参数 log 时间，最小时间间隔为 2S 

 

 

2.3 Tools  

如右图所示，Tools 包含两个子菜单，分别对应的是不同的工具模块。 

Convert Bin File 与 Convert Bin File 

文件转换功能 

Firmware Update  

程序升级工具  

SHA1 Authentication SHA1 

认证工具  

PEC Calculate 

验证工具 

以上各个工具模块的具体使用说明见附录“SH366006 上位机的 Tools 使用说明” 

2.4 Help  

如右图所示，Help 包含两个子菜单  

Help Contents  

本帮助文档  

About SmartBattery…  

本工具版本信息，包括版本、生成日期等 

三、 页面说明  

本工具共有四个页面选项，分别为 SBS，Flash，Calibration， Pro。 



3.1 SBS 

如下图所示，SBS 主要包括两部分，上侧为智能电池标准通讯协议，下侧为电池组特征信息

和部分通讯数据的详细描 述。各数据具体解释请参考 SH366006 User Guide。  

其中下方 Show Flags 为电池组参数信息，相应 Scan 选中时默认每秒钟更新一次；下方

选 Show Static Data 为电池组特 征信息，在菜单 Option 下的 Scan 设置为 On 时定期更新。 

 左上侧有 Clear Logs、Log All、Clear Scans、Scan All 四个按钮。所有数据右侧有 Log、

Scan 两个选项框。  

Log 栏用于设置当 File 菜单中选择“Start Data Log”进行数据记录时，哪些栏的数据需要

记录。 

Scan 栏表示本工具对哪些参数进行扫描。  

Clear Logs 按钮会清除所有 Log 栏，不影响 Scan 栏状态。 

Log All 按钮会选中所有的 Log 栏，同时选中所有的 Scan 栏  

Clear Scans 按钮会清除所有 Scan 栏，同时清楚所有的 Log 栏  

Scan All 按钮会选择所有的 Scan 栏，不影响 Log 栏状态  

备注： Log 栏选中时，Scan 栏自动选中；Scan 栏清除时，Log 栏自动清除。通过 File

开始记录数据后，Scan/Log 选择/失效。  

当需要记录扫描数据时，可通过 File 菜单设置保存的位置和文件名称，记录数据的时间

间隔等于扫描时间间隔，最小间隔为 1 秒。  

Fuel Gauge 显示的是 RemainingCapacity 和 FullChargeCapacity 的比值。  

Battery Status， Safety Status L/H， Operation Status，Charging Status，PF Status L/H，

Battery Mode，Temperature Range 显示各个标志位的详细状况。 

 



 

 

 

3.2 Flash Flash 

参数包括一级安全保护参数、二级安全保护参数、充电控制参数、系统数据、配置参数、

容量计量参数、校准参数，可通过修改参数来适应不同的电芯及应用场合。各个参数跟

SH366006 功能定义相关，详情请参考 SH366006 User Guide 。 



 

 



 

 



 

 

 

3.3 Calibration  

基于《SH366006 Communication Specification》中的校准协议定义，将校准操作可视化

设计在本工具 中，便于客户使用，如下图所示。Calibration 共分为 Board Offset 校准、Cell

电压校准、温度校准和电流校准 四个部分。 



 

3.3.1 Board Offset 校准  

Board Offset 是一个系统性的偏差。由于各个器件失调及温度系数的不一致，各个电路

板之间的 Board Offset 并不一致。 

为保证系统测量精度，每块电路板需单独做 Board Offset 校准。 为保证精确测量 Board 

Offset，建议在 PCB 连接电芯前进行校准。可以在 PACK+和 PACK-之间加电压，可保 证无

工作电流流经采样电阻，所测量的 Board Offset 最为精准。 

保证无负载电流条件下，本工具支持“Board Offset”一键校准 

 

3.3.2 Cell 电压校准  

SH366006 支持 Cell 电压校准，且必须多节电芯同步进行校准， 



通过 Cell 电压校准可增加 Cell 电压测量精度。 进行 Cell 电压校准时，根据电芯串数配置，

在 VC1-VC5 各点之间加上任一已知的电压，具体步骤如下： 

1）利用万用表，实测各节 Cell 的真实电压值，并填入“Enter actual voltage”栏下对应的输入

框； 

2）选择 Calibrate Cell Voltage，并点击“Calibrate”按钮，SH366006 将自动完成 Cell 电压校准 

3.3.3 温度校准  

SH366006 提供最大 4 路测温通道，且支持各个测温通道进行单独校准。 

温度校准用于校准真实温度与 SH366006 各个测温通道之间的差值，具体校准步骤如下： 

1）将 SH366006 放入温度稳定的环境下一段时间后，利用温度计测量当前的真实温度； 

2）勾选右侧需要校准的测温通道“Calibrate TSx Temperature”，并将真实温度值填入“Enter 

actual temperature”栏下对应的输入框； 

3）点击“Calibrate”按钮，SH366006 自动完成各个测温回路的温度校准。 

3.3.4 电流校准  

电流校准采用的是放电电流进行校准，具体步骤如下： 

 

1）选用一个常规应用时的放电电流（建议-2A），利用万用表，测量当前真实电流值； 

2）填入“Enter actual current”栏下对应的输入框，选择 Calibrate Current，点击“Calibrate”按钮，

SH366006 自动完成电流校准 

3.4 Pro  

通过此页面可访问 SBS 标准指令和扩展命令，分为 Read/Write Word、Read/Write Block、

Combined Word Write，其中 Combined Word Write 用于解密操作，便于连续输入 4 bytes 的解

密密钥。 



 

四、 子指令栏说明  

为 了 便 于 测 试 和 生 产 ， SH366006 ManufacturerAccess(0x00) 

/MaufacturerBlockAcces(0x44) 指令定义了许多的子指令，可以参照

SH366006 User Guide 进行了解。针对其中一些常用指令， 进行可视化设

计，收纳在“SubCMD Panel”中，如右图所示。  

子指令栏分为上下两部分。上部分定义了常用子指令按钮；下部分定

义了指令记录列表，用 于记录发送的子指令及结果，便于用户实时了解自

己的操作。现分别通过读写子指令来作进一步 说明，如下：  

1）读子指令操作：点击“FW_VERSION”按钮，读取软件版本号，则指

令记录列表内显示 “0x0002 R 0x0303”，其中 0x0002 为读取软件版本号的

子指令，R 表示读取操作，0x0303 为 返回的版本号值 V3.03；  

2）写子指令操作：点击“FET_EN”按钮，开启软件控制 MOSFETs，则

指令记录列表内显 示“0x0022 W N/A”，其中 0x0022 为 FET 软件控制使能

子指令，W 表示写入操作，N/A 表示无 返回值，即单纯的写操作。 

  



附录 1：SH366006 上位机的 Tools 使用说明 

一、概述  

SH366006 上位机通过主界面 Tools 下拉菜单，选择相应的 Tool 进行不同的操作：  

1）Firmware Update: 通过调用 BIN 文件，完成 Firmware 的更新；  

2）SHA1 Authentication：SHA1 认证的相关操作 

二、 Firmware Update  

按照下图所示进行操作，打开 Firmware Update 工具。 

 

2.1 调用 Bin 文件  

进入 FU 程序更新界面，点击“Load”按钮，选择中颖提供的 Bin 文件，点击“Start”开始更新，

更新要求 SH366006 处于全访问状态下（OperationStatus[FAS] = 0）。 



 

2.2 FU 更新  

上位机实时显示更新过程，如下图所示，总共更新为 2843 桢，目前更新到 272 桢；更

新完成后弹出提示框如下图所示，弹出“Message”对话框，显示“UpdateSuccessfully!”，提示

更新全部结束。 

 

 

三、SHA1 Authentication  



SH366006 上位机通过主界面 Tools 下拉菜单，进入 SHA1 Authentication 界面，如下图

所示。SHA1 Authentication 工 具由三部分组成，分别为：SHA1 Calculator，Authentication 

by SH366006，Change SHA1 Key。 

 

3.1 SHA1 Calculator  

SHA1 Calculator 供用户输入已知的 SHA1 Key 值和 Challenge 值，来计算对应的 Digest

值；同时，可以用于随机产生 20 bytes 的 New Challenge 值。如下图所示，先通过“New 

Challenge”产生一串 Challenge 值，然后点击“Show Digest” 按钮，获得一个 20bytes 的

Digest 值，如红框所示。 



 

 

3.2 Authentication by SH366006  

当已知 SH366006 的 SHA1 Key 时，Authentication by SH366006 用于对 SH366006 的 SHA1

认证结果进行比对验证：  

1）在 Key(128bits)输入框中，输入已知的 SH366006 SHA1 Key，目前均为默认值；  

2）在 Challenge 输入框中，输入一个 20bytes 的随机 Challenge 值，或者通过 SHA1 

Calculator 中的“New Challenge” 按钮随机生成；  



3）点击“Authenticate”按钮，开始认证比对，结果一致时，显示认证成功；否则提示失败，

并显示 SH366006 的 SHA1 计算结果值，分别如下图所示： 

 

3.3 Change SHA1 Key  

当 SH366006 处于全访问状态下（OperationStatus[FAS] = 0），Change SHA1 Key 用于对

SH366006 的 SHA1 Key 进行修改，并基于新的 SHA1 Key，上位机和 SH366006 均会计算

全零 Challenge 值对应的 Digest 值，然后比对二者是否一致， 来判断 SHA1 Key 是否修改

成功，如下图所示 

 



附录 2：checksum 检查（DF+CHEM ID)和指令 

一、在 ManufacturerAccess（MAC）系统读写数据 

备注：在 Pro 进行操作时，关闭扫描功能 

 

1、通过 ManufacturerBlockAccess()指令，MAC 指令由 SMBus 块协议通过 ManufacturerBlockAccess()发送. 

结果由 SMBus 块读取通过 ManufacturerBlockAccess()读取。 

例 1:通过 ManufacturerBlockAccess()读取化学 ID (0x0006)。 

a 发送化学 ID 子命令到 ManufacturerBlockAccess(). 

在 command 输入：44            在 Block 输入：06 00 

然后点击 Write 

 

b 从 ManufacturerBlockAccess()读取结果。 

在 command 输入：44     然后点击 Read 

 

c ) 第一个两字节“06 00”是 MAC 命令, 第二个两字节 “63 46 ”,是以低位优先返回化学 ID,化学 ID 是

0x4663 

例 2:通过 ManufacturerBlockAccess()读取 StaticDFCheckSum(0x0005)。 

过程同例 1, 

StaticDFCheckSum 的结果为 0x193A 

 



 

2、通过 ManufacturerAccess() 和 ManufacturerData(). MAC 命令由 SMBus 写入字协议通过

ManufacturerAccess()发送指令，由 SMBus 块读取协议通过 ManufacturerData()返回数据。注意从

ManufacturerData()返回的结果包含 MAC 命令。 

例 3:通过 ManufacturerAccess()读取化学 ID (0x0006)。  

a. 发送化学 ID 子命令到 ManufacturerAccess(). 

SMBus 字写入。Command = 0x00. Data sent = 0006 (数据不是低位优先)  

 

b.从 ManufacturerData()读取结果。 

 

SMBus 块读取。Command = 0x23  Data read = 63 46 (返回的数据都是低位优先).  

化学 ID 是 0x4663。 

ManufacturerAccess()和 ManufacturerBlockAccess() 可内部转换。结果可以从 ManufacturerData() 或

ManufacturerBlockAccess()读取, 与 MAC 指令发送方式无关。 

 



例 4:通过 ManufacturerAccess()读取化学 StaticDFCheckSum (0x0005)。 

StaticDFCheckSum 的结果为 0x193A 

 

二、密钥读取/修改 

安全密钥可以从 ManufacturerData() 或 ManufacturerBlockAccess()读取. SH366006 必须

在全解密模式读取安全密钥。密钥以如下的格 式 aaAAbbBBccCCddDD 返回, 定义如下： 

 

密钥只能通过 ManufacturerBlockAccess()更改. 

1，密钥的读取 

1），关闭 scan：调到 off 

2）输入 subcmd0x35：     command 输入 00，word 输入 35，点击 Write 

3）0x44 读取解密密钥和 PF key：command 输入 44，点击 Read 



 

35 00 为 0x0035 的 MAC 指令， 

78 56 34 12 为默认解密密钥 

EF CD AB 90 为默认全解密密钥 

57 28 98 2A 为默认的 PFkey 

2, 更改解密密钥 

更改解密密钥为  0x695A, 0xA596, 全解密密钥为默认值。 发送 SMBus 块写入命令 

Command = 0x44。 Data = MAC 指令+ 新的解密密钥+ 新的全解密密钥+PFkey= 35 00 

5A 69 96 A5 EF CD AB 90 56 28 98 2A 

 

3,读取验证 



 


