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一、楼宇自控系统设计综述 

1．1 系统设计概述 

楼宇自控系统(Buildin Automation System，简称 BAS )是智能建筑的一个重要的组成

部分。BAS 是基于现代分布控制理论而设计的集散系统，通过网络系统将分布在各监控现场

的系统控制器连接起来，共同完成集中操作，管理和分散控制的综合自动化系统。BAS 的目

标就是对建筑内部的机电设备采用现代计算机技术进行全面有效的监控，以确保建筑物内舒

适和安全的办公环境，同时实现高效节能的要求，并对特定事物作出适当反应。通过 BAS 对

大厦内机电设备的自动化监控和有效的管理，可以使大厦内的温湿度控制达到最舒适的程度，

同时以最低的能源和电力消耗来维持系统和设备的正常工作，以求取得最低的大厦运作成本

和最高的经济效益。这极大的方便了设备的操作与维修，减少管理和维护人员。取得节约能

源和人力资源的良好效益。 

传统的楼宇自控系统在设计和设备选型过程中都比较复杂，需要对楼宇自控系统产品和

网络架构非常熟悉的专业技术人员/设计人员方能完成，这大大的提高的楼宇自控系统普及的

门槛。我公司针对以往的这种现象，结合我司专业人员 10 多年来从事楼宇自控系统研发、生

产、施工、调试的丰富经验，开发出一套模块化的、先进的 BA 系统产品—— iGE-5000 模

块化楼宇自控系统。 

该系统是目前世界上最先进、可靠性最高、性能价格比最高的 BAS 系统之一。该系统不

仅在图形控制、历史记录、动态绘图、事件安排、报警和远程访问等方面具有优越性，还在

系统规模、网络支持、开放性及通讯速度等方面有了很大的提高。该系统是基于微机上先进

的 Windows NT 4.0 操作系统，采用国际上通用的 Ethernet 网进行数据传输，性能先进，质

量可靠，价格合理，中文图形化界面操作使用简便易行，从功能、速度和容量等诸多方面考

察都非常适合于本项目。 

本项目设计的楼宇自控系统是对建筑内的公用机电设备，包括对建筑群内的空调系统、



 

冷水系统、新风系统、排水系统、送排风系统、照明系统等进行集中监测和遥控管理，以提

高整个建筑的数字化管理程度，降低设备故障率，减少维护及营运成本。 

本系统按国家《智能建筑设计标准》（GB50314-2006）甲级标准设计。 

1．2 系统设计原则 

1．先进性：采用国际或国内通行的先进技术，适应时代发展需要； 

2．成熟性：以实用为原则采用成熟的经过工程验证的先进技术； 

3．开放性：采用开放的技术标准，避免系统互联或扩展的障碍； 

4．按需集成：根据本项目特点，按照需要分层次实现集成； 

5．标准化：采用标准化的设计和标准化的产品； 

6．可扩展性：本工程设计应考虑到未来发展，在预埋和线缆布设上留有余量。 

7．安全性、可靠性：包括系统自身安全和信息传递的安全，以及运行的可靠性； 

8．设计、施工、运营与服务：强调以人为本的设计思想，为医院大楼提供安全、舒适、

方便、快捷、高效、节约的医疗、工作环境，提高效率； 

9．二次深化设计图纸完成后，需经中元设计院相关专业工程师审核签认，方可进行施工。 

1．3 系统设计依据 

本系统设计是以贵公司提供的楼宇自控设计图纸以及楼宇自控系统点表为基础，参照以

下标准进行设计： 

 《民用建筑电气设计规范》（JGJ/T16/92） 

 《智能建筑设计标准》（GB50314-2006） 

 《采暖通风与空调设计规范》(GBJ19-87) 

 《民用建筑照明设计规范》（GBJ133-90） 

 《电气装置工程施工验收规范》(GBJ232-82) 

 《电子计算机机房设计规范》（GB0174-93） 

 《计算机场地安全要求》（GB9361-88） 

 《计算机场地技术条件》（GB2887-89） 

 《iGE-5000 楼宇自控系统应用手册》及其它技术资料 



 

二、  iGE-5000 模块化楼宇节能控制系统 

 

 

iGE-5000 模块化楼宇自控系统由中央管理主站、楼宇控制分站、模块化节能控制箱以

及现场传感器和执行机构四部分组成。本系统能够有效的对建筑内的机电设备进行集中控制

管理，并能够对所有用电设备进行电量监控，通过系统软件的节能控制模块，对机电设备的

用能状态进行比较计算，给出最佳的节能运行控制逻辑，使大楼内的所有机电设备保持最佳

节能运行状态。 

际亿公司推出的 iGE-5000 楼宇自控系统应用于大楼及能源管理，是国际上先进的 BA

系统和 EMS 系统之一。iGE-5000 系统适应性非常强，系统组成为模块化，该系统能够方便

的同 PLC、DDC 等下位机系统通信，上位机与下位机构成完整的集散式控制系统。系统可分

为不同等级的独立系统，每级都具有非常清楚的功能和权限，这就使 iGE-5000 既可用于单独

的楼宇管理，也可用于一个区域的、分散的楼宇集中管理。 



 

2．1    iGE-5000 系统特点 

  可 靠 性  

系统具备长期和稳定的工作能力，系统指标如下： 

MTBF（平均无故障工作时间或无故障间隔时间）：50000 小时 

MTTR（平均修复时间）：24 小时 

系统可利用率 A[A=MTBF/（MTBF+MTTR）]：0.99976 

iGE-5000 在设计上充分体现了分散控制、集中管理的特点，保证每个子系统都能独立

控制，同时在中央工作站上又能做到集中管理，使得整个系统的结构完善、性能可靠。 

iGE-5000 系统当中的各级别设备都可独立完成操作，即在同一时刻组成不同级别的集

散系统（或不同级别的结构组织形式），使用界面非常亲切，其全套楼宇自控产品、统一的生

产管理体系保证了系统的配套性，同时使系统可靠性大为增加。 

际亿公司引进技术生产的数字式电动调节阀优质稳定的调节特性和低故障率，大大提高

了整个控制系统中最薄弱环节的可靠性。 

  先 进 性  

iGE-5000 在网络扩展方面提供了强大的功能，可与其他厂家的系统或产品（包括各种

形式 PLC，消防系统等）联接。 

iGE-5000 优越的远程通讯功能，能够使不同楼宇间的控制系统联系起来组成一个群集

系统。 

iGE-5000 网络结构的开放性和兼容性，确保了它和先进通讯技术结合的能力，并且保

证系统结构在产品更新换代时的延续性。自从 2005 年以来，际亿智能开始发展楼宇管理直接

数字控制器（DDC），后来际亿公司将直接数字控制器引入楼宇控制，公司奉行这样一个政策，

所有直接数字控制器系统产品的更新和新型控制器的开发完全后向兼容。由于这样的政策，

客户可确保当发展其设施时，际亿智能提供的产品和系统会随着新系统和产品的开发而壮大。 

  经 济 性  

iGE-5000 结构形式为模块式，控制方式极其灵活，控制层的维护和扩展极为方便。使



 

得楼宇管理系统可以很方便地扩展，节省初期投资，系统各部分可分别随调试完成投入使用。 

iGE-5000 系统能够满足您在物业管理上节省费用的要求，投入有效的使用能量即能保

证房间的高标准和舒适性。 

该系统的优势在于： 

◆ 将楼宇自控系统的设计“傻瓜化”： 

借助我公司研发的 iGE5000 产品选型软件，能够轻松实现楼宇节能控制系统产品选型、

点表配置的软件，使用该软件能够按照提示一步步操作，自动生成《配置清单（报价）》和《控

制点表》。 

◆ 将楼宇节能控制系统的实施“模块化”： 

将楼宇节能控制系统标准化、模块化，使用标准的先进的控制程序及控制逻辑，只需要

简单的布线和接线，无需复杂的调试就能轻松实现机电设备的节能管控。 

◆ 将楼宇节能控制系统的使用“节能化”： 

将电能采集模块嵌入到楼宇智控系统内，可以实时监测受控设备的（电）能耗，并将各

设备能耗状况发至楼宇控制分站，系统软件能够自动对设备能耗状态进行评估，并给出最佳

的节能控制逻辑，实现最佳智能节能控制运行，极大地降低了建筑的能耗。 

2．2    iGE-5000 系统结构 

2．2．1 网络架构 

1．管理层网络：可扩充到以太通讯网络（ETHERNET），采用工业标准数据通路及时存

取到一个或多个工作站（25 个），它为庞大的系统提供 10M 波特率以上的高速通讯。操作

员可以监测、改变设定点和在网络的任何一位置存取信息。通过地区级网络今后完成整个

大楼的系统集成（包括本工程要求的消防系统、安保系统的集成）。 

2．楼宇层网络：采用工业级的具有极强的抗干扰能力及纠错能力的现场总线 RS-485

通讯，保证智能控制器之间的高速信息通讯，区别于环网和星网，保证同层控制器与同层

控制器之间的高速通讯，而无需汇总到上层工作站去处理大量信息，这样在任何特殊情况

下都不会丢失记忆而误操作。具有同层资源共享功能(Peer to Peer Network)。在系统主机



 

发生故障时，现场控制器之间仍能保持通讯畅通，传输速率达 19.2Kbps。 

 

▲ iGE-5000 模块化楼宇自控系统网络拓扑图 

 管理层网络 

iGE-5000 的图形工作站（采用 Dell PC 或其他兼容机）可以进入以太网进行数据管理，

实现区域性数据联网，提高管理水平。 

Windows NT 网络用于系统操作员 PC 控制工作站 



 

中央工作站系统由 PC 主机、彩色大屏幕显示器及打印机组成，是 BAS 系统的核心，它

直接可以和以太网相连。整个大厦内所受监控的机电设备都在这里进行集中管理和显示，内

装中文 IGE-5000 工作软件提供给操作人员下拉式菜单、人机对话、动态显示图形，为用户提

供一个非常好的、简单易学的界面，操作简单，操作者无需任何先验软件知识，即可通过鼠

标和键盘操作管理整个控制系统。 

 楼宇层网络 

GE-D...系列直接数字控制器（DDC）是用于所有楼宇自控系统的主要控制装置。PC 通

过 485 总线（同层总线共享无主从方式），可以连接多达 64 台 DDC，每台 DDC 并可相应自

由插接扩展模块，完成不同点数需要。DDC 通过一个安装在每一单个大厦上 485 通讯网络在

设施内相互通讯。每个 DDC 拥有自己的数据库，能对其所控制的大厦系统进行编程。这种设

计即便它的通讯中继线在占用，仍能作为一个单独控制装置执行所有正常控制功能。此等级

系统控制称为楼宇层网络。 

2．2．2 直接数字控制器 

直接数字控制器(也称下位机)，通过通讯线与中央管理工作站(也称上位机)构成一套完整

的集散式控制系统（DCS 系统）。下位机可以就地采集现场各点的温湿度等模拟量和防冻、火

警等开关量,实现自动开、关机和自动调节相关阀门,以达到控温控湿或控制其他状态参数的目

的。 

2．2．2．1  硬件部分 

 先进的技术性能 

现场控制器的硬件与全汉化软件是在我国空调制冷控制著名专家、清华大学教授的指导

下,在引进技术基础上由本公司与清华大学电机系、环境系、自动化系、热能系等共同开发的。

产品设计参考了多种国外同行业名牌产品,并结合中国国情加以改进。自 05 年至今应用于多种

现场,性能优异,得到了用户的好评,多次被国际知名大公司选做其主控设备的配套控制系统,不

仅在国内工程中应用，而且出口俄罗斯、朝鲜、叙利亚等国家。2005 年又推出采用国际最新

技术的一体化超大规模集成电路为主控芯片的多点数控制器,其综合性能达到世界先进水平。 



 

 高抗干扰性能 

考虑到现场工作环境一般较为复杂、恶劣，尤其在采用变频控制又没有良好接地系统的

条件下。该控制器采用了电磁耦合、全光电隔离、电源电压监测、瞬变干扰电压抑制、看门

狗等多达十余项抗干扰措施,使系统具有极强的抗干扰能力,可以与强电柜合一并直接挂在被控

设备上构成机电一体化系统。 

 宽电压工作范围 

针对国内电源电压特殊条件，现场控制器的电源电路采用了宽电压工作电源,有效地保证

了控制器在恶劣供电条件下可靠工作。其正常工作输入电压实测指标达 220V+15%至

220V-20% ,即允许电源电压变化范围内 175V-250V，远远超过国内外同类产品。 

 可靠的故障分隔及保护措施 

现场控制器采用了全光电隔离技术,选用了耐压达 1500V 的光电耦合器件,从而保证了系

统的安全运行。不但控制器内部的各主要电路在电气上是完全隔离的。而且系统各子站的通

讯接口也是全光电隔离的,电源为多路隔离电源,并具有过压、过流、短路保护等功能。可在出

现意外情况时,最大限度地的减小故障影响范围。 

 结构合理易于维护 

由于现场控制器采用了先进的插件结构或单板结构,使维护极为方便。一级维护通过更换

插件的方式即可完成,故障产品经替换后送回生产厂进行二级维护。 

2．2．2．2 软件部分 

现场控制器(DDC)采用了具有通用的组态软件包。可根据不同的控制对象对软件进行组态,

实现 PID 控制、自适应控制及模糊控制。空调控制软件配备了完善的节能多工况分区、判断

与自动转换功能,开机后机组自动进入节能工况,自动调节到节能最优运行状态,即在舒适性空

调系统中，根据气象条件、室内热湿负荷及舒适度等要求自动整定温湿度设定值自动决定风

速,使之达到节能优化运行。当应用对象为工艺空调时,应以实现高精度恒温恒湿为首要目标本

系统可实现高能度恒温恒湿控制。当控制对象为舒适性空调时,软件设计上在满足用户对环境

要求的同时，能充分考虑节能的要求,当采用 IBMS 系统及多工况分区软件后,系统综合节能可



 

达到 25%以上。 

2．2．2．3 控制器功能: 

 现场控制器具有自动和软手动功能,可在控制器处于任意状态(自动或手动)时,通过控

制器实现手动开/关机及调节电动阀开度。 

 温度、湿度、压力、流量等模拟量的巡检及显示。 

 防火报警及显示,并自动停机和火警上传. 

 防冻报警及显示,并自动处理上传. 

 过滤器堵塞报警及显示。 

 所有网络上下传信息的接收及执行。 

 自适应控制功能。 

 自动工况转换,过渡季节能运行功能。 

 恒温恒湿高精度控制。 

 国际标准 Modbus 通讯协议。 

2．3    iGE-5000 操作系统 

iGE-5000 系统采用 Windows Server 平台： 

Windows Server平台已经取代传统的Windows XP

操作系统，成为主流平台。 

Windows Server 平台是一个真正实时多任务多用户

操作系统。 

iGE-5000 系统中央监控管理软件采用图形化设计，

软件采用模块化设计。 

中文化人机 3D 动态界面，便于国内用户使用；动态

图形显示，直观形象。 

点数据库结构，表格填充式的设定和程序编辑方式：系统监控对象，在软件中是以地址

点形式编辑，按受控对象的系统名称、点名称、监控类型、时间延迟、控制模式等分成小的



 

功能模块化软件，使用极为方便。 

 

由于软件对监控对象地址点的定义采用两级定义，多字符描述方式，使得系统出现故障

时，故障诊断软件可以准确快速查找故障点。 

软件包模块化设计：图形软件包、控制程序软件包、数据库软件包、报告生成软件包、

故障诊断软件包等，模块化设计利于系统软件升级换代，保护用户利益。 

iGE-5000 的动态图形楼宇管理软件包，在结构上它居于系统的顶部。是用户和 DDC 控

制器之间的主要操作接口。 

iGE-5000 操作系统为楼宇自控系统提供了强大的工作平台，通过操作系统的程序，操

作员可以在楼宇自控系统内进行各项资料的取存及监控。 

1) 指令输入及菜单选择的方式 

操作员除了可以通过常规的键盘进行操作外，亦可以通过“鼠标”进行操作，包括启停，

更改设定点，选择菜单等各项操作。 

2) 图形及文字显示 

在楼宇自控系统内每一个监控点，操作员可以决定在操作站以图形或文字方式显示出

来。 



 

 

3) 多方面资料的显示 

操作系统有能力在同一时间内以“窗口”式的方法显示多方面的资料，以便容易对不同

表现进行分析，真正做到了实时和多任务。 

4) 密码的保护 

多级别的密码将为业主及管理人员提供一个有效的保护工具,管理及限制不同部门人员

使用楼宇自控系统, 同时防止系统被非有关人员使用，提高系统的安全性。 

同一密码系统同时应用在所有的操作装置上，如操作站，POT 等。当密码系统有增减或

改变时，所有操作装置同一时间自动配合，而不需要在个别操作装置作出更改。 

当操作人员离开前忘记彻去密码所容许的操作深度时，系统则提供一个从一分钟至一小

时的可调时间，自动将操作人员的密码彻去，使系统继续受密码保护。 

5) 操作员的指令 

操作系统可容许操作员进行下列各项的指令: 

 启停有关的设施、装置 

 调教设定点 

 增加、取消或修正时间控制程序 



 

 执行或停止执行各项电脑程序 

 停止或接上有关监控点的报警状态 

 执行或停止执行有关监控点的运行时间累积记录 

 执行或停止执行有关监控点的动向趋势记录 

 超控有关微积分控制回路的设定点 

 输入临时性的超控表 

 设立假期表 

 修正系统内的日期、时间 

 加入或更改模拟量输入点的报警上下限数值 

 加入或更改模拟量输入点的提示危险上下限数值 

 检察报警及提示危险上下限数值 

 执行或停止执行每个电表的最大用电量控制 

 执行或停止执行每个负荷的“工作次序” 

6)记录及摘要 

iGE-5000 楼宇自控系统内的活动可通过人手或自动地制作成一份记录表，然后打印或

在显示屏显示出来，或存放在硬盘/ 磁蝶内。系统容许操作员很轻易获得下列的记录表。 

 系统内的所有监控点总表 

 所有正在报警中的监控点 

 所有正在与系统网络停止联系的监控点 

 所有正在被超控的监控点状态 

 所有正在被停止活动的监控点 

 所有正在被锁上的监控点 

 所有被指定为须要跟进的项目 

 一星期启停活动表 

 期启停活动表 



 

 上下限数值及静区 

系统同时可以提供以下的摘要： 

 有关监控点 

 互相关联点的组别 

 操作员自行选择的组别 

在任何情况下，操作员在指示楼宇自控系统提供记录或摘要时，并不需要提供有关硬件

的地址码。 

7) 彩色动态图形显示 

为使系统内的报警更快被确定及更容易分析系统的表现，建管系统根据本方案的要求提

供彩色动态图形显示，包括楼层的平面图及机电装置的系统示意图。 

 

 操作系统容许操作员通过菜单的选择、文字的指令或图象的途径而达至不同系统的

图形示意图或平面图。 

 有关的图形是动态显示，将温度、湿度、流量、状态等在图形正确位置中不断以实

时的数值及状态显示出来，操作员不需介入，作出任何的动作程序。 



 

 操作站以“窗口”式运作，可同时显示多幅图形，以便分析或将报警的图形显示出

来而不影响正在进行的工作。 

 彩色动态图形软件可容许操作员增加，取消或修正图形显示。 

8) 系统的架构及界定 

所有温度及装置的控制策略及节能程序可以由用户决定，在作出界定或修正的程序时不

会影响楼宇自控系统正常的运作。 

2．4    iGE-5000 系统软件功能 

2．4．1 软件功能 

1．基本界面描述 

采用标准的工业软件、集散控制系统、二级网络结构、实时曲线图、控制点标、绘制平

面布置图，以形象直观的动态图形方式显示设备的运行情况。绘制平面图或流程图并嵌以动

态数据，显示图中各监控点状态，提供修改参数、发出指令进行各种操作。 

工作站界面采用全部汉化、简体汉字的多任务 32 位操作系统，简单易学，以减少对操作

员所需的培训。 

软件包括以下功能： 

 有关设备运行操作界面应是三维动态显示，将温度、湿度、压力、流量、运行状

态等在图形中以现场实时数据直观显示出来。 

 程序编制及修改功能，制订或取消楼宇自控系统的各项操作。 

 收集和分析历史记录。 

 系统软件采用开放式、标准化设计，可简易、灵活的实现中央管理功能。软件界

面友好、交互式图形显示和多文档窗口技术，可实时的体现各种设备的运行状态、

数据等，应提供各区域建筑平面图、系统流程图、设备监控图、动态趋势图以及

各种数据报表等功能。 

 控制器数据的编辑、编程、存贮、写入等。 

 系统应具有在线编程能力，现场控制器软件可在中央主机修改并写入，确认后执



 

行。 

2．提供一个图形用户界面，运用鼠标来选择项目，基本不用键盘来停止设备及修改设置

点。 

 提供能运用键盘作为界面备用设备进行所有功能操作的能力。 

 提供至少 10 个特殊功能键进行常用功能操作的能力。 

3．软件具有多任务的环境，使用户可同时运行几个应用程序，通过使用工业标准软件来

支持、访问和控制系统操作。 

 下列功能可按要求任意组合，通过用户自定义的窗口，同时在屏幕上执行： 

a、动态彩色图形及图形控制。 

b、日历表计划。 

c、数据趋势定义及显示。 

d、图形定义。 

e、图形构造。 

f、目标树管理。 

 B、系统软件可在同一时间显示几个画面，同时在不同的工作站上按操作员要求

显示同一画面或不同画面。 

4．系统可提供多级密码口令，允许用户照每个操作员的需要，给予不同级别的口令，使

其按定义级别来进行工作，显示和数据管理的操作。还可让用户自定义级别。 

支持多个安全等级(自上而下，级别升高)： 

a、不准进入：网络中可设定不许进入的区域。 

b、仅视窗：仅能打开视窗观看。 

c、确认警报； 

d、改变数值； 

e、启用/不启用， 可通过设定停止/启用一个某一功能； 

f、配置系统； 



 

g、程序员权限； 

h、系统管理者(最高级)权限； 

i、操作员只能执行他自己口令级别下的任何指令。显示的选择类别项目也被限

制在录入的口令的级别下。 

j、系统能自动对用户的每个录入/关闭时间、系统运行和操作动作进行记录。 

k、用户可在 60 分钟时间定义的自动退出系统时间关闭。以防操作员偶然离去

时工作站被无关人员操作。 

5．系统可允许操作员在授权的管理级别下运行下面的指令： 

 启动和关闭设备； 

 调整设定值； 

 增加/修改/取消程序运行时间； 

 使过程操作有效/无效； 

 控制点报警的启用/不使用； 

 执行或不执行控制点累计运算； 

 执行或不控制点趋势统计； 

 取消 PID 控制回路的设定值； 

 输入临时替代计划； 

 制定节假日计划； 

 修改时间/日期； 

 输入/修改模拟量报警界； 

 输入/修改模拟量警告界限； 

 访问界限值； 

 使每个仪表的需求极限量有效或无效； 

 使每个负荷的循环有效或无效； 

6．产生的记录报告可直接传送到 CRT 显示器、打印机或磁盘上，系统可方便地让用户获



 

得以下报告： 

 网络上的所有监控点总清单； 

 所有点现时的报警清单； 

 所有点现在的越界状态表； 

 所有损坏的监控点清单；  

 所有现时闭锁的监控点表；  

 现场控制器的将要溢出趋势的警告； 

 所有的星期计划表； 

 节假日运行表； 

 极限和死区表； 

 建立对特殊控制点、逻辑控制点集、用户选定的点集或点集组及由楼宇自控系统

硬件构成的，整套设备总览清单。 

2．4．2 时间计划 

1．系统提供日历式和表格式的图表，可以按日历定下 12 个月的楼宇每天动作时间及越

限值，提供以下的日程图表： 

 每周计划； 

 特殊事件计划； 

 月历； 

 节假日计划； 

2．每周计划用来安排每个楼宇区域中每件设备的特定占用时间。 每个计划包括一个星

期内占用哪几天、节假日以及需要修改、由用户定义的特殊日期。制定设备计划只需在图表

中适当的信息块中插入占用和非占用时间。 另外，临时代用计划及相应的时间也可被插入到

信息块以修改运行计划。当代用操作执行过后，日常计划会被自动恢复。 

3．每个计划中包括位于区域中的所有可控点。每个控制点有一个独特的与区域运行计划

相对应的操作表，来安排区域中设备的顺序起动和控制。对控制点订计划或重订计划能轻易



 

通过区域计划图来实现。 

4．月历可于 12 个月的时间内，预先方便地计划节假日和特殊日期。 

2．4．3 历史数据的收集和分析 

1．软件具有显示设备趋势的能力。任何系统控制点均可提供按照时间为间隔，或以数值

改变为限的两种方式，由用户定义以自动进行趋势分析，并将数据存贮到硬盘上。 

2．记录报告可包括单个控制点六个点以上的组。可将数据通过 DDC 功能传输到 EXCEL

中，使用户得到常用计划，如能源利用率、设备效率、能量消耗等，并把数据结果制成高质

量的图表。 

3．允许用户在趋势图上显示、观察数据，显示的趋势为静态或实时动态点数据真实图象。

在一张图上可同时显示 8 个控制点，每个点的颜色和线型由用户选择。显示图上包括一条 X

轴来指示时间和一条 Y 轴来指示每个点的按照工程单位标注的量度大小值。Y 轴可由用户选择

以手工或自动标度。对不同控制点可使用不同标度，将最大最小值标在 Y 轴的顶端底端。Y

轴上所有数据按对应点趋势的色彩标上相应的颜色。 

 静态图线显示按趋势收集，存贮在硬盘上的真实控制点数据。精确控制点值可在图

上指定适当的位置，产生一个数据视窗来查阅，并通过打印机打印出相关图形。 

 动态图代表实时点数据。任何点或点组都可作图，图上不断更新控制点值，用户可

重新定义控制点的采样时间和显示标度，还可使图像暂停和采样当前屏幕，存贮到

工作站硬盘上以供调用。 

4．动态系统彩色图形显示，刷新速度为 1~2 秒。 

 如控制点 I/O 概览说明书中所述，提供中文彩色楼层设备分布图显示和每件机械设

备系统示意图，包括空气处理单元，冷却水系统和热力系统，用来对系统运行进行

优化分析和加快警报识别。 

 操作界面允许用户通过选择类目或键入文字命令来查阅各种系统示意图和楼层分布

图。 

 动态系统的温度值、湿度值、流量值和状态指示可被显示在它们真实的位置上，并



 

能随当时的状态进行自动修改，而不用人工干预。 

 PC 操作站的中文视窗允许用户在不干扰正常工作的情况下，同时访问多个图像，来

分析整个楼宇的运行状况。系统可以显示带有警报信息的图像。 

 在同一软件包内，提供开放的图像制作软件，允许用户在线或离线增加、修改删除

系统显示的图像。 

2．4．4 系统构造与设置 

1．所有温度和设备的控制策略及能源管理程序都可由操作者制定。对系统的设置和修改

可在不影响系统正常运行前提下在线进行。 

2．对系统提供完整的设备的文件，使操作者能够完全独立地进行以下功能操作： 

 增加/删除/修改单独的现场控制器面板； 

 增加/删除/修改操作者的工作站； 

 增加/删除/修改控制器面板； 

 增加/删除/修改各种类型的控制点和相应的控制点参量以及常数等； 

 增加/删除/修改控制点报警设定； 

 增加/删除/修改能源管理应用程序。 

 增加/删除/修改时间或日历计划； 

 增加/删除/修改控制点的累计值； 

 增加/删除/修改控制点进行趋势分析的历史数据； 

 增加/删除/修改日常控制过程； 

 增加/删除/修改任何或全部图形显示、符号及符号与控制点数据的对应关系； 

 增加/删除/修改机号通讯设置； 

 增加/删除/修改所有操作员口令； 

 增加/删除/报警信息； 

 增加/删除/修改控制回路； 

3．楼宇自控系统的应用软件应带有提示性的操作设备特性、能对现场控制器控制点和控



 

制程序进行设定。 

 有关系统温度、湿度、状态控制等程序的标准程序可被用作设置和建立新的控制程

式。另外，根据需要建立和编写新的控制程序并存档。系统能检测不恰当的输入设

定并自动显示出错信息，说明错误的类型。 

 系统中的任何控制器中的输入输出都不只局限于一个现场控制器里，其它控制器中

所有点的运行状态可参与本地控制器中程序的运行。运行程序还允许操作员将一个

运行过程的结果输出到一批其它的过程中作为输入，去参与其它程序的运行。 

 用户能够备份存贮系统数据到工作站硬盘上。此外，所有数据都可在工作站在线情

况下进行修改而不影响系统其它运行。修改的数据能被自动记录和下载到相应的现

场控制器。同样，在现场控制器中的数据修改也能自动储存到工作站之中，以确保

系统的中数据和程序的一致性和唯一性。 

2．4．5 提供的标准功能： 

提供一个界面软件，使有经验的用户可完全胜任操作，而无需事先培训。界面软件满足

以下要求： 

1．软件能引导用户一步一步地熟悉所有选择项和必要说明项来达到最后运算结构(报告或

图形)。 

2．用户的响应操作如下所述：定义标题，坐标轴标记和数据标识，必要时提供单元设备

转换系数，目标级别， 最大级与最小级，设定图型(线型或条型)，确定时间轴标度的格式。

其它所有的 EXCEL 要求的参数和设定不用人工参与，自动由系统提供。 

3．用户能执行计算、修改比例和各种变换操作而不需输入任何公式或算法。 

4．用户无需更多有关系统的知识，如运行过程、结构等就能进行操作。 

5．恰当的系统提示，使初次使用系统的用户能看最少的参考手册就能得心应手地掌握这

些功能。 

6．软件可在符合硬件配置要求的任何计算机上多次安装，插入软件狗即可工作。 



 

2．5    高层软件网络通讯平台 

为了提高运行效率，通过集成 iGE-5000 楼宇自控系统的子系统，其控制能力可扩展到

楼宇需求的各个方面，使分散的楼宇系统实体经过集成，具有单一系统的功能，便于监视和

控制。iGE-5000 系统的开放式处理器是用于通讯和控制的以微处理器为基础的多任务平台，

是一种工业领先的集成平台。开放式处理器对于 500 种以上的不同协议均具有效性。iGE-5000

系统已经开发出与数十家公司的几百种产品的通讯网关。在本系统中，通过通讯网关对变配

电系统、电梯系统、冷水机组等进行监控。iGE-5000 系统的集成作用有： 

 “单座操作”允许来自所有建筑系统的信息仅被一个图形 PC 工作站监视和控制，

减少了操作员的培训费和简化了操作，从而节省时间和费用。 

 在使用 iGE-5000 系统及图形工作站的情况下，允许业主有选择其他建筑系统制造

厂商的自由，从而能出色的完成独特的建筑要求。 

 建筑控制分析能力提高到多建筑系统，网络接口模块扩大了观察工作站对其他系统

的数据收集和报告能力。这就使得来自各系统的信息通过定型化报告的使用针对质

量、能量和成本管理等方面进行分析。 

 系统控制通过彼此合作定型化而得到提高，通过通信允许来自一个系统的数据去影

响另一个系统的逻辑。 

 去除了不必要的成本，对于 iGE-5000，一个网络接口模块就可在无重复传感器和

线路的情况下收集数据。 

 投资最优化，基于软件的灵活性、容易改变和更经济性，基于 iGE-5000 的网络接

口模块已保证与将来 iGE-5000 再版本的兼容性，保护了网络投资，并允许使用更

高级技术。 

iGE-5000 的网络接口模块可以与以下系统通信应用： 

〖HVAC〗厂家： 

Carrier 

Cleaver brooks 



 

Fireye 

Frick 

Trane 

York …… 

〖照明〗厂家： 

通用电子（General Electric） 

Technologies …… 

〖保安系统〗厂家： 

Cardkey 

Asco 

Adc 

Alc …… 

〖防火〗厂家： 

Edwards 

Simplex 

Cerberus …… 

〖电力监视〗厂家： 

Siemens 

Westinghouse 

ABB …… 

 

 

 



 

三、楼宇自控系统方案 

3．1 建筑实现智能化的意义 

现代化的建筑为了创造一个良好的环境，提高生活或工作的质量，都配置了大量的机电

设备，以保证整个建筑群的良好舒适的环境和便利的生活、工作空间。而大量机电设备的使

用，必将引起管理人员的增加、能耗费用的巨额支出和管理工作的复杂。因此建造智能建筑，

使建筑实现智能化能使建筑系统得到以下益处： 

 节电 

楼宇自控系统通过电脑控制程序对全楼的机电设备进行监视和控制，统一调配所有设备

用电量，可以实现用电负荷的最优控制，有效节省电能，减少不必要的浪费。 

当前，在全国已经有多座建筑使用际亿公司的 iGE-5000 楼宇自控系统，在这些建筑中，

一般的情况下节省用电可以达到 25%到 30%，这种效益如果靠采用人工操作是绝对无法实现

的。 

 节省人力 

由于楼宇自控系统采用集中电脑控制，因此在投入使用后可以大量减少运行操作人员和

设备维护维修人员，并能及时发现和处理受控机电设备出现的问题。 

在没有楼宇自控系统的建筑物中，设备的开关、维护及保养都需要人去操作，这样不可

避免地要求建筑配置庞大的人员队伍，而采用了自动控制系统之后，上述工作均由楼宇自控

系统根据预先设计好的程序自动完成，大批的人力将被减少下来，首先节约了管理上的开支，

同时也减少了由于管理人员众多所引起的一系列问题。 

在建筑内配置楼宇自控系统之后，可以减少三分之二的负责设备运行、维护的管理人员。 

 延长设备的使用寿命 

在配置了楼宇自动控制系统之后，设备的运行状态始终处于系统的监视状况之下，楼宇

自控系统可提供设备运行的完整记录，同时可以定期打印出维护、保养的通知单，这样可以

保证维护人员及时进行设备保养，因此可以使设备的运行寿命加长，大大降低了建筑在机电



 

方面的运行费用和维护保养费用。 

 保证建筑及人身安全，提高管理效率 

此外，楼宇自控系统还可以将安全防范系统、车库管理系统以及火灾消防报警系统集成

在同一系统平台中，从而极大地提高建筑的管理水平，减少各部门之间的协调。 

3．2 楼宇自控系统功能 

 通过配置系统的硬件和软件，实现测量各类机电设备状态的参数、设置并控制设备

启停、提高设备运行有效效率等功能； 

 监视并显示系统监控设备的工作状态，故障时提供报警； 

 对现场自动控制组织的安全调整功能； 

 根据工艺流程合理调整能量的使用； 

 根据运营要求提供内部最佳集中管理策略； 

 可以由系统干预设备工艺操作过程； 

 根据系统记录，管理分析当前和过去运行过程； 

 提供计算和预测工具、用于优化操作参数并组合、建立新的运行方式；   

 实现楼宇自控系统与其他系统数据交换； 

 对受控实现设备遥控操作； 

 系统检测方便、友好的修改、扩展、检测工具； 

 通过密码保护，实现数据安全功能； 

 分级对系统实施程度不同的管理。 

3．3 楼宇自控系统方案 

3．3．1 空调冷水系统 

本建筑空调冷水系统采用冷水机组为大楼提供冷源，冷却塔投入工作。过度季节冷源设

备停用，空调机组采用全新风方式。 

3．3．1．1 监控范围： 

 空调冷水系统： 



 

     冷冻机房内的冷水机组、以及冷冻水泵、冷却水泵； 

     屋顶冷却塔和膨胀水箱。 

冷水机组自带的控制系统可开放通讯接口与 BA 系统 iGE-5000 进行通讯（如下图）。配

置 DDC 控制器控制冷冻泵、冷却泵、冷却塔等设备。 

 

 

 

 

 

 

▲ 冷水机组与楼控系统接口示意图 

3．3．1．2 控制要点： 

1．监控内容 

 监控冷冻水的供回水温度； 

 监测供水流量、水流状态； 

 控制冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔风机的启/停； 

 监测冷冻水的供回水总管压差； 

 电动旁通阀的控制； 

 监测冷却水的供回水温度； 

 监视冷水机组、冷冻水泵、冷却水泵和冷却塔的运行状态、手/自动状态和故障状

态； 

 具体每台冷冻机的内部参数可通过接口及适配器联入 BAS，如监测油压、冷凝器

和蒸发器压力、运行电流等。 

iGE-5000 
模 块 化

BA 接口 
 
转

换

口
冷水机组 

1# 

冷水机组 
2# 



 

 

3．3．1．3 系统控制方案： 

1．冷负荷计算 

根据冷冻水总管上的供回水温度和供水流量，可以计算出大楼的冷/热负荷情况，从而

确定需要开启的冷水机组的台数。根据机组的开启命令，实行电动蝶阀、冷冻水泵、冷却

塔、冷却水泵之间的连锁。 

2．机组运行 

冷水机组的投入或退出运行的过程是按预先编制的控制程序进行的。 

冷水系统开机程序如下： 

 系统收到开车指令打开冷却水蝶阀，启动冷却水泵；打开冷冻水蝶阀，启动冷冻

水泵；打开冷却塔进水蝶阀，启动冷却塔，得到阀打开信号及水流开关信号返回

后延时 30 秒启动冷水机组。 

冷水系统停机程序如下： 

 系统收到停车指令关闭冷水机组；关闭冷却塔，延时 5 分种关闭相应的冷冻、冷

却水泵；之后延时 1 分钟关闭相应的冷冻水、冷却水蝶阀。 

3．系统保护 

当在系统中有某一设备发生故障时，则系统立即发出报警到终端，同时锁定该设备以



 

防再次启动，并同时自动启动另一个相应的备用设备或一组其他关联设备。 

当故障设备已维修完成需要重新加入自控行列时，必须在 BAS 终端手动复位相应的锁

定逻辑，这样才能使锁定的设备再次进入自控行列。 

4．冷却塔控制 

冷却塔的投运是由冷冻机启动时，由控制程序打开相应的冷却塔进水蝶阀确定的。当

温度在一定范围内时分别投入相应的风机运行，当主冷却回水温度低于 20℃时，冷却塔的

风机按次序停止运行。当风机发生故障时，延时 30 秒将发出报警到 BAS 终端。 

当风机发生故障时，控制程序将发出报警并且锁定该风机的再次投入。在排除风机故

障后，必须在 BAS 终端手动复位相应的锁定逻辑，这样才能使设备重新投入自动运行。 

5．旁通调节 

在供、回水总管间设置电动旁通阀。在供、回水管道上分别设有压力传感器以控制该

阀的操作。当供回水管道压差超过设定值时，调整旁通阀，使供回水压差保持恒定，保护冷

水机组。 

6．水泵监控 

系统监测水泵的运行情况，按工艺要求启停泵，水泵启动后，根据水流开关的状态判

断水路是否开通，若未开通，自动停泵。备用泵会在其它泵故障时自动投入运行。并能累

积运行时间，提醒维修等。 

7．水泵变频控制（按照现场工艺要求备选） 

为了更大的达到节能的目的，可以对冷冻水泵和冷却水泵分别进行变频控制。 

由于空调机组、新风机组均采用两通阀调节，故冷冻水变频控制应该采用恒压差控制。 

当冷冻水负荷减小时（比如 30 台空调机组 20 台被关闭）首先调节变频器降低冷冻泵

转速以减少流量。但流量不能减到太小， 最低降低到总负荷 的 80% ，此时功耗为 80% 

（0.8）的 3 次方，为原负荷的 60%左右（理论值 51%）。 

流量负荷减小到 80%停止调节变频器，开始调节旁通阀, 保持压差平衡。 

冷却水控制为恒温差控制（冷却水泵加变频器）。当冷却水温差增大时，变频器转速增



 

加，使流量变大以达到快速降温。冷却塔不进行变频控制，否则两个变量互相影响。 

3．3．1．4 系统控制原理图： 

 

3．3．1．5 设备配置清单： 

 

3．3．2  新风机组 

3．3．2．1 监控范围： 

大楼内所有新风机组（两管制） 

3．3．2．2 监控要点： 

 新风温度、湿度监测； 



 

 初效过滤器堵塞报警； 

 送风温度、湿度控制； 

 防冻开关状态监测； 

 风机运行状态、故障监测； 

 风机手、自动状态； 

 风机启/停； 

 冷/热水盘管水阀控制； 

 新风阀开关控制； 

 显示新风机组运行及故障报警 

 按时间顺序（含夜间及节日程序）控制风机启/停 

 调节冷/热水调节阀开度，控制送风温度 

 冷冻水调节阀与风机联动，盘管水阀的 PID 控制 

 

3．3．2．3 系统控制方案： 

1．对送风温度进行监控，通过采集送风温度值与控制器温度设定值进行比较，控制器

经过 PID 运算控制冷/热水阀的开度，使送风温度稳定在设定范围内，通过对冷/热水流量

的自动调节，使冷/热水流量能够根据季节的变化和大楼内所需能耗的变化而变化，避免不



 

必要的损失和浪费，进而达到节省能源的目的。 

2．由于空调设计上没有加湿或除湿设备，所以系统对送风湿度只监不控。 

3．对新风温湿度进行监测，当新风温度低于 0 摄氏度时，系统自动提示。 

3．3．2．4 性能要点： 

1．当机组有不正常的状态时，在中央监控电脑会显示及打印报警，并指出报警时间，

新风机组的报警包括：  

 过滤器压差报警； 

 火灾报警； 

 防冻报警 

 送风机故障报警。 

2．特别时间表控制，例如用于节假日设备的调度运作。 

3．设备运行时间累计。 

3．3．2．5 系统控制原理图： 

 

3．3．2．6 设备配置清单： 



 

 

3．3．3  空调机组 

3．3．3．1 监控范围： 

大楼内所有空调机组（两管制） 

3．3．3．2 控制要点： 

 回风温度、湿度监测； 

 初效过滤器压差状态； 

 中效过滤器压差状态； 

 送风温度、湿度监控； 

 防冻开关状态； 

 风机运行状态； 

 风机故障报警； 

 风机手自动状态； 

 风机启/停； 

 冷/热水盘管水阀控制； 

 新风阀开关控制； 

 显示空调机组运行及故障报警 

 按时间顺序（含夜间及节日程序）控制风机启/停 

 调节冷/热水阀开度，控制送/回风温度 

 冷/热水调节阀与风机联动，盘管水阀的 PID 控制 



 

 

3．3．3．3 性能要点： 

1．对回风温度进行监控，通过采集回风温度值与控制器温度设定值进行比较，控制器

经过 PID 运算控制冷/热水阀的开度，使回风温度稳定在设定范围内，通过对冷/热水流量

的自动调节，使冷/热水流量能够根据季节的变化和大楼内所需能耗的变化而变化，进而达

到节省能源的目的。 

2．由于空调设计上没有加湿/除湿设备，所以系统对送/回风湿度只监不控。 

3．对新风温湿度进行监测，当新风温度低于 0 摄氏度时，系统自动提示。 

3．3．3．4 性能要点： 

1．当空调机组有不正常的状态时，在中央监控电脑会显示及打印报警，并指出报警时

间，空调机组的报警包括：  

 过滤器压差报警； 

 防冻报警； 

 火灾报警； 

 送风机故障报警。 

2．特别时间表控制，例如用于节假日设备的调度运作。 

3．设备运行时间累计。 

3．3．3．5 系统控制原理图： 



 

 

3．3．3．6 设备配置清单： 

 

3．3．4    送排风系统 

3．3．4．1 监控范围： 

大楼内所有送、排风机。 

3．3．4．2 控制要点： 

 监测风机运行状态； 

 风机故障报警； 

 手自动状态； 

 风机启/停； 



 

 记录送排风机的累计运行时间 

 按程序设定时间顺序（含夜间及节日程序）控制风机启/停 

 

3．3．4．3 性能要点： 

1．当机组有不正常的状态时，在中央监控电脑会显示及打印报警，并指出报警时间，

送排风机组的报警包括：  

 风机故障报警； 

2．特别时间表控制，例如用于节假日设备的调度运作。 

3．设备运行时间累计。 

3．3．4．4 系统控制原理图： 

 

3．3．4．5 设备配置清单： 



 

 

3．3．5  污水排放系统 

3．3．5．1 监控范围： 

污水坑及污水泵。 

3．3．5．2 控制要点： 

 污水排放系统： 

 污水坑超高液位报警、低水位状态监测； 

 污水泵运行状态监测，手/自动状态监测，故障监测； 

 污水泵启停控制 

 

3．3．5．3 控制方案： 

在集水坑内安装液位开关以监测高和低水位状态。 

 污水排放系统： 

1．当集水坑内水位高时，开启污水泵； 

2．当集水坑内水位低时，关闭污水泵。 

3．3．5．4 性能要点： 

1．当系统有不正常的状态时，在中央监控电脑会显示及打印报警，并指出报警时间。 



 

2．当在系统中有设备发生故障时，则系统立即发出报警到终端，同时锁定该设备以防

再次启动，并同时自动启动另一个相应的备用设备或一组其他关联设备。当故障设备已维

修完成需要重新加入自控行列时，必须在 BAS 终端手动复位相应的锁定逻辑，这样才能使

锁定的设备再次进入自控行列。 

3．特别时间表控制，例如用于节假日设备的调度运作。 

4．设备运行时间累计，当设备运行时间超过设定值时，提示操作人员切换另一组设备

投入运行。 

3．3．5．5 系统控制原理图： 

 

3．3．5．4 设备配置清单： 

 

3．3．6 照明系统 

3．3．6．1  控制范围： 

室内车道照明、车位照明、走道照明； 

室外景观照明等。 



 

3．3．6．2  控制要点： 

 手动/自动控制状态 

 照明配电箱开/关控制 

 

3．3．6．3 性能要点： 

1．当系统有不正常的状态时，在中央监控电脑会显示及打印报警，并指出报警时间。  

2．按照物业管理部门要求,可以按程序自动控制各种照明设备的开关, 达到最佳管理, 

最节能的效果。 

3．对各照明设备运行时间进行累计，对运行时间超过设定值的设备以窗口形式提示管

理员，以维护设备。 

4．系统可以统计各照明回路的工作情况, 照明设备运行时间并打印成报表, 以供物业

管理部门利用。 

3．3．6．4 系统控制原理图： 



 

 

3．3．6．5 设备配置清单： 

 

3．3．7 电梯系统 

3．3．7．1  控制范围： 

包括本建筑主楼的 6 部电梯、辅楼的 4 部电梯。 

3．3．7．2  控制要点： 

 监测电梯的运行状态（包括上升、下降、停止）； 

 监测电梯的故障报警状态； 

 监测电梯的维修状态。 

3．3．7．3 性能要点： 

1．当电梯系统有不正常的状态时，在中央监控电脑会显示报警电梯位置或打印报警，

并指出报警时间。  

2．对各电梯设备的运行时间进行累计，对运行时间超过设定值的电梯设备以窗口形式

提示管理员，以维护设备。 

3．系统可以统计各电梯的工作情况，电梯设备运行时间并打印成报表, 以供管理部门

统计、管理利用。 



 

3．3．8 变配电、柴油发电系统 

通过将变配电、柴油发电系统安装的综合电量测控仪将变配电以及发电系统的各项参数

集成到中央管理站，使楼宇自控系统能够监测变配电、发电机组的各项运行状态，并合理的

统计整个建筑的设备用电情况。 

 

本次中央控制系统通过对变配电、柴油发电机组的监测/控制系统进行集成，使变配电、

柴油发电机组的各项运行指标集成在本次 iGE-5000 楼宇自控系统内。 

3．4  系统运行节能控制 

3．4．1 节能概述 

随着空调、电气专业在建筑

行业中的迅速发展，空调系统占建

筑物耗能的比重越来越大。如何使

空调系统在最佳工况下运行;如何

降低空调区域的冷热能耗量来节

约空调系统的能量消耗，日益引起

世界各国的重视。同时，人们对空

调的认识和要求也在不断地变化，
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从单纯追求可供热、供冷的低水平，达到要求能够创造“健康、舒适”环境的高水平上。总

之，最大限度节能和创造一个令人舒适的绿色环境是楼宇控制系统的中心问题。因此，今天

的建筑设施需要进行完善的控制，需要配备灵敏的控制系统。这些控制系统既要适合不同特

点的建筑物，又要适合于多元化的建筑物设备，此外还要适应当前的建筑技术和当前建筑物

用户的要求，并达到高效能和真正节约能源的目的。 

过去这些任务是通过诸如定时开关，优化控制器和单回路控制器等传统装置来完成的，

现在则要靠以智能型直接数字控制器(DDC)为基础的暖通空调(HVAC)分布式控制系统(DCS)

来完成。上图是两种控制耗能比较。 

3．4．2    DDC 控制软件设计 

本建筑配置楼宇自控系统的一个主要目的之一是节约能源，本方案具备空调工艺要求的

一般功能外，还设计了以下“主动节能”控制策略： 

空调系统是潜在节能率最高的环节，引入节能控制尤为重要： 

 电力分配需求控制 

系统有电力需求控制功能，通过软件的设定，可在峰值电力需求出现时，按照预先设定

的顺序切断设备，使高峰期的电力负荷限定在控制范围内。 

 假日调度 

对于节假日及特殊日期，能提供全年的日期和时间调度表，中断系统的标准处理过程，

以满足系统对各种非标准控制的要求。 

 时间/事件程序 

监控点报警或监控状态必须改变时，可以发出监控命令，并开启标准的或用户的 DDC

程序。 

时制自动转换：操作人员可以预先设定某月某日某时起到某月某日某时止，系统时钟向

前或向后调整几个小时而成为新的时制，以便更好地利用日光节能。时间转换及调整均自动

进行，无需人工干预。 

 最佳启动 



 

在工作时是开始前，先启动空调系统，以便先行改变工作区内温度，令其到工作时间时

室内环境进入舒适（或要求）范围内，程序按一定的时间间隔不停地采样温度计算到达设定

的舒适极限所需的时间，以此确定最佳启动时间。 

 最佳停止 

在工作结束前的某一时间切断系统，这一时间既不能太早，也不能太迟，太早了难以保

证环境的舒适水平，太迟则不能达到节能的目的。这一最佳停止时间的计算以及控制均由系

统自动完成。 

 PID 和自适应控制 

软件提供的 DDC 运算程序包括比例、积分、微分和自适应控制、标准 DDC 程序库的

运算程序能够读取测量值，也能对监控点发控制指令，完成 HVAC 控制，程序可以执行完整

的 PID 运算，也可以完成只有 P 和 PI 的部分 PID 运算，使之与各种过程要求相符合，达到最

佳控制的目的，自适应控制运算可对系统控制参数进行自动调整，以便在无人干预时对环境

的变化做出响应，这些经过验证的 PID 和自适应控制运算，保证了系统的运行满足工艺要求。 

 夜间吹洗 

在用冷季节，夜间开启空气处理机组利用室外的凉爽空气，通过吹洗程序，可以作到设

备节能运行，清晨时利用凉爽空气吹洗大楼，可使大楼预冷，从而降低启动设备的负荷。 

 零能带 

有冷却和加热两个设定点，形成一个既不用冷也不用热的区域，可以用最小的能耗使温

度维持在舒适范围内。 

 工作循环 

按一定的原则交错设备的工作间歇状态，减少设备的工作时间，达到节能的目的，设备

的间歇时间不宜太长或过短；太长会影响环境的舒适水平，过短会影响设备的安全运行。 

 运行时间 

对所有设备的监控包括统计其运行时间（启停时间、循环次数），当机械设备使用达到

一定程度将产生一个报表，如果设备的使用超出了预定的运行时间极限，将发出报警。 



 

总之，该控制系统可为大楼的管理者解决下述问题： 

 能源管理 

 维护管理 

 能耗计费 

 与现有制冷机、热水器、程控机房专用空调机、大型风机盘管等联网 

 与其它子系统通过专用接口联网，实现信息共享 

 保证室内环境的最佳舒适度 

对空调机组而言，引入焓差控制。当室外空气焓值低于（夏季工况）和高于（冬季工况）

室内空气设定焓值时，新风量增大，以便充分利用自然冷源和热源。在保证送回风参数的前

提下，最大限度地减小冷热力站的出力，从而节省空调系统的运行投资。 

 



 

四、楼宇自控系统产品简介 

4．1 直接数字控制器（DDC） 

 

4.1.1  产品介绍 

 GE-D2012W 直接式数字控制器（DDC）是我公司针对楼宇及别墅等应用场合研发的

控制器。它采用 ARM9 系列高性能嵌入单片机技术设计的新型数字控制器，可以接收多种测

量信号，如各种模拟量、数字量信号；同时具备控制输出信号（继电器和模拟量输出），用户

可通过配置软件，根据用户需要自行编译控制逻辑，实现各类控制功能。 

 GE-D2012W 直接数字控制器的通讯采用 RS232/RS485 或 WiFi 等多种通讯方式，可

广泛应用于楼宇自控、小规模工业控制、数据采集、智能家居、客房控制等智能控制场合，

被大多数系统集成商和自动化公司、研究所采用，是一种具有极高性价比、稳定可靠的智能

化节能控制产品。 

4.1.2  产品功能 

12 路 DI（开关量光电隔离输入），可使用内部供电电源，也可使用外部供电电源。 

 8 路 UI（开关量/模拟量通用输入），可接收开关量/0~10V/4~20mA/0~5V/NTC 信号。 

 8 路 DO（继电器输出），内部自带继电器，无源触点输出。 



 

 4 路 AO（模拟量通用输出），可输出 0~10V 或 4~20mA 控制信号。 

 1 路标准 RS232 或 Wifi 通信接口，以及 1 路隔离的标准 RS485 通信接口，可同时支

持标准 MODBUS、TCP/IP 规约的通讯协议。 

 根据用户需求，WiFi 通讯与 RS232 通讯可切换使用其中一种方式。 

4.1.3 系统参数 

1. 开关量输入： 

容量：                 12 路 

电压：                 机内 24VAC 整流滤波或外接 24V 直流电源。 

输入方式：          光电隔离。 

2.  通用（开关量/模拟量）输入： 

容量：                  8 路 

精度：                  0.2 级 

分辨率：              10 位 

形式：                  开关量、0~10V、4~20MA、0~5V、NTC 拨码选择。 

注：NTC 为热敏电阻直接输入，热敏电阻规格为 10k/25oC，控制器内部可以向传感器

/变送器提供 24V 直流电源，最大电流为 120mA。 

3.  开关量输出： 

容量：                 8 路 

隔离：                 继电器，220VAC/3A，30VDC/3A 

形式：                 常开触点 

4. 模拟量输出： 

容量：                 4 路（隔离） 

隔离：                 0~10V 或 4~20mA。     

5. 串口通讯： 

容量：                 2 路 



 

形式：                 1 路 RS23/WiFi 可切换、1 路隔离 RS485 

4.1.4  电源： 

输入：                 24VAC  （5W）。 

4.1.5 安装使用环境： 

安装方式：          底部螺丝固定 

温度范围：          -10℃～ 55℃ 

存贮温度：          -20℃～70℃ 

相对湿度：          ＜85%（20±5℃条件） 

大气压力：          86～108Kpa 

4.1.6  安装尺寸： 

工作环境：无爆炸，无腐蚀性气体及导电尘埃，无严重霉菌存在，无剧烈振动，无冲击

源；如果需要在此类 环境下工作，请采取相应的防护措施。 

4．2 可编程控制器 

 

4.2.1  产品介绍 

GE 系列小型可编程控制器适用于多种行业，可满足中小规模系统的各种控制功能要求，



 

覆盖与自动检测、自动化控制有关的工业及 民用领域，卓越的性能，丰富的指令集，良好的

扩展性，具有极高的性价比。它采用 ARM9 系列高性能嵌入单片机技术设计的新型智能控制

器，可以接收多种测量信号，如各种模拟量、数字量信号；同时具备控制输出信号（继电器

和模拟量输出），用户可通过配置软件，根据用户需要自行编译控制逻辑，实现各类控制功能。 

4.2.2  产品功能 

24 路 DI（开关量光电隔离输入），可使用内部供电电源，也可使用外部供电电源。 

 16 路 DO（继电器输出），内部自带继电器，无源触点输出。 

 1 路标准 RS232 接口，以及 1 路标准 RS485 通信接口，可同时支持标准 MODBUS 规

约的通讯协议。 

4.2.3 系统参数 

1. 开关量输入： 

容量：                 24 路 

电压：                 机内 24VAC 整流滤波或外接 24V 直流电源。 

输入方式：          光电隔离。 

2.  开关量输出： 

容量：                16 路 

隔离：                 继电器，220VAC/3A，30VDC/3A 

形式：                 常开触点 

3. 串口通讯： 

容量：                 2 路 

形式：                 1 路 RS232、1 路隔离 RS485 

4.1.4  电源： 

输入：                 24V/220VAC  （5W）。 

4.1.5 安装使用环境： 

安装方式：          DIN 卡轨安装 



 

温度范围：          -10℃～ 55℃ 

存贮温度：          -20℃～70℃ 

相对湿度：          ＜85%（20±5℃条件） 

大气压力：          86～108Kpa 

4．3 传感器 

4.3.1  风道温湿度变送器 

GE-DTH... 

 

GE-DTH...温湿度变送器产品采用电容式数字传感器 AM2305 作为温湿度测量部件，配

以稳定可靠信号处理电路，将环境中的温湿度转换成与之相对应的标准信号，选用高质量集

成式数字温湿度传感器，保证了变送器的长期稳定性、低延滞性及强抗化学污染能力，变送

器可重复性。 

应用范围： 

产品可广泛应用于气象、国防、科研、邮电、烟草、化工、环保、档案文物保存、医疗

卫生、宾馆、粮食等各种需要对空气温湿度与控制的场合。 

产品技术参数： 

1.温度测量范围：仪表工作温度：-20~60℃；传感器工作温度：-40~80℃； 

2.湿度测量范围：0~99.9%RH； 

3.测量精度：±0.3℃/±2%RH（25℃）； 



 

4.分辨率：温度：0.1℃；湿度：0.1%RH； 

5.灵敏度衰减值：温度：<0.1℃/年；湿度：<0.1%RH/年； 

6.工作电压：15~36VDC/AC12~24V； 

7.上电时间：3s； 

8.输出信号：0~10V/0~5V/0~1V/4~20mA； 

9.产品功耗：<20mA； 

连接头各引脚功能如下： 

1 电源线正 DC15~36V/AC12~24V（红线） 

2 电源线地 GND/AC12~24V（黑线） 

3 湿度电压输出（黄线） 

4 温度电压输出（白线） 

4.3.2  风道温度变送器 

GE-DT... 

 

GE-DT...温度变送器产品采用数字传感器 DS18B20 作为温度测量部件，配以稳定可靠

信号处理电路，将环境中的温度信号转换成与之相对应的标准信号，选用高质量集成式数字

温度传感器，保证了变送器的长期稳定性、低延滞性及强抗化学污染能力，变送器可重复性。 

应用范围： 

产品可广泛应用于气象、国防、科研、邮电、烟草、化工、环保、档案文物保存、医疗



 

卫生、宾馆、粮食等各种需要对空气温度与控制的场合。 

产品技术参数： 

1.温度测量范围：仪表工作温度：-20~60℃；传感器工作温度：-40~80℃； 

2.测量精度：±0.3℃（25℃）； 

3.分辨率：温度：0.1℃； 

4.灵敏度衰减值：温度：<0.1℃/年； 

5.工作电压：15~36VDC/AC12~24V； 

6.上电时间：3s； 

7.输出信号：0~10V/0~5V/0~1V/4~20mA； 

8.产品功耗：<20mA； 

连接头各引脚功能如下： 

1 电源线正 DC15~36V/AC12~24V（红线） 

2 电源线地 GND/AC12~24V（黑线） 

3 温度电压输出（白线） 

 

 



 

4.3.3  管道温度变送器 

GE-WT... 

 

GE-WT...温度变送器产品采用数字传感器 DS18B20 作为温度测量部件，配以稳定可靠

信号处理电路，将环境中的温度信号转换成与之相对应的标准信号，选用高质量集成式数字

温度传感器，保证了变送器的长期稳定性、低延滞性及强抗化学污染能力，变送器可重复性。 

应用范围： 

产品可广泛应用于气象、国防、科研、邮电、烟草、化工、环保、档案文物保存、医疗

卫生、宾馆、粮食等各种需要对管道内介质温度与控制的场合。 

产品技术参数： 

1.温度测量范围：仪表工作温度：-20~60℃；传感器工作温度：-50~300℃； 

2.测量精度：±0.3℃（25℃）； 

3.分辨率：温度：0.1℃； 

4.灵敏度衰减值：温度：<0.1℃/年； 

5.工作电压：9~36VDC； 

6.上电时间：3s； 

7.输出信号：0~10V/0~5V/0~1V/4~20mA； 

8.产品功耗：<20mA； 



 

连接头各引脚功能如下： 

1 电源线正 DC9~36V+（红线） 

2 电源线地 GND（黑线） 

3 温度电压输出（白线） 

4.3.4  管道压力变送器 

GE-DPT... 

 

GE-DPT 系列管道压力变送器测量范围宽，能适用于大多数工业级使用环境；电压信号

输出量程可在 0~5VDC、0~10VDC 间选择，也可采用 4~20mA 电流信号输出。将压力信

号转换成与之相对应的标准信号，选用高质量集成式不锈钢压力感测元件，保证了变送器的

长期稳定性、低延滞性及强抗化学污染能力，变送器可重复性。 

应用范围： 

产品可广泛应用于气象、国防、科研、邮电、烟草、化工、环保、档案文物保存、医疗

卫生、宾馆、粮食等各种需要对管道内介质温度与控制的场合。 

产品技术参数： 

1.温度测量范围：-100kPa~0~100MPa； 

2.测量精度：±0.3Pa（25℃）； 

3.分辨率：温度：0.1kPa； 



 

4.灵敏度衰减值：温度：<0.1℃/年； 

5.工作电压：9~36VDC； 

6.上电时间：3s； 

7.输出信号：0~10V/0~5V/0~1V/4~20mA； 

8.产品功耗：<20mA； 

连接头各引脚功能如下： 

1 电源线正 DC9~36V+（红线） 

2 电源线地 GND（黑线） 

3 温度电压输出（白线） 

 

4.3.5  水流开关 

型号：GE-WFS 

GE-WFS 水流开关采用靶式传感器，可用水冷却系统或其他流体回路的水流状态监测，

水流压力设定值可通过螺母微调。 



 

 

GE-WFS 水流开关采用靶式传感器，可用水冷却系统或其他流体回路的水流状态监测，

水流压力设定值可通过螺母微调。 

 

 



 

典型项目案例列表： 

1.重庆涪陵中心医院门诊楼 

 

2014 年完工，楼宇自控系统设计 1200 点，门诊楼 BA 系统均采用 iGE-5000 v8.1，系统目

前运行良好。 

2. 北京市海淀区综合行政服务中心 

 

项目在建，楼宇自控系统设计 1800 点，BA 系统采用 iGE-5000 v8.2。 



 

3. 海南颐康温泉酒店 

 

本项目于 2010 年完工，楼宇自控系统设计 800 点，BA 系统采用 iGE-5000v3.5，系统目前

运行良好。 

4.北京国际中心 

 

本项目 2012 年完工，楼宇自控系统设计 1200 点，BA 系统包括：空调系统、新风系统、照

明、送排风系统等，目前运行良好。 



 

5.亦庄某生物医药科技公司实验室 

 

本项目于 2014 年完工，自控系统设计 500 点，采用 iGE-5000 v6.5 净化空调自控系统，系

统目前运行良好。 

6.唐山中环广场 

 

本项目于 2014 年完工，楼宇自控系统设计 1300 点，BA 系统采用 iGE-5000 v7.0，系统目

前运行状况良好。 



 

7.兴安盟图书馆 

 

本项目于 2015 年签订合同，楼宇自控系统设计共 1200 点，BA 系统采用 iGE-5000 v7.5，

系统目前处于在建阶段。 

8.丰宁县医院手术室净化自控系统 

 

本项目于 2015 年完工，手术室净化自控系统设计共 800 点，采用 iGE-5000v6.8 净化空调自

控系统，系统运行正常。 


