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1.前言
气阀是柴油机关键零件之-,运 行环境极

为恶劣,长 期承受高温、高压、废气腐蚀、交
·
  变 应力和频繁冲击等各种负荷,其 质量和可靠

∷  .∷ r性 真篷影响瞿台柴油机珀运行。箍蓍船用柴油

¨  ∶  ∷ 机备顼技术指标的搌高然及石油资源的日趋紧

=  Ⅱ ∷△ 弘 ,姆 用柴油机使用低价重泊已成为普遍现象,

∶∷∶||使得每阀的使用环境进i步丞rt'这对气阀,

∶∷  tⅡ ∷特别是鞲气囹的质量即可辜性翠出.孑覃高的要

∵△  ∷ i∷、球|也对俚用翥正确鼋熬地实洒柴油机各种参

Ik⊥ ~上:△弊昀碉壅澳保养,尽可能地改善气摺使用环境
Ⅲ提出了更商的要求。下面结合本人多年对气阀

的研究实践,在 提高气阀制造工艺水平与改善

使用环境方面谈-点 看法,供 大家参考。

2.材料与王艺 j
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2,1马 氏体耐热不锈钢

0C=10s酾 和 4Cr9s⒓ 等 材 料 是 比较 适

∴  合 莳气悯母材,经 济性好,尽 管耐高温和抗疲

劳强度不如镍铬合金钢№BO,目前圭要是通过

}     -晏|::::∶幂譬|吾;:∶∶;量:;膏::;∶磬:吾;鼍膏肀缶挛霸i;∶
-  料 堆焊耐热合金的物理性能较差,南 加上堆焊

工艺落后,往 往使气阀密封面产生很多缺陷,

如合金堆焊层出现气孔、疏松、夹渣,与 母材

熔合性差,金 相组织呈长枝晶状分布,晶 粒粗

大,硬 度低等。气阀质量难以得到保证,满 足
∴   ^不 了使用重油和高性能柴油机需要。

随着热加工技术的发展,近 几年针对气阙

堆焊工艺采用了很多新工艺,其 中真空熔焊加

高温轧制硬化工艺技术从根本上解决了所有缺

陷,金 相组织分布均匀,晶 粒细化I合 金层晶

粒度由原来的⒎g级提高到11 ⒓̄级,硬度由原

来的HRc笱 左右提高到HRCs0左 右,韧 性大

幅度增加,大 大提高了气门的使用性能,基 本

上能满足目前所有中速柴油机使用要求。由于

它的生产成本低,也广泛应用在常规柴油机上,

目前MAN、 瓦锡兰等公司中速柴油机生产的气

阀大部分采J甲此材料:

2.2奥 氏体耐热不锈钢

奥氏体耐热不锈钢也是-种合适的皋阀母

材,耐 高温、耐腐蚀性能优于马氏体耻都不锈

钢。目前国内在大功率中速柴油机上常用的革
要 有 z3名 凡 21丬 川 ,4Cr14Ⅺ 1尔侈 M∝ 等奥 氏佟

耐热不锈钢,密 封面需要进行堆焊钴基食金廓

镍基合金。根据本人的应用实践,认为用4|1邓

和 4Cr14Ⅻ1犭W孙 奶作为母材的气阀更适合使
ˇ
用轻柴牡的中速柴油机,由于 23 B̄N的 耐高温

性能更好=些 ,材 料价格也适中,对 于使用重

油的中速柴油机,建 议使用 23 B̄N作 为气阀母

材。

由于以上几种材料焊按性能较好,可 任意

选用钴基合金或镍基合金堆焊密封面。前用镍

基合金采用蕞新的堆焊轧制硬化工艺生产的气

阀,其 耐高温性能优于钴基合金。这是因为它

的各项合金成分接近№BO,再经过轧制硬化湄,

它的各顼性能指标明显优于ⅪgO材料的气阀。

sNCrw也 是奥氏体耐热不锈镧,是 MAN
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兮司低速柴油机气阀专用母材,早 期的密封面
是通过采用堆焊钴基合金来提高使用寿命。随
着堆焊轧制硬化工艺中的关键技术的突破,原
来采用钴基合金的堆焊材料现已改用镍基合

: 孝
、轧制种热处珲硬化琴防止在燃烧过程中可

∶ 导 致气阀密封国串漏和裂痕的产生∫提高了排
气阀整体性能,∷改迸凼性能能保持很长时间,
该堆焊合金层在硬庹上比^Ⅱ岭0零面高2o%,r
此 st觇拈 表面堆焊或 M SO'镐 50%,可 达到

HVsOO.经 过 wlAN公 司十多年装机试用证明,
‘
Durasp血 北 排 气 阀优 手 世 界 上 所 有 产 品 ∷ 目前

已在二冲程柴牡机上全面推广使用。    ~

∮∶兮t钅: r

|噻曩憝篓量曩 篝
∷ 琴 产生摩擦焊搴可靠性闩题:)另外i带 种燃料
柴油机的气阀也广泛使用这种材料。但随新ェ

.艺 气阀推广使角证明,它 B0耐高温、耐磨等各
∷
 霹 华霉鄣馋于:M80材 料气阀∴目ヵ Ni卩

0气
网

∷ 制造成本高I质 重上也不占优势,所 以,后 来

化工艺的研究,∴岜成功地卉发出符合
DwasP血 Ⅱρ排气阀性能的产品|以 阝Ⅺ尸Ⅳ为
母材的`审 封面为槔墓合金的长寿命、低成苯、

谭合批量生产妁低速柴油机气阀匍造工艺及设
备并已申请国家发明专利,生产的产品经上准

市材料研究所材料捡测中心检测和实际使用证

明,各 项指标优于国际同类产品:·̈ Ⅱ  ¨
¨

,   除 了气阀密封面箐要耐高温、'耐腐蚀和较

好的抗疲劳强度外,备 种材料的气阀制诰t艺

技尜还需要提高阀盘底平面及颈部R处 韵防邳

Ⅱ瘳暴0逸尝曩售撬皙嘉菖鳌菖幂罱∷∷
气阀密封面和杆身,导 致整个气阀的工作温度 :

大幅度△升,燃 气对气阁的腐蚀速度加怏,也

降低了气阀的杌械性能利疲劳强度,同 时会使  ·f鞲
擘默融黜睾镫窈节呷

∷∷
 上 海苘斯通公司针对阀盘底平面及颈部R

处的积碳问题,开发了全新的仿彩压制工艺,

可 以伎 该处 的羡 面粗糙 度达 勤 ~RnO⒕ ,表 囱嗄 度

从 原 来 的 HVzω
ˉ
⒛ 0提 高 到 m蛲 o5oO,此 顼

工艺技术在提高防积碳能力的同时,也 进-步

增强了气阉的抗疲劳镇度和机槭性能j便 气阀

的运荇更安全1更 可靠.自 前△海高斯逼公司

、髓 着 柴 油 机 性 能 的 提 高 ,∶燃 娆 室 内温 度 庄 △ — Ⅱ

·

∷

畿橥霾1髦萝梨曷窭黯晷葬∷∵∵
外各未柴油机制造公司的产品,结合本公司长

期生产和使用的结果证明,比铰理想的配合角

∶豪谥赢晶鼐嬗曩缡嚣糯F∶ |
反之,就 很容易使密封面合金层产生裂纹。 ∷

Ⅱ
   柢 速机∷中速机则相反)(上图配合葡度针对

图1

32排 气阀锥百与阀盘外国过渡圆角处理
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为了使排气阀有更好的耐高温,抗 冲击,
减少排气阻力,使 燃烧室内排气更加流畅,对
排气阀锥面与阀盘外圆的交界处作圆角过渡,

不仅可以使排气阀可靠性提高,还 可以使柴油
机排气更顺畅,性 能更稳定。

;               富缶璧⒎
燃用羟柴油的,气阀硬度 比气阀座硬度高出
HRC6ˉS,高 指标柴油机并旦燃用重油的,应 该

高出HRClO~15左 右,非堆焊合金排气阀座可适

当提高密封面的硬度,英 排气阀合金密封面硬

度最好在HRCss以 上,理 由是,随 着柴油杌性
能提高,燃 油质量下降,各 柴油机制造企业针
对气缸盖、排气阀座的冷却都采取了相应的措

施,冷 却效果较好,但 排气阀的冷却还没有得

到改善,所 以排气阀与阀座硬度差距应该拉大,

最好是采用经过轧制硬化处理的气阀:因 为经

∶董謦濯||∶|∶∶!∶|∶∶∶∶l曩肀霎蓬笈晷犁王锃鸶自iii丨:i|衾属∵丨:ii∶∶
=时 Ⅱ最坪 明 ∷同t家 年 考 昀产 昂卩∵ Ⅱ Ⅱ   ∴

大约增加 1倍 ,所 以经常检查和调整供油正时,

保证它始终处于设计值,对 于气阀的可靠运行

至关重要“

3.o气 缸荸冷却系统和流道的及时清洁

∴有薪唳霉莆酱镫磊翼搐鬏濠雾袅屡叠诬当葚军:

E罩雪营喜蛋量詈:雪蛋景晷譬嚣髦晷F喜耋
传热学计算;1,5mm厚 的积垢就可以便气阀座
导熟率降低 4o忱∷由手祆琉 使气阀座的热量

∶不法及时外传,温 度上升,气 阀座变形氵直接

影响排气阉座使用寿命,所 以在使用时要经常

捡查冷却水泵压力,气 缸盖出水口流量与温度,

冷水水质,一 旦发现冷却水系统被水垢堵塞,

需巽尿时清洗,确 保冷却水正常流动。并根据

柴油机保养规范,增 添适量冷却系统添加剂。
36气 阀转阀器的及时裣查和维护

转淘器的正常工作有助于气阀工作温度均

匀并且可以清除气阀密封面上的积碳,进 丽增

加气阀的使用时间。

在柴泊机维修间隔期和调整气阀间隙时,

要同时检查转阀器和气阀的转动情况,及 时消

璧鬓瞿歹瞿露擂屠鼋膻架省罨霉鬈乩遢谮贯雀
柴油机运转时,也 要经常注意观察转阀器的工

作状态,-旦 发现转阀器工作异常,应 及时停

机,消 除异常后再运行。

0,7重 视润滑油质量对气阀的影晌作用

柴油机洄滑油在规定运行时间内需要更

换,这 除对柴油机正常运行极为重要外,对 气

阀寿命的影响 (见图2)也 是至关重要的。过期

未及时更换的润滑油对气阀主要存在以下不利

影响:

f  D润 滑油中的过多氧化膜在气阀秆和气阀

导管上的聚集造成气门杆发涩。

2)润 滑油中过多的酸所造成的腐蚀作用,

、便气阀杆产生点蚀和气阀导管磨损。

3, 润 滑油中过多的杂质利沉积物在气阀

导管上聚集,阻 塞润滑油流通,便 气阀导管加

速磨损,导 致气阀从气阀座上颠出,直 至气阀

秆因落座时挠曲而损坏或气阀座破裂。

所以要按照柴油机保养要求广定期更换合

格的润滑油和过滤器,使 柴油机处于良好的润

滑状态。

铀中抚积物配奎

通往气闱导眚的润,,祜

图2

38避 免排气阀座的松动

造成排气阀座松动的原因主要有冷却系统

故障和更换阀座时工艺不规范。前者由于温度

不均匀,造 成阀座变形,产 生松动:后 者由于

多次更换惆座,造 成阀座孔不断增大,尺 寸配

、
{
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合不合适,形 成松动。气阀座的松动将严重影 :

响气阀的可靠运行和寿命,应 尽量采用可靠的

安装工艺,避 兔柴油机在运行时发生气阀座松

动现象。安装气阀座时可采用液氮冷冻法,将

冷冻后的气阀座轻松放入座孔内,却 没有液氮

拿罩
荡叠罂霭犀Γ耄幂霭藿杂蟊薹畲余森璧悬

39气 阀间隙的正确调整         -

气阀间隙过大或过小都会使柴油机运行情

况发生偏离。过大的气阀间隙会造成气阀的泔

早损坏,这 是因为气阀间隙过大会使气阀关闭

∷过程过于粗暴,这 样的降落动作最终可能将使

气阀断裂,使 气阀座开裂,同 时还会使气阀转  ·

动压盘利氕阀弹簧座圈磨损。但气阀间隙也不

能太小,在 柴油机运转时,排 气阀温度会升高,

排气阀伸长超过了冷车时的间隙,丽 使气阀不

能完全落座。因此,要 经常捡查并及时调整气  `

阀间隙,尹 免气阀间隙造大或`小 的情况发竿`· Ⅱ
4 结 束语

大功率柴油机排气温度较高,腐 蚀比较严

重,使 用常规排气阀会造成磨损很快、烧损和

翘曲甚至断裂等不正常现象,轻 者使柴油机性

能急剧下降,∷重者会造成柴油机重要运动部件

的祆坏|进 而造成重大损失∞本人通过对气阀

的专门砑究,∷提出选择合适的材料利工艺方法

以及在实际使用中加强各个环节的裣查和凋

整,可 以从根本上提高大功率柴油机气阀,特

别是排气阀的使用寿命。      ∷
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