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[bookmark: _Toc27939]声明
本文档提供有关威海晶合数字矿山技术有限公司产品的信息。本文档并未授予任何知识产权的许可，并未以明示或暗示，或以禁止发言或其它方式授予任何知识产权许可。除威海晶合在其产品的销售条款和条件中声明的责任之外，威海晶合概不承担任何其它责任。并且，威海晶合对威海晶合产品的销售和使用不作任何明示或暗示的担保，包括对产品的特定用途适用性、适销性或对任何专利权、版权或其它知识产权的侵权责任等，均不作担保。威海晶合产品并非设计用于医疗、救生或卫生等用途。威海晶合可能随时对产品规格及产品描述做出修改，恕不另行通知。

	对本产品如有任何疑问请及时和我们取得联系。联系方式如下：
http://www.minestar.cn 或致电0631-5622515查询。
Copyright © 2017  Weihai Gemho. 保留所有权利
[bookmark: _Toc10699][bookmark: _Toc21778]第一章 产品概述
[bookmark: _Toc23670][bookmark: _Toc24594]1.1 引言
GHHB-031-485氮磷钾传感器是一款新型一体化传感器，通过采集设备即可获取到设备所处土壤中氮磷钾含量的数值。
[bookmark: _Toc31490]1.2 产品描述
氮磷钾传感器采用FDR频域反射原理。利用电磁脉冲原理、根据电磁波在介质中传播频率来测量土壤的表观介电常数，从而得到土壤氮磷钾含量。
[bookmark: _Toc27241]1.3 传感器特点
低功耗、高精度、高灵敏度、线性范围宽、抗干扰能力强、优异的重复性和稳定性。
[bookmark: _Toc12032]1.4 适用场景
[bookmark: _Toc12129]该产品可以广泛应用在环境监测、气象监测、智慧农业、果园苗圃、花卉以及土壤研究等环境，相较于传统的物联网传感器具有精度高、易安装的优势。
[bookmark: _Toc3337]1.5 使用注意事项
· 传感器采用防水、防尘、抗冲击性的材料，但是精密的仪器还需要小心的使用和维护，避免使用冲击，避免在腐蚀性液体或气体等恶劣环境中使用。
· 使用前老化时间不少于48小时。
·  传感器的进气口不得阻塞、不得污染。
· 电解液泄露会造成损害，请勿随意拆解传感器。
· 外壳有损伤、变形等情况下请勿使用。
· 传感器避免接触有机溶剂（包括硅橡胶及其它胶粘剂）、涂料、药剂、燃料油类。
· 不建议用不标准的方法试验传感器，须避免正面垂直进气，如：直接将传感器放到浓氨水上、朝传感器喷香烟、打火机点燃后靠近传感器、朝传感器呼气、将传感器靠近酒精等等，因为液体氨水或酒精挥发时区域浓度可以高达数万ppm，人呼气中的二氧化碳浓度也高达4万ppm，会损坏传感器。
·  在高浓度的气体环境中长时间使用后（禁止长时间在高浓度酸性气体中存放和使用），恢复到初期状态较缓慢。
·  传感器贮存时工作电极与参比电极应处于短路状态。
· 传感器不允许热插拔，必须将传感器关闭电源后再进行插拔，否则可能损坏传感器，或出现不正常现象；
· 在使用时请注意该场合是否有限制使用无线通信设备的要求，如果有这样的限制，请不要使用该设备。比如：飞机飞行及启降过程中、加气站、加油站或其他有易燃易爆物品的场合等。

[bookmark: _Toc755]第二章 产品介绍
[bookmark: _Toc30419]2.1  产品外观
[image: 图层 1]
[bookmark: _Toc18760]2.2  供电方式
用户给设备提供1个输入为9~18v的DC电源，可以利用晶合提供的220VAC转DC电源，也可以使用12V太阳能电池板和蓄电池供电，满足不同场合的需要。
[bookmark: _Toc31456]2.3  产品主要参数
	性能
	参数

	供电方式
	直流供电9-18V

	通讯方式
	RS485/0-5V/0-10V/4-20mA

	测量范围
	0-1999mg/kg

	分辨率
	±2%F.s

	精度
	±2%F.s

	响应时间
	≤10s

	尺寸
	长（72+70）mm宽45mm厚15mm

	工作温度
	5℃~45℃

	工作湿度
	15%RH~90%RH（相对湿度）、非凝结

	适应压力
	大气压± 10%

	防水等级
	IP67



[bookmark: _Toc4514]第三章 系统架构
[bookmark: _Toc5995]3.1 485信号输出
传感器使用12V直流电源供电，连接带有485接口的PLC，也可以通过485接口芯片连接单片机使用。通过后文指定的modbus协议对单片机和PLC进行编程。或使用USB转485与电脑连接，使用我司提供的传感器配置工具进行配置和测试。理论上一条总线可以接16个以上的485传感器，如果需要接更多的485传感器，可以使用485中继器扩充更多的485设备。
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\图片2.png图片2]

[bookmark: _Toc469]3.2 模拟信号输出
使用12V直流电源供电，传感器可以连接PLC或单片机等采集设备，通过测得的电压或电流值进行运算，得出传感器采集到的实时数据。

[image: C:\Users\Administrator\Desktop\图片3.png图片3]
[bookmark: _Toc372]第四章 安装说明及接线说明
[bookmark: _Toc28531]4.1设备清单
■氮磷钾RS485/模拟信号输出版传感器设备 1 台
■产品合格证、保修卡、说明书各一份
■电源适配器（选配）
[bookmark: _Toc8846]4.2安装说明
设备采用埋地式安装设计。
根据客户安装需求将传感器横插入土壤不同深度进行测量。
[image: 土壤拓扑]
注意：测量地点，避开石块，确保钢针不会碰到坚硬的物体，插入时不可左右晃动,一个测点的小范围内建议多次测量求平均值。
[bookmark: _Toc1763]4.3 接线说明
（1） [bookmark: _Toc16929]RS485线序说明

	项目
	线序名称
	线色

	电源
	电源正
	红色线 

	
	电源负
	黑色线

	通讯
	RS485A
	绿色线

	
	RS485B
	黄色线



（2） [bookmark: _Toc29730]模拟量线序说明

	项目
	线序名称
	线色

	电源
	电源正
	红色线 

	
	电源负
	黑色线

	通讯
	电流/电压输出
	绿色线

	
	无
	无



注意：
请严格按照线序说明接线，否则容易引起电流过大，造成设备损坏。
如未在我司购买电源适配器，则配4芯线，需客户自行准备9-18VDC供电电源。
在我司购买了电源适配器的客户，设备出厂前我们会将DC母头接到设备上，客户收到产品后直插即可给设备供电。
由于批次问题偶尔会出现线序颜色与说明书中不符，请客户以设备打印的线序为准。

[bookmark: _Toc7582]第五章 485通讯协议及上位机配置
[bookmark: _Toc25244]5.1 485版通讯协议及说明
	参数
	内容

	编码
	8位二进制

	数据位
	8位

	奇偶校验位
	无

	停止位
	1位

	错误校验
	CRC（冗余循环码）

	波特率
	9600 bit/s


[bookmark: _Toc3965]5.2 数据帧格式定义
采用 Modbus-RTU 通讯规约，格式如下： 
初始结构>=4字节的时间
地址码= 1字节
功能码= 1字节
数据区= N字节
错误校验= 16位 CRC 码
结束结构>=4字节的时间
地址码：为变送器的地址，在通讯网络中是唯一的（出厂默认0x01）。
功能码：主机所发指令功能提示，本变送器只用到功能码 0x03（读取存器数据）。
数据区：数据区是具体通讯数区，注意 16bits 数据高字节在前
CRC 码：二字节的校验码。

[bookmark: _Toc5312]（1）读取设备地址0X01的氮磷钾浓度值
问询帧：
	地址码
	功能码
	起始地址
	数据长度
	校验码低位
	校验码高位

	0x01
	0x03
	0x00,0x1E
	0x00,0x03
	0x65
	0xCD



应答帧：
	地址码
	功能码
	数据字节数
	氮含量
	磷含量
	钾含量
	校验码低位
	校验码高位

	0x01
	0x03
	0x06
	0x00,0x25
	0x00,0x31
	[bookmark: _GoBack]0x00,0x28
	0x41
	0x07



0025H(十六进制)=37=>氮含量=37mg/kg
0031H(十六进制)=49=>磷含量=49mg/kg
0028H(十六进制)=40=>钾含量=40mg/kg

[bookmark: _Toc8952]（2）查询设备地址
读取当前设备地址，只能线下单一传感器独立完成。
查询设备地址举例：   
发送：FF 03 00 0F 00 01 A1 D7
返回：FF 03 01 01 00 60
传感器返回数据0x01即为设备地址0x01。

[bookmark: _Toc6457]（3）修改设备地址举例
写入数据的通讯协议格式如下表所示：

	地址码
	功能码
	数据地址
	新地址
	校验码低位
	校验码高位

	
	06
	0x00,0x0F
	H, L
	
	


说明：
1、地址码的范围0x01~0xFE，默认值0x01；
2、本机只支持写入传感器地址值，写入时地址高位在前低位在后；
3、在不知道设备地址的情况下地址码写入FF
写入传感器地址举例：
将01地址修改为09地址：
发送：01 06 00 0F 00 09 79 CF
返回：01 06 01 09 20 4F
[bookmark: _Toc8935]5.3 上位机读取设备数据及软件配置
[bookmark: _Toc4856]（1）设备连接电脑
设备通过“485转USB”或“485转232”设备连接电脑串口。
[bookmark: _Toc25638]（2）查看设备是否连接
1）打开电脑设备管理器，查看端口（COM和LPT）下是否新增设备，记住此设备的端口号（下图仅为示意图，不同电脑显示的端口号不同）
[image: 设备管理器COM口替换图片]
[bookmark: _Toc29291]（3）读取数据
1）运行“环境监测设置软件”。
[image: ]

2） RS485接入设备：
[image: ]
选择串口号、波特率（默认9600，不用选），点击连接设备。
[image: ]
设备连接后，【信息获取】中设备地址加载完成；【传感器类型选择】中，默认勾选当前面板中设置的功能；【实时数据】中显示勾选的功能列表。如图。
[image: ]
如果当前设备地址发生变更或为空，可以手动点击【获取当前设备地址】按钮，获取最新的设备地址。
[image: ]
如需修改设备地址：选择【通信设置】，在【设置设备地址】中填入需修改的地址，点击【设置】，即可完成修改。
[image: ]
修改完成后，提示修改成功。
[image: ]

选择【采集间隔】，然后单击【读取数据】。数据显示如下（不能导出）：

[image: ]
    

3） 修改设备报警等参数：设备连接后，可以修改设备报警等参数。选择要修改的功能，如空气温度。选择【自动】或【手动】进行相应设置。
自动：选择是否【逻辑取反】，依次录入【报警上限】等参数，点击【设置】按钮，即可完成。
[image: ]
   手动：  点击【开/合】按钮，控制开合。
[image: ]

注：设备控制开关量只能自动/手动选择其中一种，不可同时控制

[bookmark: _Toc20579]第六章 模拟量
[bookmark: _Toc12695]6.1 模拟量4-20mA电流输出
	传感器量程
	电流输出范围

	0mg/kg
	4mA

	2000mg/kg
	20mA



计算方式  P（N）=（I（电流）-4mA）*125mg/kg
其中P的单位为ppm，I的单位为mA。

[bookmark: _Toc7253]6.2 模拟量0-5V电压输出
	传感器量程
	电流输出范围

	0mg/kg
	0V

	2000mg/kg
	5V



计算方式  P（N）=V（电压）*0.4
其中P的单位为mg/kg，V的单位为mV。

[bookmark: _Toc29177]6.3 模拟量0-10V电压输出
	传感器量程
	电流输出范围

	0mg/kg
	0V

	2000mg/kg
	10V



计算方式  P（N）=V（电压）*0.2
   其中P的单位为mg/kg，V的单位为mV。

[bookmark: _Toc11429]第七章 故障分析与质保
[bookmark: _Toc4684]7.1 故障分析
	序号
	
	现   象
	
	可 能 故 障
	
	解 决 办 法

	1
	
	无通讯信号
	
	电缆故障
	
	万用表检查供电电路

	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	通讯正常，但无数据
	
	接口连接故障
	
	检查接口连接情况

	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	测量数据严重偏离实际
	
	感应器故障
	
	联系厂家


[bookmark: _Toc1801]7.2 质保条款
本产品自出货之日起保修一年，配件（外壳/插头/线缆等）保修半年。
以下情况不在质保范围内：
· 本类产品属于非标定制；
· 假冒以及仿制本公司产品；
· 以外因素或人为故意损坏、机械破坏、暴力摔砸等情况；
· 非正常工作环境下使用，未按操作说明书使用引起的损坏；
· 用户私自拆机、改装或由未经本公司授权的单位维修过的。

10
image1.png




image2.png
Srapnrs

EMW DBE O®® OCHE
O mse

W W ORssgs 005 DO-1ov
04-20ma





image3.png
AR/ '

85Hush —
854232 AL E




image4.png
‘ R oeom
/ 4-20ma

s

AR/




image5.jpeg




image6.png
R BIEA) BBV) BEH)
e @ Em R
DESKTOP-OQSIUV7

> 7 IDE ATA/ATAPI 525158

> [uEs

> EERNE

> Gu RIS

> F FTEAS

v @ &0 (oM A LPT)

) USB-SERIAL CH340 (COM3)
HEHL

> I s

Caes





image7.png
somE
© B5)

EERE [E -

RELR:

: [o.0

RETIR:

Fh
HRE:

AL

: [0.0

RS485 | RJ45

RHERE
a0,
.
{ERHRR
WL E
FELANEE A
REAR () :
BIERE

wERE: |





image8.png
RS485 | RJ45

REEE
ans:

i
{ERHRR

E 2N I —
(g E | SRR
FEARE: )

BIERE
emesan (9K





image9.png
RARE
208:

P

B





image10.png
FamlasnE =

RS ANRIE RS485 | RJ45
TRE TR [mf=t-ria 3 REEE
BB 9 HBEE SRECHE [SE=:15%1 s0e: [coms -
T FtIPNZ. 5 Mmmo 1BFE e _-%00 -
i WS 25hek Efat -
I A= 183R
= B e
symE
© Az
pmm, B o o R = R
HRETR: 0.0 o EHTR: [01 - BERE
o= WE R

HRE:

AL

E= 2t E= 203 E=t:i0eli-]

-—T ——%RH ——us/cm





image11.png
1RRRE
i





image12.png
=]

REE[AFE (=)
BERE
WEEEM: 3





image13.png
[0





image14.png
FELNAEG

e =sitEd
FRE
TIERE
P

O KSED
O MR
RS feEkes HEE

RS485 | RJ45

FHEE

SROS: (comL -
R

e fatiemes .
O a1 Ees o 0710V L
i ELE o LT E
Lk e e REABE: 5 -]
TR TR 2 2 BIERE
WEREHL WE
& =B B = = = =) = sEsgen ) (9E)
R
8:57:%%%1%@%541.30 -
AR LimEE LamEciE pa

32.60°C  41.30%RH (. 60

oTHIBEE
08 HIEE
02ii§£c§
02-IZE T :26. 50
8:57:01 TR :30. 40

0
0
0
0
0
0
0
[i





image15.png
© Az

BERR: (& -

HREER: (0.0

Hrl R R

0.0

FETR: 0.0

#HTR:

0.0





image16.png
ESEE o) SUEE

EE
£ B £ B

O S U T U e |
#ETR: Po B whitR 0o

=il
B som [ & |





