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摘要: 以含 7%鱼藤酮的鱼藤 Derris hanceiH em sl根粉为有效成分与多种纯天然物质配成混合粉剂, 撒在红火蚁 So�

lenop sis invicat Buren身上强迫其将药剂带入巢内, 药剂中的引诱剂吸引红火蚁取食,并通过红火蚁在巢内频繁活动

和交哺喂食行为将药剂传递到巢内各品级的所有个体, 引起全巢红火蚁中毒死亡, 20%鱼藤根粉剂药后 21 d工蚁

防治效果达 98. 25% ,灭巢效果达 95. 32%。鱼藤根粉混配粉剂在防控红火蚁中具有良好的应用前景。
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A report on the field control efficacy ofDerris hancei root powder m ix�
ture against the red imported fire ant

TIAN W ei�Jin, ZHUANG T ian�Yong, WANG Chun�X iao, LIANG M e i�Fang ( Guangdong Entom o log ica l

Institute, Guangzhou 510260, Ch ina)

Abstract: Booby- trapped wo rkers o f the red im ported fire an,t So lenopsis invicta Buren, dusted w ith a

pow der m ix ture composed ofD erris hanceiH em s.l Fabales: Legum inosae root powder con taining 7% rote�
none as e ffect ive com ponent and naturalm aterials containing an attractant bai,t w ere used to deliver the

botanical pesticide rotenone into fire ant nes.t The treated workers spread the pestic ide w ith in the nest

and thereby transferred it to other w orkers, and to so ld iers, queens and kings. 21 days a fter app ly ing the

pow der m ixture that conta ins 20% D. hancei roo t powder, contro l efficacy of w orker ants is up to

98�25%, and ant nest elim inat ion averaged 95�32% w ith all an tsw ith in nests eventua lly d ied. Rotenone

is characterized by generally sho rt persistence in the environm ent and has low m amm a lian tox ic ity. The

resu lts indicate the potent ial for using rotenone by such m ethod to contro l red fire ants.

Key words: D erris hancei root pow der m ix ture; Solenop sis invicta; fie ld control efficacy

红火蚁 Solenop sis invicta Buren是一种对人畜健

康、农林业生产、公共设施和生态环境造成严重危

害的入侵性害虫, 被列为世界上最具破坏性的 100

种有害生物之一 ( V inson, 1997; Pm ente l et al. ,

2000)。上世纪三十年代红火蚁从原产地南美洲巴

拉那河流域蔓延, 目前已扩散到西印度洋群岛、新

西兰和波多黎各等国家 (王玉玺等, 2005)。 2001年

红火蚁在我国台湾发生危害 (张润志等, 2005), 随

后相继在广东、广西、湖南和福建等省区发生 (朱均

权等, 2006)。据温度和降雨量等气候因子对红火

蚁生存条件的影响, 预测我国 20多个省市都是红

火蚁的潜在入侵区域 (薛大勇等, 2005)。红火蚁对

人类健康和生产建设已造成严重的威胁, 扑灭和根

除红火蚁已是人类面临的艰巨而又必须解决的技

术难题。

目前, 国内外主要以化学合成物配制的触杀型

药剂或毒饵防控红火蚁, 取得了显著的效果, 但长

期大量使用化学杀虫剂势必对土壤和水资源造成
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污染, 当污染物进入食物链后将对人类造成潜在的

极大危害。高残留农药的环境污染和残留问题,早

已引起世界各国的关注和重视。随着社会的进步、

经济的发展和人们生活的改善, 人类的食品卫生和

环境安全意识逐渐提高, 人们迫切希望以无公害、

少污染且效果好的害虫防控产品取代传统的化学

杀虫药剂。

天然农药中最重要、来源最广的是植物源农

药,由于其具有在环境中生物降解快、对环境及非

耙生物毒性低和害虫不易产生抗性等特点而越来

越受人们的重视并进行了广泛的研究 (代光辉等,

2002)和应用。采用较高药剂含量的鱼藤酮对稻纵

卷叶螟 Cnaphalocrocis m ed inalis具有显著的防治效

果 (杨红福等, 2008), 鱼藤酮与吡虫啉的混配剂对

牛蒡长管蚜 Uroleucon gobonis有较好的防治效果

(丁永辉等, 2008), 以鱼藤根粉为有效成分配制的

毒饵对防治伊大头蚁 Pheidole yeensis有明显的诱杀

效果 (王春晓等, 2006)。

由于鱼藤根中的主要有效杀虫成分鱼藤酮具

有不污染环境和不易产生耐药性等特点, 近年来被

作为一种低毒农药大力发展。为寻找植物源药剂

替代现有的灭杀红火蚁的化学药剂,本研究采用鱼

藤根粉 (鱼藤酮含量 7%, 以下同 )与植物淀粉、引诱

剂和粘附剂等天然物质混配成粉剂,在田间进行了

灭杀红火蚁的试验,结果报导如下。

1� 材料与方法

1. 1� 试验材料
鱼藤根粉 (含 7%鱼藤酮 )为丰顺县汤西镇嘉兴

福利化工厂提供, 淀粉、粘附剂和引诱剂为市场

购买。

1. 2� 试验方法
试验于 2009年 4月 ~ 5月在广州市花都区花

山镇李溪村荒草地进行。施药时晴天、地表干燥,

温度 23� ,药后 7 d无雨。

试验设 10%、15%和 20%的鱼藤根粉含量的粉

剂和空白对照共 4个处理, 3次重复;试验小区按红

火蚁防治技术评价规范 (曾玲等, 2005)设置, 即每

试验小区的面积 100 m
2
,小区内 15个以上活动蚁

巢,小区之间设 5 m宽的隔离带,试验前 10 d用红

蚁净药剂清除隔离带红火蚁蚁巢。

对试验小区内的全部蚁巢插上红色小旗标记

并施药,施药时用小锄锄松整个蚁丘表面, 当大量

红火蚁工蚁涌出蚁丘表面时,将鱼藤根粉剂均匀撒

在红火蚁身上, 各巢用药量按蚁丘凸出地面面积计

算, 0. 1~ 0. 19 m
2
施 10g、0. 20~ 0. 39 m

2
施 15 g、

0. 40~ 0. 59 m
2
施 25 g, 并对在蚁路上爬行的红火

蚁同样施放药剂。

1. 3� 调查方法
1. 3. 1� 工蚁数量调查

药前在各小区内随机设置 20个工蚁诱集点,

以篮色小旗作诱集位置标记, 诱饵 1 cm
3
火腿肠放

置在直径 2 cm、高 5 cm、瓶壁有 20个小孔的带盖透

明塑料瓶内,诱集瓶贴于地表, 诱集时间为上午 8~

10时, 诱集 60 m in后分别将各小区的 20个诱集瓶

收回立即投入乙醇瓶内, 统计红火蚁工蚁数量。药

后 7 d、14 d和 21 d按上述方法在原诱集点再调查 3

次,计算工蚁减退率和工蚁校正减退率。

1. 3. 2� 蚁巢调查

药前对小区内的蚁巢以细铁丝轻轻插入蚁丘

内, 60 s内有 3头以上红火蚁爬出即为活动蚁巢, 以

红色小旗作标记。

药后 21 d, 用细铁丝轻轻插入蚁丘内, 60 s内有

3头以上红火蚁爬出即为活动蚁巢。对无蚁爬出的

蚁巢, 用小锄从蚁丘边缘到中心位置将整个蚁巢慢

慢挖开,检查、记录存活的工蚁、有翅繁殖蚁、蛹的

数量, 特别要检查有无存活的蚁后。记录不同处理

含量鱼藤粉剂灭杀红火蚁蚁巢数。

1. 3. 3� 小区内新产生蚁巢的调查

施药后 21 d对各试验小区仔细查找试验蚁巢

丘外围 2 m内新的蚁巢和小区内新出现的蚁巢。

蚁巢减退率和工蚁减退率的计算方法按红火

蚁防治技术评价指标计算 (曾玲等, 2005)。

2� 结果与分析

2. 1� 10%、15%和 20%的鱼藤根粉剂对红火蚁工

蚁的防治效果

施药时观察到, 当以上 3个含量的鱼藤根粉剂

撒在红火蚁身上时, 红火蚁全身粘附着药剂, 随后

陆续回巢, 10 m in内全部返回巢内, 蚁丘表面无蚁

活动。药前及药后 7 d、14 d和 21 d诱集红火蚁工

蚁调查数量见表 1。
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表 1� 10%、15%和 20%的鱼藤根粉剂对红火蚁工蚁的防治效果

Tab le 1� Control eff icacy of d ifferen t concentra tion s ofDerris hancei root powder

m ixture again stworker an ts ofSolenopsis invicta

处理 (粉剂 )

Treatm en t

药前基数

An t amount b efore

appl icat ion

平均每饵诱蚁数 (头 )

M ean ofw orker ants

attracted by p er bait

防治效果 (% ) X  SE

C on trol eff icacy(% )

7 d 14 d 21 d 7 d 14 d 21 d

10%鱼藤根粉剂

10% D. hancei root powder m ixture
211. 75 108. 48 98. 52 101. 43 51. 88  5. 57 57. 32  6. 49 57. 20  6. 33 a

15%鱼藤根粉剂

15% D. hancei root powd er m ixtu re
216. 85 52. 72 41. 42 48. 05 77. 19  4. 07 82. 42  3. 15 80. 47  1. 27 b

20%鱼藤根粉剂

20% D. hancei root pow der m ixu re
218. 62 23. 55 10. 92 4. 33 89. 87  2. 40 95. 39  1. 25 98. 25  0. 54 c

CK 210. 35 224. 90 229. 95 236. 72

� � 注:表中数据为 3次重复的平均值,同列数据后小写英文字母不同者表示经 DMRT法测验差异显著 ( P < 0. 05 )。Note: Dataw ith in the tab le

w ere the m ean value of three repl icates; values w ith d ifferent letters are stat istically differen t (P < 0. 05 ) ( DMRT) .

� � 从表 1可以看出,对红火蚁蚁巢施放 20%鱼藤

根粉剂 7 d后, 工蚁校正减退率最低为 89. 87% ,至

第 21 d为 98. 25% ,表明 20%鱼藤根粉剂对红火蚁

工蚁防治效果理想; 15%鱼藤根粉剂施药 21 d, 工

蚁校正减退率 80. 47% ,表明 15%鱼藤根粉剂对红

火蚁工蚁有较好的防治效果; 10%鱼藤根粉剂施药

后 21 d,工蚁校正减退率最高为 57. 20% ,表明 10%

鱼藤根粉剂对红火蚁工蚁防治不理想。

2. 2� 10%、15%和 20%的鱼藤根粉剂对红火蚁蚁

巢的防治效果

施药后 21 d挖巢发现, 20%的鱼藤根粉剂试验

小区, 多数死亡蚁巢内未见活的工蚁、蛹、卵、有翅

繁殖蚁和蚁后, 蚁尸已长霉菌, 个别蚁巢蚁丘边缘

见数头或数十头的工蚁, 试验巢外周 2 m及小区内

未发现新的蚁巢;药后 21 d挖巢 15%的鱼藤根粉剂

试验小区, 在死亡巢内同样未见活的工蚁、蛹、卵、

有翅繁殖蚁和蚁后, 而在另一部分蚁巢内还有较多

活动工蚁, 试验巢外周 2 m内未见新蚁巢,小区内

有 1新蚁巢; 而 10%的鱼藤根粉剂试验小区药后

21 d挖巢检查,多数巢内还有较多的工蚁活动, 蚁

丘边缘蚁多,小区内有 3个新蚁巢。不同鱼藤含量

粉剂灭杀红火蚁蚁巢效果列于表 2。

表 2� 10%、15%和 20%的鱼藤根混合粉剂对红火蚁蚁巢的防治效果

Tab le 2� Control eff icacy of d ifferen t concentra tion s ofDerris hancei root powder

m ixture again st an t ne sts ofSo lenopsis in victa

处理 (粉剂 )

Treatm ent

药前蚁巢数 (个 )

Am ount of an t

nests before

app licat ion

药后 21 d防治效果

C ontrol efficacy of ant n ests 21 d after app lication

活蚁巢 (个 )

Am oun t of l iving ant

n ests after app lication

蚁巢减退率 (% )

R edu ct ion rate of

ant n ests (% )

校正蚁巢减退率 (% )

Corrected reduct ion rate of

ant n ests(% )

10%鱼藤根粉剂

10% D. han cei root pow derm ixture
48. 33 28. 67 40. 68 41. 87  6. 80 a

15%鱼藤根粉剂

15% D. hancei root powder m ix ture
49. 00 14. 00 71. 08 71. 86  4. 75 b

20%鱼藤根粉剂

20% D. hancei root powd er m ixure
48. 67 2. 33 95. 22 95. 32  1. 07 c

CK 47. 33 48. 33

� � 注:表中数据为 3次重复的平均值,同列数据后小写英文字母不同者表示经 DMRT法测验差异显著 ( P < 0. 05 )。Note: Dataw ith in the tab le

w ere the m ean value of three repl icates; values w ith d ifferent letters are stat istically differen t (P < 0. 05 ) ( DMRT) .

� � 表 2施药后 21 d挖巢检查结果显示: 20%的鱼

藤根粉剂对红火蚁蚁巢校正防治效果可达

95. 32% ,灭巢效果显著; 15%的鱼藤根粉剂校正防

治效果为 71. 86%, 防治效果一般; 10%的鱼藤根粉
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剂校正防治效果仅为 41. 87% , 防治效果差。不同

含量的的鱼藤根粉剂灭杀红火蚁效果差异显著。

3� 结论与讨论

用鱼藤根粉与植物淀粉、引诱剂和粘附剂等天

然物质混配成的不同含量鱼藤根粉剂, 通过对红火

蚁的防效试验结果表明,含 20%的鱼藤根粉粉剂灭

巢效果达 95. 32% , 可考虑作为防控红火蚁的植物

源药剂。

20% 鱼藤根粉剂具有胃毒和触杀双重作用,配

料均为纯天然物质, 其中大部分为红火蚁喜欢的食

料,当药剂被红火蚁带进巢内后, 配料可引诱红火

蚁工蚁取食,并通过工蚁在巢内的频繁活动和交哺

喂食行为,将药剂传递到巢内的所有个体引起全巢

红火蚁中毒死亡,达到灭杀红火蚁蚁巢的目的。鱼

藤根粉中的有效成分鱼藤酮对鱼有较强的毒性,应

用时避免在鱼塘边使用。

鱼藤酮的药效易受环境因素的影响, 在自然界

中不稳定,易氧化降解和光解,经紫外线照射 7 d后

降解率高达 99% (曾玲等, 2004) ,因此,存留在蚁丘

表面的混合粉剂中鱼藤酮在空气中容易分解、氧

化,在环境中残留时间短, 对环境无污染 (中国农业

科学院植物保护研究所, 1979)。可以认为, 20%鱼

藤根粉剂是一种对环境安全、可在防控红火蚁中替

代化学药剂的纯植物源药剂。产品应遮光密封保

存,以保持其防治效果。
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