
关于大型热网加热器选型及使用过程中常见问题的一些建议

随着城市集中供热的普及发展，热网加热器在大型电厂中的应用越来越普遍，单台热网

加热器的换热面积越来越大，单台加热器换热器面积在 1500 ㎡以上的热网加热器已经很多，

有的甚至单台加热器换热面积高达 3000 ㎡以上。受加热器选型、设备生产厂家经验水平不

一及各热电厂工况负责多样，设备运行参数常常与设计工况不符等因素影响，热网加热器泄

露问题给电厂设备检修带来诸多负担。热网首站的安全稳定运行关系着一个地区千家万户的

采暖，是重要的民生问题，如何通过合理选型有效避免热网加热器在供暖季发生泄露成为一

个容易被忽视却又极为重要的问题。

1、为什么大型热网加热器换热管壁厚不易太薄。

热网加热器首站汽侧阀门受布置空间限制影响往往采用的是电动硬密封蝶阀，国产普通大口

径硬密封蝶阀严密性不佳，加热器汽侧容易隔离不严，加热器上过热段换热管有时处于干烧

状态。蒸汽参数相对较高时，近汽侧换热管受高温蒸汽冲刷严重，原加热器换热管壁厚太薄

仅为 1.0mm，换热管与管板焊接接触面较小，焊接强度不够，尤其是近蒸汽口侧换热管与

管板焊口容易开裂泄露；新改造热网加热器选型时 进气温度 200℃以上时，近汽侧前四排-
五排换热管壁厚≮1.5mm 其余部分换热管壁厚≮1.2mm。对于单台换热面积 1000 ㎡以下的

热网加热器选型时，如蒸汽温度不是特别高，为了提高疏水冷却段换热效率，疏水冷却段换

热管（管板下半部）换热管壁厚也可选用 1.0mm 壁厚。很多朋友会考虑增加壁厚会影响传

热效果，这个担心没有必要，首先专业厂家选型一般都留有足够余量，只要换热面积重充足

完全没必要担心加热器处理不足。另外为了提高疏水换热效果有效降低疏水问题，还可以考

虑加热器做内置包壳设计，提高蒸汽的利用率，目前这种设计已得到广泛应用，节能效果明

显。

2.为什么热网加热器的管板尽可能采用爆炸复合管板

早期热网加热器选型时有很多加热器换热管采用的是碳钢管也有采用铜管的，管板采用的

16Mn 锻件，现在热网加热器主流设计以不锈钢换热管为主，根据循环水中氯离子含量高低

可选用不锈钢 304、不锈钢 316L，氯离子含量特别高的还有可能需要选用钛合金不锈钢管以

避免水质差腐蚀换热管，但很多技术规范没有对管板的材质选择进行明确要求，直接要求了

16Mn 碳钢锻件。换热管与管板的焊口是碳钢与不锈钢的直接焊接，这样一来虽然不锈钢管

不会被腐蚀，但碳钢管板就很容易被腐蚀，焊口质量同样得不到保障，容易发生泄露。

建议：加热器管板采用复合管板，基层材料可以采用碳钢 16Mn 锻件，复合层材质与换热管

同材质，复合层厚度不低于 6mm.
3.为什么大型热网加热器不易采用 U 型管形式

U 型管热网加热器虽然可以有效避免由于加热器筒体材料与换热管材料材质不同带来的膨

胀量不同对管板焊口的胀列或者拉裂，但热网循环水水质无法得到保障时热网加热器不易采

用 U 型管形式。国内热网循环水系统往往失水量较大，完全采用软化水可能性不大，尤其

新管网接入时往往管道冲洗不彻底甚至为赶工期不进行冲洗吹管，热网首站虽然设置有除污

装置仍不能避免管道中的泥沙焊渣等进入加热器，附着在换热管表面，换热器换热效率降低。

如果加热器采用 U 型管设计，加热器结垢堵在 U 型弯处极难清洗，换热器管内流通面积减

小，管内流速增大，造成加热器管束运行过程中产生振动，这种振动一是可以造成换热管与

支撑板之间的摩擦，也会使换热管与管板焊口处于长期疲劳状态。所以个人认为热网加热器

更应该多采用直管双端固定管板形式的热网加热器，但为了保证由于筒体与换热管材质不同

带产生膨胀量能被吸收，加热器选型应设置膨胀节。

4.为什么热网加热器应尽量选用焊管而没必要选用无缝管。

热网加热器的应用是伴随着城市集中供热的广泛普及，而老的加热器设计参照标准往往是针



对锅炉用无缝钢管的并没有结合技术时代发展，设计院为用户提供的招标采购技术规范书也

往往是套用了原来其他项目的技术规范要求，对热网加热器换热管的选型并没有仔细研究。

实际上较早的加热器用管一般采用的换热管壁厚在 2.0mm 甚至更厚，而现在随着不锈钢换

热管的大量应用、低价中标采购办法的普遍性，如果招标技术规范书没有对换热管壁厚做规

定的情况下，换热管选型越用越薄，有的甚至低于 1.0 壁厚。不锈钢无缝管是以不锈钢钢胚

为原材料采用冷拔工艺加工成型。钢胚质量很难保证不说，换热管壁厚越薄工序越多，加工

周期越厂，工艺越难掌握换热管壁厚的均匀程度，换热管承压能力也就无从保障。1.0mm
壁厚下的无缝管国内没有几家能保障换热管的生产质量，甚至根本不产。不锈钢焊管是以大

型钢厂不锈钢钢带为原材料，如宝钢、太钢、浦项钢铁生产的成品基料钢带厚薄均匀，材质

均匀，利用高频激光焊机一次性连续焊接，在线成型在线探伤，工艺已经非常成熟，焊口质

量完全可以保障，加工周期和造价也大大降低。目前选用不锈钢焊管的热网加热器也实际是

热网加热器选型的主流，只要选用热网加热器焊管专业生产厂家的产品完全可以保障换热管

质量。如常州法力诺焊管、江苏迈尔斯通、浙江久立特材等换热管生产厂家的产品质量都是

可以得到保障的。

5.为什么热网加热器运行时噪音较大有的特别刺耳

热网加热器的选型是按照设计院或者业主给定的工况选型，供回水温度往往按 70℃
-110℃，70℃-120℃或者 70℃-130℃选型是按照满负荷状态，汽侧管口入口设计流速在

40-50m/s,热网加热器投运初期外网热负荷需求往往达不到设计需求，与设计工况偏离较大。

实际运行时电厂是根据下游热力公司需求进行调度，大马拉小车，汽侧阀门开度很小，有的

阀门开度还不足 15%，进气口阀门蒸汽节流现象明显，蒸汽进口处蒸汽流速极高，噪音刺耳，

相对少量的蒸汽进入加热器壳侧极速扩容与换热管内热网水进行换热，换热器壳侧形成微负

压，过热换热段和凝结换热段的蒸汽形成凝结水滴击打在换热管壁形成激振，由于换热管与

折流支撑板之间存在一定的间隙，换热管束振动造成的换热管与折流支撑板之间高频摩擦，

时间一长极有可能造成换热管中间断裂泄漏。这种情况下建议一是要开大蒸汽入口侧蝶阀，

尽可能的让蒸汽节流在换热器蒸汽入口的远端，二是根据实际情况尽可能提高疏水液位减小

壳侧过热段和饱和凝结段的换热面积和空间，提高换热器内的压力。

6.为什么热网加热器一般设有两个进汽口

热网加热器设置两个进气口主要是因为热网加热器换热管，筒体较长，分别设置两个进

汽口，双端同时进汽可以让进汽均匀，避免加热器单端过热。另外现在电力生产系统供热扩

容改造方式多样，汽源参数不一，在这里提醒大家但凡有条件尽量不要同一台热网加热器两

个进气口同时进入压力、温度差异较大蒸汽。比如热网抽气供热和小机排气的供热不应共用

同一台热网加热器，一方面小机排气参数较低是接近微负压的乏汽，如与高参数抽气同时进

同一台热网加热器小机排气很难被消化利用进而影响小机运行；另一方面同时进汽的话系统

运行调节非常负责，给系统稳运行也带来很大麻烦。

以上是本人走访多地热网加热器用户交流总结出的个人意见，由于个人资历有限非科班

出身，理解不对不足之处还望朋友们提出自己的看法。
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