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一、有关汽机章节总体修订情况

        随着高参数、大容量机组不断投运，新技术不断发展，电力

安全生产过程中出现了一些新情况和新问题。为进一步适应当前

电力安全生产监督和管理的需要，国家能源局组织专家对2000年

版《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》（以下简称原

反措）进行了修订。 

       2014年4月15日国家能源局正式下发了《防止电力生产事故

的二十五项重点要求》（以下简称新反措）。



一、有关汽机章节总体修订情况

      其中对原反措的“9防止汽轮机超速和轴系断裂事故、10防止

汽轮机大轴弯曲、轴瓦烧损事故”进行修订，合并为新反措“8

防止汽轮机、燃气轮机事故”内，并分为8.1 防止汽轮机超速事

故、8.2防止汽轮机轴系断裂及损坏事故、8.3 防止汽轮机大轴弯

曲事故、8.4防止汽轮机、燃气轮机轴瓦损坏事故。 



二、防止超速事故修订与解读 

原防止汽 轮机超速共20条，新反措修订7条，删除1条；   



      1、将原反措“9.1.2 各种超速保护均应正常
投入运行，超速保护不能可靠动作时，禁止机组
起动和运行。”修改为“8.12各种超速保护均应
正常投入运行，超速保护不能可靠动作时，禁止
机组运行。”
       解读：此条款取消了禁止机组启动的要求，
主要是考虑机组不启动无法进行机械超速保护试
验；电超速保护等不能可靠动作时，禁止机组启
动。



       2、将原反措“ 9.1.4 透平油和抗燃油的油质
应合格。在油质及清洁度不合格的情况下，严禁
机组起动。”修改为“8.1.4透平油和抗燃油的油
质应合格。在油质不合格的情况下，严禁机组起
动。”
       解读：新反措中的“油质合格”是指油的特
性、颗粒度、杂质、含水量等各项指标全部合格
。



       3、将原反措“ 9.1.6 正常停机时，在打闸后
，应先检查有功功率是否到零，千瓦时表停转或
逆转以后，再将发电机与系统解列，或采用逆功
率保护动作解列。严禁带负荷解列。”修改为
“8.1.6机组停机时，应先将发电机有功、无功功
率减至零，检查确认有功功率到零，电能表停转
或逆转以后，再将发电机与系统解列，或采用汽
轮机手动打闸或锅炉手动主燃料跳闸联跳汽轮机
，发电机逆功率保护动作解列。严禁带负荷解列
。”



解读：
       与原反措对应条款内含上的区别是：（1）无
论是“正常停机”还是“紧急情况停机”均严禁
带负荷解列发电机；（2）紧急停机停机时，应尽
可能降低机组负荷，以减小对电网造成的干扰，
应视主蒸汽参数情况采用汽轮机手动打闸或锅炉
手动MFT联跳汽轮机，发电机逆功率保护动作解
列，严禁带负荷先解列发电机，是为了既防止汽
轮机超速，又防止锅炉超压。



       4、将原反措“ 9.1.7 在机组正常起动或停机
的过程中，应严格按运行规程要求投入汽轮机旁
路系统，尤其是低压旁路；在机组甩负荷或事故
状态下，旁路系统必须开启。机组再次起动时，
再热蒸汽压力不得大于制造厂规定的压力值。”
修改为“8.1.7机组正常起动或停机过程中，应严
格按运行规程要求投入汽轮机旁路系统，尤其是
低压旁路；在机组甩负荷或事故状态下，应开启
旁路系统。机组再次起动时，再热蒸汽压力不得
大于制造厂规定的压力值。”
      



解读： 
       此条款的修订，主要是考虑有些旁路设计仅
为启动、停机旁路，设计上不一定具备快开功能
。例如超临界机组的高旁多数为启动旁路，在汽
压高于一定值时没有开启功能。



5、将原反措 “9.1.9 机械液压型调节系统的汽轮

机应有两套就地转速表，有各自独立的变送器（

传感器），并分别装设在沿转子轴向不同的位置

上。” 修改为“8.1.9 汽轮发电机组轴系应安装

两套转速监测装置，并装设在不同的转子上。”



解读：

       此条是针对原一套测速装置安装在小轴上，当小轴

断裂时测量转速严重失真，在国内已造成多起严重超速

、甚至飞车事故，其包含两层含义：

（1）、无论何种形式调节系统的汽轮发电机组，均要

求安装两套转速监测装置；

（2）、两套转速监测装置不能装在同一轴系的同一转

子上。



6、将原反措 “9.1.10 抽汽机组的可调整抽汽逆
止门应严密、联锁动作可靠，并必须设置有能快
速关闭的抽汽截止门，以防止抽汽倒流引起超速
。”修改为“8.1.10 抽汽供热机组的抽汽逆止门
关闭应迅速、严密，联锁动作可靠，布置应靠近
抽汽口，并必须设置有能快速关闭的抽汽截止门
，以防止抽汽倒流引起超速。”
解读：新反措强调：
（1）抽汽供热机组的抽汽逆止门关闭应迅速；
（2）抽汽逆止门布置应靠近抽汽口，这一点主
要是为了防止容积时间常数过大导致机组超速。



7、将原反措 “ 9.1.11 对新投产的机组或汽轮机
调节系统经重大改造后的机组必须进行甩负荷试
验。对已投产尚未进行甩负荷试验的机组，应积
极创造条件进行甩负荷试验。” 修改为“ 8.1.11 
对新投产机组或汽轮机调节系统经重大改造后的
机组必须进行甩负荷试验。”
       解读：此条强调所有机组必须进行甩负荷试
验，用于全面、系统地检查调速系统、保护系统
动作的正确性和可靠性，例如我们在甩负荷前期
试验中时常发现的OPC逻辑不合理、高排逆止门
关闭时间超标等问题。



三、防止轴系断裂及损坏事故修订与解读

原防止汽轮机轴系断裂及损坏事故共11条，新反措修订3条



1、将原反措 “ 9.2.3 新机组投产前、已投产机组每
次大修中，必须进行转子表面和中心孔探伤检查。
对高温段应力集中部位可进行金相和探伤检查，选
取不影响转子安全的部位进行硬度试验。” 修改为
“8.2.3 新机组投产前、已投产机组每次大修中，必
须进行转子表面和中心孔探伤检查。按照《火力发
电厂金属技术监督规程》（DL/T438-2009）相关规
定对高温段应力集中部位可进行金相和探伤检查，
选取不影响转子安全的部位进行硬度试验。”

    解读：明确了工作项目及依据标准。



       2、将原反措 “ 9.2.5 严格按超速试验规程的
要求，机组冷态起动带25％额定负荷（或按制造
要求），运行3~4h后立即进行超速试验。” 修改
为“ 8.2.5 严格按超速试验规程的要求，机组冷态
起动带10%~25％额定负荷，运行3~4h后（或按
制造要求）立即进行超速试验。”

       解读：此条主要是考虑不同类型机组达到脆
性转变温度所需蒸汽流量不尽相同，减少不必要
的金属部件温度过大变化。



       3、将原反措“9.2.8 防止发电机非同期并网
。” 修改为“8.2.8 为防止发电机非同期并网造
成的汽轮机轴系断裂及损坏事故，应严格落实
10.9条规定的各项措施。”

       解读：此条在10.9防止发电机非同期并网中
有具体要求。



四、防止大轴弯曲事故修订与解读

原防止汽轮机大轴弯曲事故共13条，新反措修订6条



       1、将原反措“ 10.1.3.3 停机后立即投入盘车。当
盘车电流校正常值大、摆动或有异音时，应查明原因及
时处理。当汽封摩擦严重时，将转子高点置于最高位置
，关闭汽缸疏水，保持上下缸温差，监视转子弯曲度，
当确认转子变曲度正常后，再手动盘车180o，待盘车正
常后及时投入连续盘车。”修改为“ 8.3.3.3 停机后立
即投入盘车。当盘车电流较正常值大、摆动或有异音时
，应查明原因及时处理。当汽封摩擦严重时，将转子高
点置于最高位置，关闭汽缸疏水，保持上下缸温差，监
视转子弯曲度，当确认转子变曲度正常后，进行试投盘
车，盘车投入后应连续盘车。当盘车盘不动时，严禁用
起重机强行盘车。”



解读：

    此条款的目的是，在盘车能够正常运行时，
尽量使用盘车装置，且在盘车装置能够正常工作
后，保持连续盘车，不宜手动盘车。取消了当确
认转子弯曲度正常后，再手动盘车180o操作的规
定。

   明确当盘车盘不动时，严禁用起重机强行盘
车。



       2、将原反措“10.1.3.4停机后因盘车故障暂
时停止盘车时，应监视转子弯曲度的变化，当弯
曲度较大时，应采用手动盘车180o，待盘车正常
后及时投入连续盘车。” 修改为“8.3.3.4停机后
因盘车故障或其他原因需要暂时停止盘车时，应
采取闷缸措施，监视上下缸温差、转子弯曲度的
变化，待盘车装置正常或暂停盘车的因素消除后
及时投入连续盘车。” 

      解读：取消了当弯曲度较大时，应采用手动盘
车180o的措施，与上条要求相同。



       3、将原反措“ 10.1.3.8 停机后应认真监视凝
汽器、高压加热器水位和除氧器水位，防止汽轮
机进水。”修改为“8.3.3.8停机后应认真监视凝
汽器（排汽装置）、高低压加热器、除氧器水位
和主蒸汽及再热冷段管道集水罐处温度，防止汽
轮机进水。”

       解读：此条 增加了对低加水位和主蒸汽及再
热冷段管道集水罐处温度的监视，例如 国内已经
发生的多起由于高旁减温水阀门内漏导致停机后
减温水由高压缸排汽管道反流入汽轮机。



       4、将原反措“ 10.1.3.10 汽轮机在热状态
下，若主、再蒸汽系统截止门不严密，则锅炉
不得进行打水压试验。”修改为“8.3.3.10汽轮
机在热状态下，锅炉不得进行打水压试验。” 

解读：

     强调汽机热态锅炉不得进行水压试验，防止
由于设备缺陷或误操作带来的风险。



      5、将原反措“ 10.1.9高压加热器应装设紧
急疏水阀，可远方操作和根据疏水水位自动开启
。”修改为“ 8.3.9高、低压加热器应装设紧急
疏水阀，可远方操作和根据疏水水位自动开启。
”
解读：
       增加了对低压加热器疏水系统的要求，是针
对国内出现的多起低加、轴加严重泄漏返水至汽
轮机事故而增加的。



       6、将原反措“ 10.1.4之（3） “当轴承振动变化
±0.015mm或相对轴振动变化±0.05mm，应查明原因设法
消除，当轴承振动突然增加0.05mm，应立即打闸停机。”
修改为 “8.3.4 之（3）， “当轴承振动或相对轴振动变化
量超过报警值的25%，应查明原因设法消除，当轴承振动或
相对轴振动突然增加报警值的100%，应立即打闸停机；或
严格按照制造商的标准执行”
        解读：此条款是根据GB/T11348.2-1997（《旋转机械
转轴径向振动的测量和评定》第2部分：陆地安装大型汽轮
发电机组）修订，此标准已失效，而且“报警值”各轴承不
相同，现场执行难度较大。建议各单位根据GB/T11348.2-
2012对机组振动的“报警值”进行审定，在规程中修订为
相应的振动变化幅值。



      7、将原反措“ 10.1.4之（5）将“机组正常
运行时，主、再热蒸汽温度在10min内突然下降
50℃。”修改为 “8.3.4 之（5），“机组正常
运行时，主、再热蒸汽温度在10min内突然下降
50℃。调峰型单层汽缸机组可根据制造商相关规
定执行。”
       解读：
       此条是考虑了不同机型的特点，更加科学，
可操作性更强。



五、防止轴瓦损坏事故修订与解读

原防止汽轮机轴瓦损坏事故共15条，新反措修订6条，增
加3条，删除1条。



       1、将原反措“10.2.8 应避免机组的振动不
合格的情况下运行。”删除。

       解读：

       其相关要求在8.3.4中已明确。



       2、新反措增加8.4.1条，要求未设计安装润
滑油储能器（如高位油箱）的机组，应补设并在
机组大修期间完成安装和冲洗，具备投用条件；
机组启动前，润滑油储能器及其系统必须具备投
用条件，否则不得启动。

      3、新反措增加8.4.2条，“润滑油冷油器制造
时，冷油器切换阀应有可靠的防止阀芯脱落的措
施，避免阀芯脱落堵塞润滑油通道导致断油、烧
瓦。



       4、新增8.4.9条“应设置主油箱油位低跳闸
保护，必须采用测量可靠、稳定性好的液位测量
方法，并采取三取二的方式，保护动作值应考虑
机组跳闸后的惰走时间。机组运行中发生油系统
泄露时，应申请停机处理，避免处理不当造成大
量跑油，导致烧瓦。”

       解读：

       此条针对国内发生的多起油系统消缺操作不
当引起的轴瓦损坏事故，强调发生油系统泄漏时
应停机处理。



        5、将原反措“  10.2.12 油系统严禁使用铸铁阀
门，各阀门不得水平安装。主要阀门应挂有”禁止操作
“警示牌。润滑油压管道原则上不宜装设滤网，若装设
滤网，必须有防止滤网堵塞和破损的措施。”修改为
“8.4.3油系统严禁使用铸铁阀门，各阀门门芯应水平
安装。主要阀门应挂有”禁止操作“警示牌。主油箱事
故放油阀应串联设置2个钢制截止阀，操作手轮设置
在距油箱5m以外的地方，并且有2个以上通道，手轮
应挂有“事故放油阀，禁止操作”的标志牌，手轮不
应加锁。润滑油压管道原则上不宜装设滤网，若装设
滤网，必须采用激光打孔滤网，并有防止滤网堵塞和
破损的措施。”



解读：
       1、明确规定了各阀门门芯应水平安装，更
加科学。
       2、明确规定了若装设滤网，必须采用激光
打孔滤网，最大限度减小了滤网破损的可能性。



       6、将原反措“ 10.2.13 安装和检修时要彻底
清理油系统杂物，并严防检修中遗留杂物堵塞管
道。” 修改为“8.4.4 安装和检修时要彻底清理
油系统杂物，并严防遗留杂物堵塞油泵入口或管
道。”

       解读：

      此条请大家认真学习，并在工作中严格执行
，因为遗留杂物堵塞射油器喷嘴、顶轴油管道、
油泵入口、润滑油管道的问题每年都在不断的发
生，教训深刻。



      7、将原反措“ 10.2.7 油系统油质应按规程
要求定期进行化验，油质劣化及时处理。在油质
及清洁度超标的情况下，严禁机组起动。” 修改
为“8.4.5油系统油质应按规程要求定期进行化验
，油质劣化应及时处理。在油质不合格的情况下
，严禁机组起动。” 
       解读：
       此条与前面的8.1.4要求相同，说明油质对机
组的重要性，不仅会带来超速的风险，而且会带
来轴瓦损坏的风险。



       8、将原反措“ 10.2.9 润滑油压低时应能正确、可靠
的联动交流、直流润滑油泵。为确保防止在油泵联动过程
中瞬间断油的可能，要求当润滑油压降至0.08Mpa时报警
，降至0.07~0.075Mpa时联动交流润滑油泵,降至
0.06~0.07Mpa时联动直流润滑油泵,并停机投盘车,降至
0.03Mpa时停盘车。” 修改为“8.4.6润滑油压低报警、
联启油泵、跳闸保护、停止盘车定值及测点安装位置应按
照制造商要求整定和安装，整定值应满足直流油泵联启的
同时必须跳闸停机。对各压力开关应采用现场试验系统进
行校验，润滑油压低时应能正确、可靠的联动交流、直流
润滑油泵。”



解读：

       此条更加科学，可操作性更强，适应了不同类
型、不同测点安装位置的机组。



       9、将原反措“ 10.2.1 汽轮机的辅助油泵及
其自起动装置，应按运行规程要求定期进行试验
，保证处于良好的备用状态。机组起动前辅助油
泵必须处于联动状态。机组正常停机前，应进行
辅助油泵的全容量起动、联锁试验。”修改为：
“8.4.11辅助油泵及其自启动装置，应按运行规
程要求定期进行试验，保证处于良好的备用状态
。机组起动前辅助油泵必须处于联动状态。机组
正常停机前，应进行辅助油泵的全容量启动试验
。”



       解读：此条内容变化不大。我们在此强调一
点，就是直流油泵必须严格按运行规程要求定期
进行试验，全容量启动、全负荷连续运行，记录
电流、转速、非充电状态连续运行时间，防止直
流电机匝间短路、蓄电池蓄电能力下降等缺陷发
生，保证直流油泵这一最后保障手段的可靠。



       10、将原反措“ 10.2.5 在运行中发生了可能
引起轴瓦损坏（如水冲击、瞬时断油等）的异常
情况下，应在确认轴瓦未损坏之后，方可重新起
动。” 修改为：“8.4.15在运行中发生了可能引
起轴瓦损坏（如水冲击、瞬时断油、轴瓦温度急
升超高120℃等），应在确认轴瓦未损坏之后，
方可重新启动。”

       解读：

       此条明确了轴瓦温度的限值，给我们一道红
线，可操作性强，最大程度避免侥幸心理。



不妥之处，敬请指正！

谢谢大家！


