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供暖情况

利用小时

电厂简介

煤炭消费总量

新旧动能转换

华能德州电厂
位于山东省德州市西郊，东西横跨山东省与河北省，东距德州市中心城区4千米，北距石太铁路八里庄站3.5

千米，属典型的路口电厂。现有4台300MW等级和2台700MW亚临界燃煤发电机组，总装机容量270万千

瓦。

供暖情况

自2008年开始向德城区供暖以来，供暖。面积逐年增加，现有供暖面积1800万平方

米。目前由1号330MW机组高背压和2、3、4号320、330MW机组抽汽加热水供暖

机组利用小时

请2017年，机组利用小时4826小时；2018年，机组利用小时

5089小时；2019年，机组利用小时4506小时。

煤炭消费总量

山东省对煤炭消费总量的削减力

度越来越大，对火电的政策未松

动。

新旧动能转换

山东省的新旧动能转换项目同样

需要能源支持。

工业供热改造背景



2015 2016 2017 2018 2019

2015年，供热368万吉

焦，发电用煤比例

96.3%。

2016年，供热412万吉

焦，发电用煤比例

95.8%。

2017年，供热494万吉

焦，发电用煤比例

94.8%。

2018年，供热762万吉

焦，发电用煤比例

92.2%。

2019年，供热1273万

吉焦，发电用煤比例

86.9%。

96.3% 95.8% 94.8% 86.9%92.2%

供热量及发电用煤比例变化情况



机组利用小时逐年降低
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华鲁恒升简介 LO

GO
华鲁控股集团有限公司（简称华鲁控股）是以化工、医药、环保及投融资和资本运营为主业的大型企业集

团，旗下拥有8家二级子公司、3家上市公司、员工1.7万人，总资产320亿元。其中山东华鲁恒升集团下属企业山

东华鲁恒升化工股份有限公司（简称华鲁恒升），是一家煤化工企业，位于省政府于2018年9月批准设立的德州

运河恒升化工产业园，在华能德州电厂北邻，直线距离2.5千米。企业的氨基树脂新材料单体项目、精己二酸品

质提升项目已取得山东省建设项目备案，列入山东省新旧动能转换重大项目库第一批优选项目名单。2017年向

电厂提出供汽500吨/小时的函，2019年提出将供汽量增加到1200吨/小时的函。



华鲁恒升简介

23万吨DMF

洁净
煤气化

55万吨乙二醇

60万吨醋酸 3万吨醋酐
粉烟煤

2000吨供热

12.2万千瓦发
电

15万吨工业气体

180万吨尿素 60万吨复合肥

空气分离

动力煤

热电联产

5万吨三聚氰胺

20万吨混甲胺

16万吨己二酸

20万吨多元醇

45万吨硝酸
苯和丙烯
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新增抽汽管道、阀门等 汽机中联门改造 小机汽源改造 新增供汽母管 新增凝结水回收管道

1—6号机组再热汽冷段抽汽，在供汽的同时，考虑最

大程度节能，但由于抽汽量增大后影响再热器管壁温

度，抽汽量有限。

2、3、4、6号机组再热汽热段抽汽，满足大量抽汽的

需求，300MW机组抽汽量250吨/小时，700MW机组抽

汽量440吨/小时。

2、3、4号机组中调门改造，由全开全关式改造为可调

节式，尽量满足机组低负荷运行时的抽汽需求。

2、3、4号机组汽动给水泵小汽轮机增加高压汽源，确

保抽汽量较大时，小机汽源满足需求。

建设供汽母管，设计压力2.8MPa，温度315℃，供汽能

力500吨/小时。建设蒸汽凝结水回收管道。

工业供热改造方案



50%

88%

8%

18%

1、2、3、4号机组再热汽冷段，各抽

汽40吨/小时。

5、6号机组再热汽冷段，各抽汽90吨

/小时。

1、2、3、4号机组再热汽热段，各抽

汽205吨/小时，减温水量45吨/小

时。

6号机组再热汽热段，抽汽360吨/小

时，减温水量80吨/小时。

8%

88%

18%

50%

工业供热改造方案



由于改造涉及机组数量多，需结合机组检修或备用进行，总体项目实施周期较长。

2017年8月7日 2017年10月 2018年7月27日 2019年11月

项目分别于2017年7月12日、7月31

日、8月7日，获得集团公司、股份

公司、山东公司批准立项。

由于改造涉及的机组数量多，需结合

机组检修或备用进行，2017年10月

初，在6号机组备用期间，首先接出了

抽汽的接口，项目正式开工。

2018年7月27日，供汽管线贯通，通

过距离最近的6号机组，开始向华鲁

恒升供汽。

2019年9月，改造工作完成，实现月平均供

汽量超过300吨/小时目标，11月日平均供

汽量达到443吨/小时，最大瞬时流量达到

519吨/小时，达到了设计值。

改造里程碑节点



德州电厂与华鲁恒升通过绿色的管廊连在了一起



德州电厂2号机组供汽系统图
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1、冷、热段抽汽管道接口需要的时间较长。因为切割和焊接需在较低的温度下进行。因此从机组停运到能开始切割和焊接需7天以上的时间，

致使该项工作难以利用短期备用的机会实施，只能申请破坏备用或利用机组计划检修的时机才能进行。

2、中联门改造需要的时间较长。由于设备供货周期较长，中联门改造时部分部件需返厂加工，EH油管焊接质量要求高等，致使该项工作只能

利用机组计划检修的时机进行。

工业供热改造遇到问题



3、中联门的调节范围受限。由于中联门的总体调节

特性差，在实际运行中，是按照关闭一侧、调节另

一侧的方式运行的，而调节侧的阀门会因前后压差

大、汽流速度高等原因发生振动。限制其调节范

围，影响机组的深度调峰能力。

4、有关热电联产的政策，各地执行存在差异，有的省适用于居

民供暖，也适用于工业供汽，而有的省仅限于居民供暖。

工业供热改造遇到问题
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5、新能源发电不仅影响火电机组的利用小

时，也对火电机组的调峰能力提出更高的要

求，主要是低电负荷稳定运行的能力。

6、供汽管道设计的相关标准亟需规范提高。

各设计院采用的技术及效果差距大。如保温

与非保温的管托，设计的蒸汽流速，保温的

效果等。

7、发改能源[2019]431号文件《打赢蓝天保

卫战三年行动计划》，明确提出淘汰重点区

域范围内30万千瓦及以上热电联产机组供热

半径15公里范围内的落后燃煤小热电机组。

但未得到有效落实。

8、设计寿命到期的机组，延寿还是关停？如

何关停？是全部拆掉还是保留备用？

工业供热改造遇到的问题

机组最低稳燃负
荷率越来越低



德州电厂邻近工业园区位置
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但远距离输送安全风险高

（泄漏、伤人），对环境

影响大（占地、美观、交

通），投资高。

需满足供暖供汽高可靠性

要求，多机组供应方式，

能力需大于需求。

存量火电机组进行热电联产

技术改造已成为共识，掺烧

污泥也已提上日程，城市垃

圾终结者。

热水、蒸汽的远距离输送

从技术上已取得新的进

展。

存量火电机组改造



以满足当前需求并留出一定

余量为热电联产改造的指导

原则，避免多次改造投资更

多的情况出现。

尽量采用相对终极的技术，避免采用过

渡性的技术，减少重复投资，如有的厂

先采用压力匹配器调节抽汽，后又改造

中联门调节。

抽汽系统设计以简单可靠为原

则，提高系统的可靠性。如有

的设计了液压快关阀、气动逆

止阀，有的只设计了气动逆止

阀。

建议政府在招商引资时，将

用汽、用热企业引到现有大

型火电厂的附近，形成上下

游产业链互补的工业园区。

阀门质量至关重要，呼吁共同抵制冒

牌阀门，建议科技网建设电力设备质

量信誉平台，只允许最终用户发布质

量信息。

建议中联门生产制造厂家，以安全

稳定、调节特性好、调节范围宽、

振动值小为目标进行设计制造，满

足市场需求。

存量火电机组改造



加快淘汰重点区域范围内

30万千瓦及以上热电联产

机组供热半径15公里范围

内的落后燃煤小热电机

组。

300MW等级及以上火

电机组设计寿命到期后

延寿5-10年，特殊位置

必须关停时，建议保持

其备用状态5-10年，以

备急需。

部分企业的自备火力发电

机组需纳入统调管理，与

原企业分离，维护同类产

品市场竞争的公平。
300MW等级以下机组，不

为防关停而故意进行不必

要的供热改造，这样的努

力得不偿失。这是技术进

步带来的必然趋势。

已拆除关停机组位置的土

地的再利用，需从政府、

企业上级公司层面做好顶

层设计。

因地制宜、实事求是关停

或建设小火电，满足当地

居民取暖或工业用热、用

电，不搞一刀切。小机组

也可高效、环保，建议生

产厂家开发、推广。

淘汰落后火电产能建议



经济不断发展，仍需

要一定比例的火电新

机建设来满足。保留

提升火电机组生产建

设能力也是国之重器

之一。

德州电厂作为山东电网的电源支撑点之一，既具有路口电厂的燃料成本优势，也具有邻近用汽企业、地处中心城市边缘的供热产品需求量大的

优势，随着城市经济的发展，电力、热力需求将进一步增长，原有机组难以满足需求，且原有300MW等级机组也将很快达到设计寿命，在办理

适当延寿的同时，建设新的高参数、大容量、热电联产、灵活调度能力强的燃煤机组也越来越迫切。建议共同为“以热电联产火电厂为中心的

工业园区建设的工业发展模式”鼓与呼。

新能源的发展，是建

立在火电保底的基础

之上的，作为一个人

口大国，没有火电将

是非常危险的，事关

国家能源安全。

设计寿命到期机组的

更新，将是大多数火

电厂的趋势，只有一

小部分无竞争优势的

厂会与其他厂合并。

新旧动能转换项目的实施，

对火电机组的供热参数提出

了新的需求，光靠原有机组

的改造，不能很好满足，因

需而设计新机型会有市场。

电网调度对机组调峰

能力的要求提高，也

呼唤新机型的建设。

火电新机建设不会停、不能停
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