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附件 1 技术规范

1、总则
1.1 本协议书的使用范围，仅限于中电投西宁火电厂 2×660MW 超超临界机组工程全

厂电气电缆桥架（供水和化水系统电气电缆桥架除外）的招标。它包括电缆桥架的使用

条件、性能、安装和试验方面的技术要求。

1.2 本协议书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未

充分引述有关标准和规范的条文，卖方方应保证提供符合本规范和工业标准的优质产

品。

1.3 如卖方没有以书面形式对本规范书的条文提出异议，那么买方可以认为卖方提

出的产品完全满足本规范书的要求。

1.4 在签订合同之后，买方有权提出因规范标准和规程发生变化而产生的一些补充

要求，具体项目由供、需双方共同商定。

1.5 本招标文件所使用的标准如遇与投标人与执行的标准发生矛盾时，按较高标准执

行。

2、设计条件与环境条件
2.1 设备安装地点 中电投西宁电厂

2.2 电厂海拨高度 2500米

2.3 本工程位于湟中县城鲁沙尔镇西北方向川道内，距湟中县气象站约10km，常规

气象条件采用湟中县气象站资料。

湟中气象站位于湟中县城，北纬36°31′，东经101°34′，海拔高度2667.5m。

湟中气象站根据近30年资料统计，求得各气象要素值如下表：

项 目 单位 数值 发生日期

平均气压 hPa 737.7

平均气温 ℃ 3.7

最热月平均气温 ℃ 14.6

最冷月平均气温 ℃ -8.9

极端最高气温 ℃ 33.4 2000.7.2
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4

极端最低气温 ℃ -31.7
1975.12.

14

平均水汽压 hPa 5.7

平均相对湿度 % 61

最小相对湿度 % 0

年平均降水量 mm 537.8

最大一日降水量 mm 58.2 1992.8.5

年平均蒸发量 mm 1245.6

平均风速 m/s 1.5

最大风速 m/s 20.0
1989.1.2

5

最大积雪深度 cm 23 1972.11

最大冻土深度 cm 125 1977.3

平均雷暴日数 d 42.1

平均沙尘暴日数 d 0.5

平均大风日数 d 13.3

2）雪压：五十年一遇最大积雪深度为25.8cm，相应雪压为0.33kN/m2。

3) 电厂厂址处50年一遇距地10m 高10min 平均最大风速应为23.7m/s，相应风压为

0.35kN/m
2
；百年一遇距地10m 高10min 平均最大风速设计值为25.3m/s，相应风压为

0.40kN/m
2

2.4 污秽等级：e级

爬距：≥3.18cm/kV

2.5 地震烈度

本工程厂址的50年超越概率10%的地震动峰值加速度值为 Am=0.147g；超越概率10%地

震动反映谱特征周期为 T= 0.4s；对应的地震基本烈度为7度；场地均属于中硬场地，场

地类别为 II 类。抗震构造措施按8度设计。

2.6 交通运输
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(A)公路

109国道、西湟一级公路、西久公路、西塔高速公路穿湟中县境，22条县乡公路纵横

交错，交通十分便利。

(B)铁路

西宁市境内有青藏铁路国家一级铁路干线。青藏铁路是沟通西北与西藏地区的铁路

大动脉。青藏铁路西格段正在实施增建二线工程，计划2012年11月30日全线竣工，全线

实现复线电气化，届时铁路运输能力将达到5000万吨/年。

(C)重大件运输

本工程的大件设备可采用铁路和公路联合运输方式进厂。

3、标准规范

3.1 本招标文件中提到的规范、标准和规程（包括补遗/修改和勘误），适用于提

到它们的所有场合。如果这些标准、规范或规程与本招标文件规定的要求之间有抵触，

则存在差别的部分以较高的标准为准。

3.2 各种场合适用的规范、标准和规程，应该是合同签订时已经采纳和出版的最新

版本。如果从合同签订之日起至卖方开始投料制造之前这段时间内，因标准、规程发生

修改或变化，买方有权提出补充要求，卖方满足并遵守这些要求。

3.3 本协议书规定的标准和规范仅提出了基本的技术要求，卖方有责任对本规范书

中未提及的技术条款提出补充。如果卖方提出了更经济合理的设计、材料、制造工艺

等；同时又能使卖方提供的电缆桥架达到本规范书之要求，并确保安全持续运行，在征

得买方同意后，卖方可以选择使用有关标准和规定。如果投标卖方未以书面形式对本规

范书中的条款提出异议，那么买方可以认为卖方提供的产品完全符合本规范书的技术要

求，并以此为依据进行验收。

3.4 合同签订以后，买方可以要求卖方提交所选择的标准和规范目录清单，进行审

查和批准。在规范和标准得到买方的书面批准后，才可以采购、制造或生产。

3.5 应遵循的主要现行标准

GB 912-2008 碳素结构钢和低合金结构钢热轧薄钢板和钢带

GB/T 11253-2007 碳素结构钢冷轧薄钢板及钢带

GB/T 5117-2012 非合金钢及细晶粒钢焊条
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GB/T 3091-2008 低压流体输送用焊接钢管

GB1720-79 漆膜附着力测定法

GB 50205—2001 钢结构工程施工质量验收规范

CECS 24：1990 钢结构防火涂料应用技术规范

GB/T4955-2005 金属覆盖层 覆盖层厚度测量 阳极溶解库伦法

GB/T4956-2003 磁性基体上非磁性覆盖层 覆盖层厚度测量 磁性法

GB/T5270-2005 金属基体上的金属覆盖层 电沉积和化学沉积层 附着强度试验方

法评述

4、技术要求

4.1 钢制电缆桥架及相关附件的技术要求

4.1.1 本技术协议书包括以下几种型式：热浸锌钢制电缆桥架及其附件（包括盖

板、链接片、螺栓等）；热浸锌钢制吊架及其附件；整体电缆竖井及其附件。

4.1.2 电缆桥架的类型：分为槽式和梯式。

4.1.3 加工材料为钢制材料。

4.1.4 厚度要求

宽度 100-300-mm 的料厚要求 2mm 及以上；

宽度为 400～600mm 的料厚要求 2.5mm 及以上；

宽度≥800mm 的料厚要求 3mm 及以上。

4.1.5 技术要求

4.1.5.1 桥架所用钢材及无机材料的品种和机械性能应符合国家规范和标准中的有关规

定。

4.1.5.2 桥架使用的钢材或型材必须采用国家正规大型企业所生产的优质产品。

4.1.5.3 桥架的安装应符合国家规范和标准的规定。

4.1.5.4 桥架的额定均匀分布载荷见下表

梯边高度

(mm)

梯架宽度(mm) 额定均布载荷

kg/m

150 100～400 150
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600 200

800、1000 250

100

100～400 150

500、600 200

800 250

4.1.5.5 桥架应能承受 1.5 倍的额定均匀分布载荷,不致损坏。

4.1.5.6 桥架挠度

水平支撑跨距一般为 2米，垂直支撑跨距一般为 1.5 米。在允许支吊跨距内，桥架

承受额定的均匀分布载荷，并附加 1000N 集中载荷时，桥架挠度值不大于允许支吊跨距

的 5%。托盘、梯架在承受额定均布荷载时的相对挠度不应大于 1／200。吊架横档或侧壁

固定的托臂在承受托盘、梯架额定荷载时的最大挠度值与其长度之比不应大于 1／100。

4.1.5.7 利用桥架系统构成回路时，制造厂应在名牌中标明托盘、梯架纵向的最小金属

横截面积。桥架端部相连接处的电阻值不应大于 0.00033 欧。桥架应有接地孔，用连

接板连接桥架时，连接处的电阻值不大于 0.1 欧姆。

所有钢制材料表面必须进行防腐处理，均采用热镀锌。

镀锌层的厚度应符合下列要求：

镀锌厚

度（附着

量）平均值

桥架构件 ≥65μm（460g/m2）

螺栓及杆件（直径≥10mm） ≥54μm（460g/m2）

锌层附

着力

划线、划格法或锤击法试验，锌层应不剥离、不凸起

锌层均匀性 硫酸铜试验4次，不应露铁

外观 锌层表面应均匀、无毛刺、过烧、挂灰、伤痕、局部未镀锌（直

径2mm以上）等缺陷，不得有影响安装的锌瘤。螺纹的镀层应光滑、

螺栓连接件应能拧入

4.1.5.8 焊接：所有焊接要求平滑，不得有气孔、夹渣等缺陷。桥架焊缝的抗拉、
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屈服等机械性能应不低于本体材料的机械性能，焊缝表面均匀、不得有漏焊、裂纹、夹

渣、烧穿、弧坑等缺陷，并应达到 GB 50205--2001 的三级要求。

4.1.5.9 制造精度。

桥架的每垮长度为 2000mm，偏差+1mm。

桥架的宽度偏差：

当宽度大于 400 时，偏差为+3mm

当宽度小于或等于 400 时，偏差为+1.5mm

盖板宽度取正偏差，底取负偏差

4.1.5.10 桥架内部不应有锐边、毛刺或损伤电缆绝缘的凸出部分。电缆桥架表面

应平整、光滑，工作表面不应有损伤电缆绝缘的锐边、毛刺或凸出部分等缺陷。

4.1.6 电缆竖井

4.1.6.1 电缆竖井适用于各种垂直引上、引下且四周无过多支撑体的电缆敷设。可

与梯式、盘式、槽式桥架配套相连，便于电缆随时引出。同时，正面开有易开启、固定

的门，便于用户敷设、检修电缆，以满足用户工程实际需要。

4.1.6.2 电缆竖井的规格要求详见供货范围清单。

4.1.6.3 每处桥架连接处需要配一条 16 平方软铜编织线连接两端桥架，编织线两端

压接镀锡铜接线端子。桥架连接处需配备相应连接孔及连接螺栓等。

4.2 铝合金桥架技术要求

4.2.1 桥架生产应符合国家规范和标准，并按经规定程序批准的图样及技术文件制

造、生产。生产规范和标准如下：

GB/T5237-2000 铝合金建筑型材

GB/T 6892-2006 一般工业用铝及铝合金挤压型材

GB 6462-2005 金属和氧化物覆盖层厚度测量显微镜法

GB/T 3880-1997 铝及铝合金轧制板材

GB/T 12615-12619 抽芯铆钉技术条件

GB/T 8014-2005 铝及铝合金阳极氧化氧化膜厚度的测量方法

GB/T 10858-2008 铝及铝合金焊丝

4.2.2 技术要求。
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4.2.2.1 铝桥架用铝合金型材应符合 GB/T5237-93 标准 3.1 中合金牌号 LD-31(6063)

的规定，供应状态为 T5（RCS），精度等级为普通级。

4.2.2.2 铝桥架用铝合金板材应符合 GB10569 中牌号 1100 的铝合金板材，供应状态

为 H14。

4.2.2.3 支吊架用挤压型材应符合 GB/T5237-93 标准 3.1 中合金牌号 LD-31(6063)的

规定，供应状态为 T5（RCS），精度等级为普通级。

4.2.2.4 铝桥架用铝铆钉应符合《抽芯铆钉技术文件》GB1265-12619 等标准的规

定。

4.2.2.5 外观：铝桥架外部须平整光滑，无划痕，内部不应有锐边、毛刺或损伤电缆

绝缘的凸出部分。

4.2.2.6 板材厚度

桥架规格 mm 厚度 mm 单梯边 厚度 mm 双梯边

梯边 底板 盖板 隔板 梯边 底板 盖板 隔板

梯式 B《400 2.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

梯式 400<B

《600

3.0 2.5 2.0 2.5 2.5 2.0

槽式

600<B<1200

3.5 3.0 2.0 3.0 3.0 2.0

槽式 B《400 2.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2．0 2.0 2.0

槽式 400<B

《600

3.0 2.5 2.5 2.0 2.5 2.5 2.5 2.0

梯式

600<B<1200

3.5 2.5 3.0 2.0 2.5 3.0 2.0

备注要求：a 连接板采用内外片连接，单片厚度不能低于 2.0mm，长度不低 210 mm，

配全套的螺栓、螺母、垫片，供货时不低于 10%的余量。b以上表格双边结构桥架的厚度

要求梯边厚度为单片厚度。c如采用托盘式桥架其厚度要求比照表格中槽式桥架厚度要

求。

4.2.2.7 表面处理：氧化膜厚度符合下表：
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级别 最小平均膜厚（um） 最小局部平均膜厚（um）

AA 10 10 8

AA 15 15 12

4.2.2.8 制造精度。

（1）桥架的长度偏差：长度 2-3 米时，偏差为+3mm。

（2）桥架的宽度偏差：

当宽度大于 400 时，偏差为+3mm

当宽度小于、等于 400 时，偏差为+2mm

盖板宽度取正偏差，底取负偏差

4.2.2.9 铝桥架表面平面度允差每米不大于 4mm。

4.2.2.10 连接

（1）铆接必须严密，不得有松动现象，铆边不得开裂。

（2）铆钉连接要牢固，不得有滑牙现象。

（3）铝制件焊接应采用气体保护电弧焊，钢制支吊架应采用手工电弧焊，焊缝表面

应平滑均匀，不应有漏焊、裂纹、烧穿、未熔合、焊瘤等缺陷。

（4）铝桥架系统应有可靠的接地装置和标记。

4.2.2.11 桥架的荷载

（1）铝桥架的荷载和强度等级应符合：在支承跨距为 2米，按简支梁的条件下，托

盘、梯架的额定均布载荷分四级，见下表：

载荷等级

A B C D

额定均布载荷 KN/m

（kgf/m）

0.5

(50)

1.5

(150)

2.0

(200)

2.5

(250)

（2）托盘和梯架的支撑能力在出厂时应用试验验证，荷载试验中最初产生永久变形

时的破坏载荷除以安全系数 1.5 的值作为许用均布载荷，其值不应小于相应的额定均布

载荷。



 

 

 
 中电投西宁火电厂 2×660MW 超超临界机组工程 第三卷 附件（热控主厂房电缆桥架技术协议）

9

（3）托盘、梯架直通在承受额定均布载荷时的相对挠度不宜大于 1/150。

（4）悬臂支架的托臂在承受托盘、梯架额定载荷时的最大挠度值与其长度之比不应

大于 1/100。

4.2.3 桥架及其配件应符合工程防火要求。防火熔点：600℃~1080℃。

4.2.4 卖方应配套提供安装金具、安装附件、连接螺栓及为保证良好接地连接相临桥

架的软铜线，配套提供现场喷锌耗材。桥架连接用螺栓（螺栓、螺母、垫圈、自攻螺丝

等）采用镀锌螺栓。

4.2.5 铝合金槽盒每件（两米）底部应有两根横筋，便于敷设电缆绑扎。

4.2.6 每处桥架连接处需要配一条 16 平方软铜编织线连接两端桥架，编织线两端压

接镀锡铜接线端子。桥架连接处需配备相应连接孔及连接螺栓等。

5、质量保证

5.1 设计制造标准

见本规范书相关条款。

5.2 性能保证

卖方提供的电缆桥架应满足本技术规范书的各项要求。

卖方应提供下列电缆桥架质量证明书

5.2.1 产品合格证

5.2.2 制造、检验记录

5.2.3 材料合格证

5.2.4 试验报告（出厂试验报告）

5.3 质量保证

5.3.1 卖方应具有且持续使用的质量保证程序，并能满足本规范书所提的技术要求，并

提供 ISO9000 质量认证书和质量保证手册。

5.3.2 卖方应向买方保证所供电缆桥架是技术先进、成熟、可靠的全新产品。在图纸设

计和材料选择方面应准确无误，加工工艺无任何缺陷和差错。技术文件及图纸要清晰、

正确、完整，并能满足本工程的安装、启、停及正常运行和维护要求。

5.3.3 制造厂家提供产品时，应出具电缆桥架“质检合格证书”、“试验报告”等相关

技术资料。
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5.3.4 卖方应具备有效方法，对委托分包的所有项目的质量和服务，均应符合本规范书

的要求。

5.3.5 一切影响电缆桥架和材料的制造、加工、试验及检验均应接受买方的监督。

5.3.6 买方有权派代表到卖方制造工厂和分包及外购件工厂检查制造过程，检查按合同

交付的货物质量，检验按合同交付的元件、组件及使用材料是否符合标准及其它合同上

规定的要求，并参加合同规定由卖方进行的一些元件试验和整个装配件的试验。投卖方

应提供给买方代表技术文件及图纸查阅，卖方还应提供试验及检验所必需的仪器工具、

办公用具。

5.3.7 在电缆桥架开始生产前，卖方应提供一份生产程序和制作加工进度表，进度表中

应包括检查与试验的项目，以便买方决定哪些部分拟进行现场检查。买方应向卖方明确

拟对哪些项目进行现场检查，并事先通知卖方。

5.3.8 如在安装和试运期间发现部电缆桥架缺陷、损坏情况，在证实电缆桥架储存安

装、维护和运行都符合要求时，卖方应尽快免费更换。

5.3.9 买方在保证期内发现电缆桥架缺陷、损坏情况，应及时向卖方提出索赔要求，卖

方在保证期内发生此类事件，应认为所提要求是有效的，收到后二个月未作答复，则认

为卖方已接受所提要求。

5.3.10 在上述情况下，需要进行电缆桥架更换、修复或必须停运电缆桥架进行处理所

用的时间，保证期应作相应延长。任一上述情况更换的电缆桥架和材料的保证期，应按

更换之日起重新开始计算。

6、包装，运输和储存

6.1 概述

6.1.1 卖方应包装所提供的电缆桥架和器材，防止运输和贮存中的磨损和破坏。

6.1.2 在电缆桥架发运前，卖方应将运输程序和具体安排交给业主工程师确认。

6.1.3 对一些特殊电缆桥架，卖方应根据制造厂关于电缆桥架包装、运输、贮存的要

求，提供给买方有关电缆桥架的注意事项、具体措施及有关附加条件。

6.2 包装要求

6.2.1 电缆桥架的包装应符合 GB/T13384 标准的规定，并采取防雨、防潮、防锈、防震

等措施，以免在运输过程中由于振动和碰撞引起电缆桥架等部件的损坏。



 

 

 
 中电投西宁火电厂 2×660MW 超超临界机组工程 第三卷 附件（热控主厂房电缆桥架技术协议）

11

6.2.2 卖方应确保电缆桥架部件在发运前重新装好。并保持干燥，必要时在包装箱内装

入去湿剂。

6.2.3 所有开口的孔都有保护装置，以防止在运输和保管期间发生损坏腐蚀及掉入异物

的现象发生。

6.2.4 包装箱内应考虑电缆桥架的支撑与固定，但遮盖物、金属带子或紧扣件不应焊在

电缆桥架上。

6.2.5 每个包装件必须有与该包装件相符合的装箱清单，放置于包装件明显的位置上，

并采用防潮的密封袋包装。包装件内装入的零部件，必须有明显的标记与标签，标明部

件号、编号、名称、数量等，并应与装箱单一致。

6.2.6 所有电缆桥架在出厂前应打上金属标签或其他牢固地依附在电缆桥架上的永久性

材料作为标志。

6.2.7 特殊电缆桥架要根据制造厂的具体要求进行包装。所有松散部件要另用小箱盒装

好放入箱内。

6.2.8 按合同供应的电缆桥架和器材，推荐的备品、备件与工具及试验电缆桥架应分别

单独包装。所有备品、备件应包装在适用于永久保存的箱内，并分系统、分类包装。

6.2.9 工具和试验电缆桥架的包装箱上应明确所配给的电缆桥架和系统。

6.2.10 电缆桥架和器材的某些部分（如铭牌、密封面等）应进行必要的保护，以防运

输中损坏。

6.2.11 电缆桥架其附件应采取防潮、防锈蚀等措施，保证 12 个月内不发生锈蚀和损

坏。如果超过 12 个月时，一般应进行检查，并重新作防锈处理。

6.2.12 遮盖物、金属带子或紧扣件不应焊在电缆桥架上。

6.2.13 包装件应符合运输作业的规定，以避免在运输和装卸时，包装件内的部件产生

滑动、撞击和磨损，造成部件的损坏。

6.2.14 包装件上应有以下标志：

（1）运输作业标志（包括防潮、防震、放置位置方向、重心位置、绳索固定部件

等）；

（2）发货标志：出厂编号、箱号、发货站（港）、到货站（港），体积（长×宽×

高），电缆桥架名称，毛重（公斤），发货单位，收货单位；电缆桥架存放和保管要求
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等级。

6.3 运输和验收

6.3.1 卖方应负责将电缆桥架和器材运输到现场。货物到现场后，买方与卖方共同开箱

检查，进行详细的验收。

6.3.2 对于包装箱内的货物与清单上不符、运输中的损坏，则由卖方负责补齐，且不再

另外收费。

6.4 贮 存

货物在现场验收完成后，买方将按照卖方的要求贮存货物。在保证期内货物发生问

题，卖方应负责重新供货，不应再收款。

附件 2 供货范围
本章节将对卖方在包括设计范围和供货范围内的工作范围作一个明确界定，同时对

买方在设计范围和供货范围内的责任作一个说明。

1 工作范围

1.1 卖方负责提供电缆桥架的供货，卖方需对电缆桥架的整体性能作出保证。

1.2 卖方将提供供货范围内的电缆桥架；卖方必须确保提供的清单上所列的电缆桥架完

整性，并且所选择的这些电缆桥架材料必须是技术上先进、成熟产品，在各种运行工况
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下能使系统安全、可靠地运行。

1.3 卖方应按本招标书的供货范围供货。

1.4 卖方应负责指导安装公司和调试单位进行安装、调试和性能试验。

1.5 卖方应负责对买方运行、维护人员进行现场培训。

1.6 卖方应提供现场技术服务。

2 供货范围

卖方应确保供货范围完整，应满足买方对安装、调试、运行和电缆桥架性能的要

求，并提供保证电缆桥架安装、调试、投运相关的技术服务和配合。在技术协议中涉及

的供货要求也作为本供货范围的补充，若在安装、调试、运行中发现缺项，卖方应补充

供货。

2.1 桥架清单

序号 名称 规格 单位 数量
单重

(Kg/m)
分册号

1 铝合金梯式桥架 800X150(WxH)mm 2 米/件 件 160 10.4 K0602

2 铝合金梯式桥架 600X150(WxH)mm 2 米/件 件 20 8.4 K0602

3 铝合金槽式桥架 400X150(WxH)mm 2 米/件 件 30 10.8 K0602

4 铝合金槽式水平三通 400X150(WxH)mm 件 3 8.1 K0602

5 铝合金槽式桥架
600X150(WxH)mm 带盖板 2

米/件
件 60 22.8 K0602

6 铝合金梯式水平弯通 800X150(WxH)mm 件 25 6.75 K0602

7 铝合金梯式水平三通 800X150(WxH)mm 件 65 9.30 K0602

8 铝合金梯式水平四通 800X150(WxH)mm 件 40 11.4 K0602

9 铝合金槽式水平弯通 600X150(WxH)mm 带盖板 件 30 14.2 K0602

10 铝合金电缆槽盒
100X50(WxH)mm 带盖板 2米/

件 热镀锌
件 100 3.8 K0602

11 铝合金电缆槽盒
200X150(WxH)mm 带盖板 2米

/件热镀锌
件 100 9 K0602

12 铝合金槽式桥架 600X150(WxH)mm 带盖板 2 件 1500 22.8 K0601
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米/件

13 铝合金槽式水平弯通 600X150(WxH)mm 带盖板 件 90 14.2 K0601

14 铝合金槽式水平三通 800X150(WxH)mm 带盖板 件 20 28.6 K0601

15 铝合金梯式桥架
600X150(WxH)mm 带盖板 2

米/件
件 200 17.8 K0601

16 铝合金梯式水平弯通 600X150(WxH)mm 带盖板 件 10 11.1 K0601

17 铝合金梯式水平三通 600X150(WxH)mm 带盖板 件 12 15.96 K0601

18 铝合金槽式上弯头 600X150(WxH)mm 带盖板 件 8 11.4 K0601

19 铝合金槽式下弯头 600X150(WxH)mm 带盖板 件 8 11.4 K0601

20 铝合金梯式上弯头 600X150(WxH)mm 带盖板 件 8 8.9 K0601

21 铝合金梯式下弯头 600X150(WxH)mm 带盖板 件 8 8.9 K0601

22 铝合金电缆槽盒
200X150(WxH)mm 带盖板 2米

/件
件 300 9 K0601

23 铝合金电缆槽盒
100X50(WxH)mm 带盖板 2米/

件
件 300 3.8 K0601

24 铝合金电缆竖井

800X800(WxH)mm 每件 1

米，带附件(竖井门子、横

担、连接螺栓、胶皮等)

米 120 36.5 K0601

25 铝合金电缆槽盒 100X50(WxH)mm m 150 1.9
K0701

26 铝合金电缆槽盒

镀锌钢槽式 200X100（带盖

板），每件 2 米，配桥架连接

件等

米 180 3.8 K0704

27 铝合金电缆槽盒

镀锌钢槽式 100X50（带盖

板），每件 2 米，配桥架连接

件等

米 280 1.9 K0704
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28 铝合金槽式

镀锌钢槽式 200X100（带盖

板），每件 2 米，配桥架连接

件等

米 800
3.8

K0705

29 铝合金槽式

镀锌钢槽式 400X150（带盖

板），每件 2 米，配桥架连接

件等

米 180 8.44 K0710

30 铝合金电缆槽盒

镀锌钢槽式 200X100（带盖

板），每件 2 米，配桥架连接

件等

件 8 3.8 K0710

31 铝合金电缆槽盒

镀锌钢槽式 200X100（带盖

板），每件 2 米，配桥架连接

件等

件 10 3.8 K0713

32 铝合金电缆槽盒

镀锌钢槽式 100X50（带盖

板），每件 2 米，配桥架连接

件等

m 20 1.9 K0714

33 铝合金电缆槽盒

镀锌钢槽式 200X100（带盖

板），每件 2 米，配桥架连接

件等

件 20 3.8 KO721

34 铝合金电缆槽盒

镀锌钢槽式 50X50（带盖

板），每件 2 米，配桥架连接

件等

件 35 2.8 K801

说明：1.铝合金槽盒每件（两米）底部应有两根横筋，便于敷设电缆绑扎。

2.每处桥架连接处需要配一条 16 平方软铜编织线连接两端桥架，编织线两端

压接镀锡铜接线端子。桥架连接处需配备相应连接孔及连接螺栓等。

2.2 备品备件及专用工具

卖方提供在满足工程质量保证期内及机组调试运行 168 小时期间必要的备品备件。

2.2.1 备品备件

名称 数量 寿命 名称 数量 寿命

无
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2.2.2 专用工具

名 称 数 量 名 称 数 量

无

注：专用工具项目名称仅供参考，卖方应根据自己的具体情况进行增补。

注：专用工具项目名称仅供参考，卖方应根据自己的具体情况进行增补。
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附件 3 技术资料及交付进度
1 总则

1.1 卖方提供的所有技术文件（包括图纸和说明、专题报告等）应使用国家法定的

国际单位制。

1.1.1 技术文件（包括图纸和说明、专题报告等）使用的文字为中文。

1.1.2 提供的所有技术文件（包括图纸和说明、专题报告等）除提供纸面的书面文件

外，还应提供可编辑的电子文件，采用 U盘存储方式，文件应使用 AUTOCAD 2000 和

WORD2000 软件。

1.2 资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容要正确、准确、一致、清晰完整，

满足本工程项目要求。

1.3 卖方资料的提交应及时、充分，满足工程进度要求。在合同签订后两周内应给

出全部技术资料清单和交付进度表，供买方确认。

1.4 卖方提供的技术资料一般可分为工程设计，电缆桥架检验、施工调试、试运、

性能验收和运行维护等五个方面。卖方应满足以上五个方面的具体要求。

1.5 对于其它没有列入合同技术资料清单，却是工程所必需的文件和资料，卖方也

应及时免费提供。

1.6 图纸及文件中应有电缆桥架明细表和图例符号，详细说明电缆桥架的名称、型号、

规范、材质等。

1.7 卖方应同时提供有关合同货物供应、设计、施工、检查、试验、验收、运行和

检修维护等方面的规程、规范和标准的目录。

1.8 卖方提供的技术资料套数：

1.8.1 配合图纸：4套及相应的电子文件资料 2套。

1.8.2 最终技术资料（包括分包与外购电缆桥架的技术资料）：每台机 8套及相
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应的电子文件资料 2套。

1.8.3 安装、运行、维护手册及试验报告 6套。

1.8.4 设计中所使用的规范、规程、标准书面目录 4套。

1.9 卖方提供的图纸清晰，买方不接受缩微复印的图纸。

1.10 为保证工程进度，供工程配合资料可供电子版，最终资料以蓝图为准。

2 资料提交的基本要求

2.1 卖方提供的技术文件及图纸能满足电厂设计、电缆桥架安装、现场调试运行和

维护的需要。如果不能满足，买方有权提出补充要求，卖方无偿提供所需要的补充技术

资料。

2.2 卖方应及时配合工程设计的资料与图纸，提供满足工程设计的资料和图纸。

2.3 卖方提供适用于本工程实际情况的，为本工程专用的技术资料，所有资料上标明

“中电投西宁火电厂 2×660MW 超超临界机组工程专用”字样。

卖方提交给买方的每一批资料都附有图纸清单，图纸标明随每项部件所供给的一切

附件，而且标明每个部件的制造厂家、型号、参数和容量。

2.4 每张资料都注明版本标志。在后一版图纸上所有与前一版图纸不同之处作出明显的

标记。最终图纸注明卖方、买方的订货合同号并有明显的最终版标记。

2.5 本项目电缆桥架交付的随箱资料为最终版图纸和资料，每个部件所用的说明书

随部件一起包装运输，所有资料均应有本工程项目的专用标识。

2.6 电缆桥架检验所需要的技术资料：卖方应提供满足合同电缆桥架检验/见证所

需的全部技术资料。

2.7 施工、调试、试运、机组性能试验和运行维护所需的技术资料包括但不限于：

2.7.1 提供电缆桥架保管、安装、调试和试运说明书。

2.7.2 安装、调整和校验、运行、维护、检修所需的详细图纸和技术文件等。

2.7.3 电缆桥架的安装、运行、维护、检修说明书（即安装手册、运行手册、维修

手册）：包括电缆桥架结构特点、安装程序和工艺要求、启动调试要领。运行操作规定

和控制数据、故障诊断步骤、定期校验和维护说明等。

2.7.4 卖方提供专用工具、备品备件总清单。

2.8 卖方提供的其它技术资料，包括以下但不限于：
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2.8.1 检验记录、试验报告及质量合格证等出厂报告。

2.8.2 卖方提供在设计、制造、检验、验收时所遵循的标准、规范和规定等清单。

2.8.3 电缆桥架和备品备件管理资料及文件，包括电缆桥架和备品备件发运和装箱

的详细资料（各种清单)，电缆桥架和备品存放与保管技术要求，运输超重和超大件的明

细表和外形图。

2.8.4 详细的产品质量文件，包括材质、材质检验、焊接、热处理、加工质量、外

形尺寸、试验和性能检验等的证明。

2.8.5 说明书内包括一份说明材料和电缆桥架、电缆桥架零件变更的通知单。

3 卖方在投标阶段应提供的图纸和资料

质量保证体系有关文件、资质证明（包括主要外购件生产许可证）及业绩表。

为说明投标书所必须的图纸和其它文件。

产品试验报告

4 施工图设计阶段应提供的图纸和资料

卖方在中标后技术协议书签字生效后二周内应提供的资料如下（不限与此）：

卖方在订货前应向买方提供一般性资料，如鉴定证书、报价书、典型说明书、主要

的总装图和主要技术参数。

钢制桥架的型号、宽度、高度、料厚和重量；

各种钢制桥架的允许均布载荷曲线图；

各种钢制桥架及其附件的外形尺寸图；

各种钢制桥架的防腐措施。

4.2 设备供货时提供以下资料

包装清单

产品出厂合格证明书

出厂试验报告

安装、使用说明书

5 买方应提供的技术文件

买方提供的技术文件在技术谈判时，招、投标双方根据电缆桥架条件共同商定。
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附件 4 设备监造（工厂检验/试验）

1 检验、工厂试验和性能试验
1.1 本附件用于合同执行期间对卖方所提供的电缆桥架(包括对分包外购电缆桥架)进行

检验、工厂试验和性能验收试验，确保卖方所提供的电缆桥架符合附件 1规定的要求。

1.2 卖方应在本合同生效后 1个月内，向买方提供与本合同电缆桥架有关的检验、性能

验收试验标准。有关标准应符合附件 1的规定。

1.3 对电缆桥架或材料有影响的一切制造、生产、试验及检查操作，都要接受买方的监

督。

1.4 电缆桥架生产前卖方应提供给买方一份说明所要进行的检查和试验项目的制造程

序，用以确定买方可能希望目睹的检查点。买方在生产前通知卖方希望目睹的那些制造

步骤和工厂检查点。卖方至少应在试验进行前十天通知买方。

1.5 卖方在执行合同过程中，凡是有偏离本规范书的情况，都必须用文件说明并提交买

方确认。

1.6 卖方提供下列文件给买方存档

（1）说明供应的所有电缆桥架和材料完全符合本规范书

（2）招、投标双方一致通过的“变更”合格证书及其接受的文件

（3）材料试验报告及材料鉴定合格证

（4）非破坏性试验

（5）产品合格证

2工厂检验

2.1 工厂检验是质量控制的一个重要组成部分。卖方须严格进行厂内各生产环节的检验

和试验。卖方提供的合同电缆桥架须签发质量证明、检验记录和测试报告，并且作为交

货时质量证明文件的组成部分。

2.2 检验的范围包括原材料的进厂，部件的加工、组装、试验及出厂试验。
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2.3 材料试验：材料根据标准试验，提供买方非破坏性试验资料。

2.4 卖方检验的结果要满足附件 1 的要求，如有不符之处或达不到标准要求，卖方要采

取措施处理直至满足要求，同时向买方提交不一致性报告。卖方发生重大质量问题时应

将情况及时通知买方。

3 工厂试验

电缆桥架出厂时需按国家标准要求进行出厂试验，并静买方确认后，方可出厂。



 

 

 
 中电投西宁火电厂 2×660MW 超超临界机组工程 第三卷 附件（热控主厂房电缆桥架技术协议）

22

附件 5 性能验收试验
1 性能验收试验

1.1 性能验收试验的目的为了检验合同电缆桥架的所有性能是否符合附件 1的要求。

1.2 性能验收试验的地点为买方现场。电缆桥架安装完毕后，买方要按验收标准进行性

能试验来验证是否达到指定的性能。

1.3 性能试验的时间：机组性能试验一般在 168 小时试运之后 6个月内进行，具体试验

时间由买方协商卖方确定。

1.4 性能验收试验由买方主持，将委托有关测试单位进行，卖方或卖方现场代表参加。

试验大纲由买方提供，与卖方讨论后确定。

1.5 性能验收试验的内容：性能验收试验内容至少应包括“附件 1的 3．1性能保证”

有关要求，具体内容将在试验大纲评审时确定。

1.6 性能验收试验的标准和方法：按有关标准执行，具体的标准和方法将在试验大纲评

审时确定。

1.7 性能验收试验所需的测点、一次元件和就地仪表的装设应由卖方提供。

1.8 进行性能试验的时候，卖方也要提供试验所需的技术配合和人员配合、帮助，并解

决试验暴露的缺陷，直到合格为止。

1.9 性能验收试验结果的确认

性能验收试验报告由测试单位编写，卖方参加，共同签章确认结论。如双方对试验

的结果有不一致意见，双方协商解决；如仍不能达成一致，则提交双方上级部门协调。

进行性能验收试验时，一方接到另一方试验通知而不派人参加试验，则被视为对验

收试验结果的同意，并进行确认签盖章。

1.10 如果性能试验不能满足预定要求，需经调整和消缺后再重作试验，重作试验全部

费用及劳动力将由卖方负责。

1.11 由买方承担现场试验费用；工厂试验已包含与合同总价之中。
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附件 6 性能保证违约金
（本章根据附件中性能保证的要求，对重要指标提出适当的罚款条件。）

缩进: 首行缩进: 0 字符设置格式[丁发俊]:
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附件 7 技术服务和联络

1 现场服务计划

卖方现场服务人员的目的是使所供电缆桥架安全、正常投运。卖方要派合格的现场

服务人员。在投标阶段应提供包括服务人月数的现场服务计划表（见表 2．1－1现场服

务计划表）。如果此人月数不能满足工程需要，卖方要追加人月数，且不发生费用。

表 1－1 现场服务计划表

序号 技术服务内容 计划人月数
派出人员构成

备注
职称 人数

1 安装监督 5 工程师 1

2 调试监督 2 工程师 1

3 检查故障 2 工程师 1

4 维修安排 4 工程师 1

… ……

2 现场服务人员资质：

卖方现场服务人员应具有下列资质：

2.1 遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度, 遵守电业安全工作规程;

2.2 有较强的责任感和事业心，按时到位;

2.3 了解合同电缆桥架的设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经验，

能够正确地进行现场指导;

2.4 身体健康，适应现场工作的条件。

卖方要向买方提供服务人员情况表(见表 2．2－1服务人员情况表）。卖方须更换不

合格的卖方现场服务人员。
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表 2－1服务人员情况表

姓名 李刚 性别 男 年龄 45 民族 汉

政治面貌 学校和专业

吉林电力

专科学院
职务 客户经理 职称 工程师

工作

简历

1、宁夏大唐国际发电大坝发电三期电缆桥架现场技术服务

2、中电投青铜峡铝业发电有限责任公司电缆桥架现场技术服务

3、中电投宁夏能源铝业临河发电有限公司电缆桥架现场技术服务

单
位
评
价

该同志能够遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度, 遵守电业安全工

作规程; 有较强的责任感和事业心，能够按时到位;了解合同电缆桥架的

设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经验，能够正确地进行

现场指导;身体健康，适应现场工作的条件。满足贵方现场电缆桥架安装

技术指导要求，并能代表卖方在施工现场处理一切与合同有关的电缆桥架

技术支持服务

单位(盖章)

2014 年 10 月 15 日

3 现场服务人员的职责

3.1 卖方现场服务人员的任务主要包括电缆桥架催交、货物的开箱检验、电缆桥架

质量问题的处理、指导安装和调试、现场培训、参加试运和性能验收试验。

3.2 在安装和调试前，卖方技术服务人员应向买方技术交底，讲解和示范将要进行

的程序和方法。对重要工序（见表 2．3－1安装、调试重要工序表），卖方技术人员要
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对施工情况进行确认和签证，否则买方不能进行下一道工序。经卖方确认和签证的工序

如因卖方技术服务人员指导错误而发生问题，卖方负全部责任。

表 3－1安装、调试重要工序表

序号 工序名称 工序主要内容 备注

1 桥架连接
检查桥架连接紧固件的紧固情况，保证达到标准

扭紧力矩

2 托臂安装
检查安装托架的安装牢固性，保证其能够承载桥

架自身总重及电缆敷设后的相关载荷

3 安装合理性 检查桥架安装走向合理性，保证其水平及垂直性

4 安装连续性 检查桥架接地连续性能，确保其电气连续性

3.3 为使合同电缆桥架能正常安装和运行，卖方有责任提供相应的现场技术培

训。培训内容应包括介绍电缆桥架结构和特点；启动；运行；停运；电缆桥架维护、检

修、保养要点和控制要求等，应由现场有资质的现场服务人员完成。培训内容由卖方在

投标文件中列出(见表 2．3－2)。培训的时间、具体内容由买方和卖方双方商定。卖方需

提供培训材料。

表 3－2培训内容

序号 培 训 内 容
培 训 人 员

备 注
姓 名 职 称

1 安装注意事项 李刚 工程师

2 现场测量注意事项 李刚 工程师

3.4 卖方现场服务人员应有权全权处理现场出现的一切技术和商务问题。如现场发

生质量问题，卖方现场人员要在买方规定的时间内处理解决。如卖方委托买方进行处

理，卖方现场服务人员要出委托书并承担相应的经济责任。

3.5 卖方对其现场服务人员的一切行为负全部责任。

3.6 卖方现场服务人员的正常来去和更换事先与买方协商。

3.7 买方的义务：
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买方要配合卖方现场服务人员的工作，并在生活、交通和通讯上提供适当的方便。

4 现场服务工作方式

4.1 卖方技术人员到达工地后，应经过双方代表的共同商定，制定出总的工作进度

计划和月计划。卖方技术人员应根据工作进度和月计划进行工作。工作进度和月计划的

任何修改应由双方代表协商作出。

4.2 卖方技术人员应每周工作 40 小时（每周 5天，每天 8小时）。

4.3 卖方技术人员的实际工作应逐日记入考勤表，一式两份，考勤表应作为支付卖

方技术人员技术服务费的依据。

4.4 工作进度、每天做的主要工作、发生的所有问题以及解决办法，应记录在“工

作日志”中，有关问题以及解决办法应提交买方一份。

5培训

5.1 为使合同设备能正常安装、调试、运行、维护及检修，卖方有责任提供相应的

技术培训。培训内容应与工程进度相一致。

5.2 培训计划和内容由卖方在协议中列出。

序号 培训内容 计划人月数
培训教师构成

地点 备注
职称 人数 国籍

1

5.3 培训的时间、人数、地点等具体内容由买卖双方商定。

5.4 卖方为买方培训人员提供设备、场地、资料等培训条件，并提供食宿和交通方

便。

5.5 如培训地点在国外，则卖方应列表报出相应的培训计划、内容、人月数等及相

关费用。
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6 设计联络会

根据设备在发电厂系统中的位置，决定召开相关设备厂家设计联络会的次数、地

点、内容、时间以及人员。下述内容仅供参考：

6.1 设计联络会的目的是保证合同设备和电厂的成功设计，及时协调和解决设计中

的技术问题，协调买方和卖方，以及各卖方之间的接口问题，设计联络会采用各专业联

合召开的方式。正式设计联络会原则上召开三次。第一次会议召开地点暂设在(相关设备

制造厂所在地)，第二次会议召开地点暂在(相关设备制造厂所在地)，第三次会议召开地

点设在买方所在地。联络会议由买方主持。会议所发生的食宿、办公费用由卖方承担。

6.2 设计联络会议题：

a) 讨论卖方提供的初步方案的总体设计（包括总体布置、系统）,协调技术资料及

标准。

b) 讨论设计中的技术问题。

c) 协调布置和接口。

d) 买方复核并确认卖方提供的辅助设备厂家。

e) 讨论施工、运输方案。

f) 讨论设备验收考核。

g) 参观考察卖方提供的技术支持方所生产的设备的电厂、制造厂。

h) 其它有关问题

6.3 时间及人员：具体日期及人员安排在合同谈判中确定。
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附件 8 交货进度
1 交货顺序

电缆桥架的交货顺序要满足工程安装进度的要求。

2 交货进度

2.1 电缆桥架交货进度表

表 2.1－1 电缆桥架交货进度表

序

号

电缆桥架

/部件、

名称、型

号

交货

地点

#1 机组 #2 机组

数量 交货时间 重量 数量 交货时间 重量

1 全部桥架 西宁

火电

厂板

车交

货

2014.11.15

开始按要求

供货

2014.11.15

开始按要求

供货

2.2 备件交货进度表

表 2.2－1 备品备件交货进度表

序

号

电缆桥架

/部件、

名称、型

号

发运

地点

#1 机组 #2 机组

数量
交货

时间
重量 数量

交货

时间
重量

无

(注意：序号要与供货范围分项清单序号一致)

2.3 专用工具交货进度表



 

 

 
 中电投西宁火电厂 2×660MW 超超临界机组工程 第三卷 附件（热控主厂房电缆桥架技术协议）

30

序

号

电缆桥架

/部件、

名称、型

号

发运

地点

#1 机组 #2 机组

数量
交货

时间
重量 数量

交货

时间
重量

无

(注意：序号要与供货范围分项清单序号一致)
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附件 9 价格表

详见商务部分
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附件 10分包商/外购部件情况

卖方所供设备的外购部件清单

序号 名称 规格和型号 单位 数量 产地 生产厂家 备注

1 无

2

附件 11 大件部件情况

序

号
部件名称 数量

尺寸（m)

长×宽×高

重量

（t） 厂家 名称
部件

产地
备注

包装 未包装 包装 未包装

1无

附件 12 附图

无

附件 13 技术差异表
投标人要将投标文件和招标文件的差异之处汇集成表。

序号
招标文件 投标文件

条目 简要内容 条目 简要内容

无

附件 14 卖方需要说明的其它内容
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