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在CFB机组和小型锅炉机组中，由于管式预热器结构形式比较简单，运
行维修比较简便，漏风量比较小等优点，通常选用管式空气预热器。

但是随着运行时间的加长和运行环境的变化，管式预热器也越来越暴露
出其存在的一些问题。



管式空预器使用中存在的问题
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管式空预器使用中存在的问题

磨损

腐蚀

管子与管板膨胀不一
致或摩擦使管子破裂

漏风

漏风率上升且不可控

导致风量加大，将造成：

 送风机、引风机负荷增

加。

 脱硫增压风机负荷增加。

 如果风机余量不足，造

成锅炉负荷降低。

 风温降低，影响燃烧。

 加剧换热管腐蚀，形成

恶性循环。

 引起锅炉效率降低。
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管式空预器使用中存在的问题

堵塞

排烟温
度升高

堵管和堵灰均造成换热面积减
少，换热效果变差，导致排烟
温度升高，锅炉效率降低。

磨损

腐蚀

漏风

管子与管板膨胀不一
致或摩擦使管子破裂
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管式空预器使用中存在的问题

振动

磨损

腐蚀

堵塞

漏风

排烟温
度升高

管子与管板膨胀不一
致或摩擦使管子破裂
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回转式预热器与管式预热器的技术比较
设备布置

形式 布置示意图 机组大小
柱网尺寸
mm

预热器
高度mm

烟气温度
变化℃

预热器
重量t

钢架重量t

管式
预热
器

回转
式预
热器



回转式预热器与管式预热器的技术比较
换热技术

采用光管换热，管内外烟空气直接换热。

换热面密度低。

换热面寿命短。

发生穿孔后需堵管，换热面积降低。

管式空气预热器

回转蓄热式换热，可以根据煤种、系统
布置情况选用多种波形换热元件。

换热面密度是管式的3~5倍。

使用寿命长。

换热效率高。

回转式空气预热器



回转式预热器与管式预热器的技术比较
阻力控制技术

管式预热器 回转式预热器



回转式预热器与管式预热器的技术比较
防腐蚀技术

目前，预热器主要采用提高金属壁温、使用耐腐蚀材料等方式防
止腐蚀。

管式空气预热器

采用内或外搪瓷管进行防腐，使用
寿命较钢管有所延长，但换热效果
较差，可靠性较低，成本高昂。

回转式空气预热器

一般在预热器冷段使用涂搪瓷换热
元件，将硫酸氢氨凝结区域和硫酸
结露区域置于其内。防腐效果好，
使用寿命长，成本相对较低。



回转式预热器与管式预热器的技术比较
漏风防治技术

管式预热器

堵管

更换管箱

回转式预热器

多道密封技术

柔性密封

自补偿密封

漏风控制系统

……



回转式预热器与管式预热器的技术比较
运行维修
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回转式预热器替代管式预热器的经济性分析
新建机组比较分析

概况 参数 单位 管式空气预热器 回转式空气预热器 比较

某

260t/hCFB锅炉，

根据合同技术要

求，采用管式空

气预热器。为了

减少预热器腐蚀，

设计排烟温度较

高。

现按照配置

回转式空气预热

器部进行选型计

算，性能参数比

较结果如右表：

1、温度参数：

℃

一次风入口

二次风入口

烟气入口

一次风出口

二次风出口

烟气出口

2、阻力

Pa
一次风阻力

二次风阻力

烟气阻力

3、漏风率
%



回转式预热器替代管式预热器的经济性分析
新建机组比较分析

概况 参数 单位 管式空气预热器 回转式空气预热器 比较

结构参数比

较结果如右表：

柱网尺寸

mm

高度

预热器重量

t

钢架重量



回转式预热器替代管式预热器的经济性分析
新建机组比较分析

回转式预热器相比于管式预热器费用变化情况

设备费用（万元） ↓550

排烟温度影响费用（万元/年） ↓120

阻力变化影响费用（万元/年） ↓23

漏风率影响费用（万元/年）
由于管式预热器漏风率
不稳定，该项不计

结论：设备费用可以降低大约550万元（按该项目布
置估算），运行费用忽略漏风影响每年可以大约降低
140万元。

注：按照标煤价800元/吨，年运行5000小时计算



回转式预热器替代管式预热器的经济性分析
改造项目比较分析

以某电厂300MW CFB锅炉为例，采用管式空预器，现拟改造为回转式空气预热器。改造后，锅炉

排烟温度由约150℃左右降低到约130℃。一次风、二次风和烟气阻力合计降低约1200Pa左右。漏风

率变化忽略不计。

同样按照标煤价800元/吨，年运行5000小时计算：

排烟温度降低20℃，可节约费用约：
440万
元/年

阻力降低1200Pa，可节约费用约：
85万元

/年

不到三年
收回成本



总结
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总结
在CFB机组和小型锅炉机组采用回转式空预器替代管式空预器

• 布置更加灵活

• 性能更优，适应性更强

• 运行维护基本相当
技术优势

• 通常管式预热器柱网尺寸和高度大于
回转式预热器的柱网尺寸和高度

• 管式预热器重量大于回转式预热器

改造施工

可行性

• 改造后排烟温度降低

• 改造后运行阻力降低

• 改造后漏风率稳定可控
经济性




