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火电厂汽轮机运行问题与应对措施研究
吕科扬

丹东金山热电有限公司  辽宁 丹东  118000

摘  要  火电厂汽轮机在运行过程中，经常出现负荷变化、功率变低、零件损害等问题，需要加强检查和维修，保

证汽轮机系统的稳定性和安全性。本文分析火电厂汽轮机运行中的常见问题，研究汽轮机运行问题的应对措施，通

过检查维护和系统优化提高汽轮机的运行效率，增强汽轮机系统的运行稳定性，减少汽轮机的热能损耗，提高火电

厂的经济效益。
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Abstract  In the operation process of steam turbines in thermal power plants, problems such as load changes, low power 
and parts damage often occur, and it is necessary to strengthen inspection and maintenance to ensure the stability and safety 
of steam turbine systems. This paper analyzes the common problems in the operation of steam turbines in thermal power 
plants, studies the countermeasures for steam turbine operation problems, improves the operating efficiency of steam turbines 
through inspection maintenance and system optimization, enhances the operation stability of steam turbine systems, reduces 
the heat energy loss of steam turbines, and improves the economic benefits of thermal power plants.
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引言

火力发电厂利用燃料进行发电，在燃料燃烧的过程中，

锅炉内部会形成高温蒸汽，产生一定的热能，在汽轮机的运行

中，这部分热能会转化为机械能，机械能可以让发动机保持旋

转的状态，由此产生电能。火电厂生产期间，汽轮机很容易出

现故障问题，必须要定期进行检查、保养、维护，及时解决汽

轮机系统的故障问题。

1    火电厂汽轮机运行中的常见问题

1.1 汽轮机大轴受压变形

发电机的转子和叶片能够同时旋转，在发电机的运转中产

生电能。但是发电机转子会受到其他力的影响，进而影响汽轮

机大轴，大轴容易在受压状态下出现变形问题，大轴受压变形

后，转子有可能会发生轴向共振或径向共振的问题，甚至还会

破坏汽轮机。汽轮机大轴受压变形问题与材料本身的质量性能

有关，通常，耐高温和磨损的材料更不容易受到影响，如果材

料质量较差，很容易在运行过程中发生变形、破裂等问题。

1.2 功率较低

汽轮机的运行受到技术的限制，经常需要升级软件系统和

维护硬件设备，升级之后，有可能会出现功率变低的情况，带

来较大的损失。汽轮机漏气点较多时，漏气量较高，导致汽轮

机功率偏低。另外，背压过高同样会影响功率，对于冷凝汽轮

机组来说，如果以空气为冷源，散热翅片上就会积累较多的灰

尘，由此产生背压过高和功率较低的情况。火电厂汽轮机的高

压加热器存在投入率较低的问题，当管子和管板的胀口部位存

在泄漏点时，将会影响该设备的投入率，导致降温效果较差。

1.3 超速问题

汽轮机对运行速度有一定要求，通常，汽轮机运行速度

应当维持在3000r/min左右。当调节系统出现问题后，转速会快

速提升，在较高的转速下，转子零件将会断裂，轴承也有可能

逐渐损坏，甚至还会将叶片甩脱。超速问题会对汽轮机的各个

部件产生影响，在严重的情况下，还会威胁工作人员的生命安

全，必须要注意汽轮机的转速，将转速保持在合理的范围内。

1.4 叶片损坏

汽轮机包含两种类型的叶片，一种是静叶片，另一种是动

叶片，汽轮机的动叶片经常会出现问题。当汽轮机出现转速过

高的情况时，动叶片会受到较大影响，如果动叶片长时间承受

过高的离心力，将会加快动叶片的损耗速度，缩短动叶片的使

科学与信息化23年5月下 内文.indd   105科学与信息化23年5月下 内文.indd   105 2023/5/24   15:47:372023/5/24   15:47:37



 TECHNOLOGY AND INFORMATION工业与信息化

106   科学与信息化2023年5月下

用寿命。当动叶片损坏时，往往会引发较为强烈的振动，如果

没有及时进行维修，动叶片断裂的部分进入凝汽器，将会引发

更严重的故障问题，带来较大的损失。

1.5 真空系统严密性问题

汽轮机系统中的加压器和凝汽器存在一定量的空气，真空

系统可以抽出多余的空气，只有达到真空值，才能使系统正常

运行。当真空系统出现问题时，汽轮机将会受到极大影响。很

多因素会破坏汽轮机的真空环境，以真空水泵为例，当水温较

高时，抽气量逐渐减少，难以达到真空值。抽汽回热系统会对

真空系统的严密性产生影响，当真空系统存在多个泄漏点时，

将会严重影响汽轮机的运行状况。

1.6 滤油机过滤问题

汽轮机运行期间，需要及时补充油，汽轮机运行对油质要

求较高，如果油中的水分和颗粒物较多，就会使调节系统发生

锈蚀问题，甚至会使系统完全卡死，无法运行。如果油中的水

分含量较高，电磁阀也容易发生卡住的情况，严重影响系统运

行效率。为了保证油质，需要在系统中配置滤油机，滤油机会

影响油质，进而影响汽轮机运行效率，在实际运行中，如果滤

油机效率较低，汽轮机的运行也会受到影响。

2    火电厂汽轮机运行问题的解决措施

2.1 维护汽轮机轴承

为防止汽轮机大轴受压变形，应当开展盘车投运试验，对

底盘电机电流进行测量和分析，确保电流处于正常范围，对自

动投运和手动投运情况下的运行情况进行观察，确保汽轮机正

常运行。在机组停运的过程中，注意转子盘的状态，如果转子

盘不再转动，要避免出现强行盘车的问题，以免汽轮机中的其

他零件受到损坏。工作人员要时刻注意各个仪表的参数情况，

根据运行参数进行分析，发现故障问题后立即停止运行，如有

必要，工作人员还要进行揭缸检查。

工作人员要加强对轴承的维护，定期检查供油系统，特别

要注意主油泵的情况，确保轴承能够得到充足的润滑油，避免

轴承受到严重磨损，主油泵还能够提供压力油，确保汽轮机的

调节安保系统能够正常运行。在日常检查中，注意轴承的温度

情况，对轴承温度的变化情况进行记录，如果轴承温度过高，

要分析温度升高的原因，解决对应的问题。检查主油箱时，注

意油量的情况，确保油箱油量高于标准值，如果油量快速减

少，要判断油箱是否存在漏油的情况，找到故障部位，保证油

量充足。工作人员还要注意振动情况，如果声响较大，振动比

较明显，需要及时进行检测，避免轴承受到影响。

2.2 热力测定，提升热效率

为了保证火电厂汽轮机高效运行，需要研究机组运行中

的热力学特征，根据热力测定结果制定应对措施，提高运行效

率。很多因素都会对汽轮机产生影响，应当根据具体的问题制

定应对策略。技术人员开展热力实验的时候，要重点检测热循

环效率，对检测数据进行记录和分析，掌握热力系统的实际运

行情况，在检测的过程中确定汽轮机额定功率。数据采集工作

完成之后，技术人员还要进行试验，详细记录试验中的数据，

根据试验结果确定汽轮机存在的问题，有针对性地完善汽轮机

结构。在火电厂汽轮机的运行过程中，一定要注意汽轮机的热

效率，可以通过热效率分析能源损耗情况，为了实现节能减排

的目标，需要不断提高汽轮机组的热效率，提高能源利用率。

如果汽轮机的热量消耗始终处于较高的程度，将会严重影响火

电厂的运行效率和经济效益，必须要重视汽轮机的热量情况，

对热量进行控制。

在运行状态下，注意汽轮机的热量消耗情况，对热量消耗

进行控制，减少热量的损失，提高汽轮机的运行效率，保证汽

轮机运行的可靠性和稳定性。要想更好地控制热量消耗，需要

注意相关参数，对参数进行调整。为了提高初始温度，增加压

力，可以设置较高的热力循环参数，严格控制热量消耗情况，

使汽轮机高效、稳定运行。工作人员要严格控制进气温度，避

免进气压力和排气湿度过大，尽量减少湿气的损失，对叶片进

行维护，防止叶片受到腐蚀。工作人员可以主动增加汽轮机压

力，保护好低压区域的叶片，使汽轮机高效运行，有效提升汽

轮机的热效率，减少汽轮机的总能耗[1]。

2.3 定期检查和定期清洁

火电厂的检修人员需要定期展开检查工作，如果在检查

工作中发现超速问题，需要分析超速的原因，采取一定的解决

措施。对汽轮机进行检查时，需要做好油质检测工作，只有保

证油质符合标准，才能使抗燃油与润滑油发挥良好的性能。检

修人员要注意汽轮机汽门关闭的时间，对汽门的严密性进行检

测，同时还要关注阀门活动情况，如果检测过程中发现严密性

不足等问题，应及时进行维护。在定期检查中，还要检查各种

仪表仪器，保证仪表数值的准确性，工作人员一般会根据转速

表判断超速问题，如果转速表不够灵敏和准确，将会影响工作

人员的判断，无法及时发现和处理问题，必须要保证转速表处

于正常状态，如果转速表出现问题，要及时维修或者更换。检

查汽门时，重点检查主汽门，同时还要注意调速汽门，避免汽
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门中出现卡涩等情况。为解决超速问题，可以安装超速保护控

制设备，在汽轮机中安装安全阀，保证运行的稳定性。

对汽轮机进行保养维护时，需要定期开展清洁工作，保持

较高的清洁水平，避免杂质进入到汽轮机的零件中，造成不必

要的损耗。工作人员要及时将杂质清理干净，使汽轮机的各个

设备、零件保持干净整洁的状态。

2.4 优化运行系统

汽轮机任何一个零件出现问题，都有可能对整个火电厂

的运行产生影响，为了防止汽轮机系统受到严重的影响，需要

对系统进行优化和完善。检修人员要对整个汽轮机进行全方位

检查，仔细检查每一个部位，尽早发现异常情况和故障问题，

提前处理和解决有关问题，确保火电厂汽轮机正常运行。工作

人员要加强监测和维护，避免个别故障问题对整个系统产生

影响，减少火电厂的损失。通过系统的优化设计，提供安全保

障，提高系统运行效率，使汽轮机系统更加可靠、稳定[2]。

在汽轮机系统的优化设计中，需要对抽汽回热系统进行完

善，该系统会直接影响汽轮机的热经济性能，对该系统进行优

化，提高系统的热经济性能。在系统的优化和完善中，需要合

理设置加热器抽空气管道，对加热器的水温情况进行分析，还

要注意抽气量的变化情况，在此基础上调整疏水阀和疏水泵，

科学布置各种管道，带来更好的疏水效果。

2.5 完善真空系统

真空系统在汽轮机系统的运行过程中发挥着重要的作用，

为了提升汽轮机运行的稳定性，需要对真空系统进行优化。检

修人员要重点检查真空设备，对真空设备进行维护，在分离器

的检查工作中，注意水位的高低，对电机轴承进行检查时，注

意振动频率，如果振动频率过快、振动幅度过大，说明电机轴

承处于异常状况。对真空泵进行检查时，检查泵体运行状况，

如果在检查期间发现水温较高，需要对冷却器进行检查，当内

部出现堵塞问题时，冷却器将无法产生较好的冷却效果，导致

水温较高。对真空系统进行检查时，注意真空系统的泄漏点，

很多部位都容易发生泄漏问题，如凝汽器的不锈钢管以及加热

器的排空管等，对这些部位进行检查，定期进行保养和维护，

避免真空系统出现泄漏问题[3]。

2.6 停机检修

火电厂的汽轮机长期处于运行状态，在长时间的使用中，

各个设备和零件会逐渐磨损，存在较多的质量问题和安全隐

患，当安全风险较大时，需要对汽轮机组进行停机检修，在检

修之前，需要对汽轮机组的运行数据进行统计和分析，明确检

修工作的重点，有针对性地展开检修工作。检修人员可以对同

类型机组进行对比，了解同类型机组普遍存在的问题，可以邀

请专业技术人员提供指导，分析运行数据，在集中商讨之后，

制定科学的维修方案。火电厂的检修人员要制定检修计划，明

确质量控制指标，使检修工作更加规范，实现标准化生产、安

全生产、稳定生产的目标。检修人员需要在检修计划中明确设

置检修时间，确定检修周期。详细划分检修任务，设定各个检

修人员的职责，落实责任制度。检修工作结束之后，还要对汽

轮机设备进行试运行，通过试运行发现留存下来的问题，确认

汽轮机没有任何问题后，才可以将汽轮机投入使用[4]。

3    结束语

综上所述，对火力发电厂汽轮机进行维修和优化时，需要

考虑汽轮机的具体问题，对运行数据进行分析，全面检查汽轮

机系统的运行情况，根据实际问题制定维护方案，采取有效的

解决措施，消除各种质量问题和风险隐患，使汽轮机系统始终

保持稳定的运行状态，降低汽轮机系统运行能耗，促进火电厂

持续发展。
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