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电力设计企业EPC项目智慧安监设计与实践
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【摘要】针对电力设计企业EPC项目智慧安监建设存在的问题，文章从电力设计企业安全管理的实际需求出发，对智慧安
监建设的总体架构进行了设计，提出了平台建设方案，根据不同项目面临的安全风险对项目智慧安监功能进行了差异化配
置，以期为电力设计企业智慧安监建设提供有价值的实施方案。
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【Abstract】Aiming at the problems existing in intelligent safety supervision construction of EPC projects in electric power design 

enterprises, starting from the actual demand of the safety management of electric power design enterprises, this paper designs the 

overall structure of intelligent safety supervision construction, and proposes the platform construction scheme. According to the 

security risks faced by different projects, it makes differentiated configuration of the intelligent safety supervision function of 

project, so as to provide valuable implementation scheme and practical reference for the construction of intelligent safety supervision 

in electric power design enterprises.
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1 引言
随着国家对安全生产要求的提高以及EPC项目

的增多，传统的单纯依赖安全管理人员现场巡查的
方式已经难以满足安全管理精细化要求，各类型的
生产安全事故仍时有发生[1]。面对现状，部分电力设
计企业开始探索新的安全管理方式，“工业互联网+

安全生产”模式逐渐在建设工程EPC项目应用[2]，通
常称其为智慧安监模式。智慧安监建设将工业互联
网技术引入安全生产领域，可实现生产过程中“人、
机、料、法、环”实时的数据收集，增强了对监管对象
感知、监测、预警、处置和评估的能力，加强了安全生
产从静态分析向动态感知、从事后应急向事前预防、
从单点防控向全局联防的转变，对推动建设工程安
全管理转型起到积极作用[2]。

2 电力设计企业智慧安监建设现状
电力设计企业的EPC项目宏观上分为电源和电

网两大类。电源类建设工程因其专业交叉多，高风
险作业点多、面广，设备和作业人员密集，不安全因
素多，是电力建设工程智慧安监建设的重点领域，典
型的有核电、火电、水电等工程。根据对电力设计企
业智慧安监建设情况的调研和文献资料的统计分

析，目前绝大部分电力设计企业智慧安监建设主要
集中在企业的电源类重点管控项目上，个别的输变
电工程也开展了试点应用[3]。在EPC项目上通过引
入人员实名制、视频监控、人员定位以及基坑、脚手
架、高支模、起重设备监测等若干功能开展项目智慧
安监建设[4]。但目前企业层面的智慧安监建设仅有
少数企业开展，主要是集中展示各项目视频监控画
面，汇集各项目采集的数据信息[5]，还存在一些问题。

1）智慧安监建设缺乏整体推进、系统规划
电力建设工程项目类型众多，不同类型的项目

没有明确的建设标准；同类项目的智慧安监建设深
度不一、功能配置差异较大，且多数项目以满足当地
政府最低要求居多，未能根据项目实际管理需求进
行针对性建设；智慧安监建设的项目覆盖率低，不利
于企业统一监管和安全管理大数据积累。

2）企业级智慧安监平台建设滞后
项目的安全数据信息零散地分在各项目部，企

业级平台建设滞后不利于数据信息的共享和管理；
企业级平台处于被动建设状态，以视频画面和现场
数据的集中展示为主，被动接收项目部传递的安全
数据信息，不具备数据深度挖掘、处理分析的功能，
对企业数字化、精细化安全管理的推动作用不大。
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3）智慧安监平台信息单向传递、指导性不强
智慧安监虽然可通过工业互联网实现数据的实

时采集，推动安全生产靠前管理，但主要是从下往上
传递信息，不具备从上往下的管理指引，缺少风险、
隐患、事故案例、安全法规等知识库的指引。

3 电力设计企业智慧安监平台架构
建设工程安全管理是综合性的管理，涉及建设

活动的各个过程，包括建设活动的流程管控和实施
过程的监管，因此智慧安监平台包含以流程为主的
信息系统和数据实时监测为主的工业互联网数据感
知系统。电力设计企业EPC项目安全管理有通用的
流程，但不同类型的EPC项目面临的安全风险差异
较大，现场施工过程安全监控数据信息需求不同，
EPC项目智慧安监建设方案不可直接套用。智慧安
监总体建设思路为：信息系统和数据感知系统同步
推进，满足EPC项目流程化管控需求，建立数据库，
实现安全管理指引功能；根据EPC项目安全风险特
点，数据感知系统采取差异化功能配置的方式，通过
对实时获取的数据进行统计、分析，为管理者提供预
警和决策支持。本文以江苏院为例进行详细介绍。

3.1 设计原则

3.1.1　　以安全风险为核心以安全风险为核心，，差异化建设差异化建设

安全管理的核心是安全风险预控，因此智慧安
监建设一定要以安全风险分析为前提。不同类型项
目面临的安全风险不同，智慧安监建设需要根据项
目风险配置不同的安全监测功能。

3.1.2　　安全数据协同共享安全数据协同共享，，项目智慧安监全覆盖项目智慧安监全覆盖

项目之间的数据是相互独立的，但企业级平台
通过系统集成，可以对各项目数据进行整合，打破项
目之间的信息屏障，解决信息孤岛问题，智慧安监全
覆盖可以保证信息更加准确、更有说服力。

3.1.3　　实现安全预警和数据深度分析实现安全预警和数据深度分析

EPC项目数据信息数以百计，项目部和企业不
停地切换画面和查看数据是没有意义的，管理人员
更需要关注预警信息、数据趋势和统计分析结果。

3.2 功能配置分析

3.2.1　　企业级功能配置企业级功能配置

1）安监信息系统建设
信息系统以文档电子化和管理流程化为主，是

智慧安监的重要组成部分。系统面向所有 EPC项
目，满足安全管理通用要求，以流程控制为主，主要
设置风险分级管控、隐患排查治理、危险作业管理、
培训考核以及风险、隐患、事故案例、法规标准库等
功能模块。此外，系统支持管理人员根据需要设置
文档目录，上传安全管理文档。

2）企业级数据感知系统建设
企业级数据感知系统以数据的汇集、分析、预警

为主，辅以数据统计、视频展示功能。平台除设有各
项目部智慧安监入口外，设置视频监控、人员管理、
监测预警、隐患趋势、风险分布等功能模块。平台界
面实时展示视频监控画面、管理/作业/安全管理人员
数量、塔吊、升降机、支模架、深基坑等实时监测数据
和报警情况，显示排查隐患和整改情况、较大及以上
安全风险分布情况等。

3.2.2　　项目级功能配置项目级功能配置

1）电源工程

项目级数据感知系统是整个项目智慧工地建设
的重要组成部分，也是企业智慧安监建设最核心、最
根本的内容。根据项目面临的风险不同，项目的功
能设置也有差异，但安监信息系统和视频监控可设
置为通用功能。

火力发电工程涉及建筑、锅炉、汽机、电控、防
保、机械、检测、调试及试运行等专业，深基坑、高大
模板、混凝土、脚手架、大型起重机械安拆等工程多，
锅炉钢结构、大板梁、受热面、汽包等吊装以及汽轮
机、发电机安装等工程难度大，烟囱、冷却塔高耸构
筑物挑战性高，整体安全风险突出，需配置门禁系
统、吊钩可视化系统、扬尘噪声、塔吊、升降机、高支
模、卸料平台、吊篮、深基坑、大体积混凝土、智能烟
感、气体监测系统，辅以VR教育、智能广播、智能限
电和人员定位功能。风力发电工程主要是有深基
坑、大体积混凝土、起重机械设备安拆、塔筒、机舱和
叶轮吊装，设置吊钩可视化、深基坑、大体积混凝土
监测功能，辅以无人机巡检功能。光伏工程整体风
险较小，智慧安监满足基本功能即可，配置门禁系
统。升级改造工程根据规模大小可选择实名制、扬
尘噪声、高支模、卸料平台、吊篮、深基坑、大体积混
凝土、气体监测等功能。

2）电网工程
变电工程以低层或多层建筑为主，主要涉及变

电站主建筑物、防火墙、事故油池、消防水池等施工
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以及变压器、换流变安装工程。主要安全风险为局
部高支模和大型设备吊装就位，设置门禁系统、扬尘
噪声、高支模、卸料平台、吊篮监测功能，辅以智能广
播功能。杆塔及线路工程作业面多，主要涉及深基
坑、临近带电体组立塔以及拆除工程，设置深基坑监
测、吊车近电报警、无人机巡检功能。管廊工程涉及
暗挖、盾构、顶管等作业，工程量大且复杂，主要设置
门禁、扬尘噪声、深基坑、大体积混凝土气体在线监
测功能，辅以人员定位、智能广播和VR教育功能。

3）综合能源工程
储能工程主要涉及深基坑、大体积混凝土工程。

建设过程安全风险主要集中在深基坑和集装箱电池
组安装，主要配置实名制、扬尘噪声、深基坑、大体积
混凝土监测。综合能源建设涉及工业厂房、屋顶光
伏、小型风电、地热等工程，主要设置门禁、扬尘噪
声、吊钩可视化、卸料平台、高支模、吊篮、深基坑、大
体积混凝土、智能烟感、气体监测，辅以VR教育、智
能广播、智能限电功能。不同类型项目智慧安监功
能配置详见表1。

4 结语
①电力设计企业EPC项目智慧安监平台将工业

互联网与安全管理融合，实现了企业电力建设EPC

项目的统一部署、统一运行监控、统一集成展现，实
现了项目安全信息的互联互通。

②智慧安监平台能够有效弥补传统安全管理存
在的缺陷，实现对电力建设工程人、机、料、法、环的
全方位、全过程深度监管，推动EPC项目安全管理向
智能化、知识化转变，从事后统计分析向事前预测判
断转变，从被动型管理向主动型管理转变。

③智慧化安全管理是实现建设工程项目过程安
全管控的重要实践，未来必将对建设工程领域安全
生产管理模式产生广泛而深远的影响。
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表1 项目级智慧安监建设功能配置

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

功能

安监信息系统

视频监控

门禁/实名制

扬尘噪声监控

塔吊在线监测

吊钩可视化

升降机监测

高支模监测

卸料平台监测

吊篮施工监测

深基坑监测

大体积混凝土

VR教育

智能广播

智能烟感监测

气体在线监测

智能限电系统

无人机巡检

吊车近电报警

人员定位

电源工程

火电

√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√

√

风电

√
√

√

√
√

√

光伏

√
√
√

改造

√
√
√
√

√
√
√
√
√

√

电网工程

变电

√
√
√
√

√
√
√

√

√

杆塔

√
√

√

√

√
√

管廊

√
√
√
√

√
√
√
√

√

√

综合能源

储能

√
√
√
√

√
√

综能

√
√
√
√
√
√

√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
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