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户用计量仪表数据传输技术条件

范围

本标准规定了户用计量仪表(以下简称仪表)，包括水表、燃气表、热量表等仪表数据传输的基本原

则、接口形式及物理性能、数据链路、数据标识及数据安全性和数据表达格式的要求。

本标准适用于仪表主站与从站间，一主一从或一主多从数据交换的集中抄表系统。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

  GB/T 778.1-1996 冷水水表 第1部分:规范

  GB 4706. 1家用和类似用途电器的安全要求

  GB/T 6968-1997膜式燃气表

  GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

  GB/T 17626.3 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验

  GB/T 15277 信息处理64 bit分组密码算法的工作方式

  GB/T 17901. 1信息技术 安全技术 密钥管理

  CJ 128-2000 热量表

  CJ/T 133-2000  IC卡冷水水表

  DL/T 698 低压电力载波抄表系统

3 术语

3. 1

    集中抄表系统 automatic meter reading system

    由主站通过传输媒体将多个户用仪表的数据集中抄读的系统，简称集抄系统(AMR)。该系统主要

由从站、物理信道、主站等设备组成。

3.2

    主站 master station

    具有选择一个、一组或全体从站，并发动与从站进行一次信息交换的设备。可以是手持单元、计算

机或其他数据终端

3.3

    从站 slave station

    具有全网唯一识别地址，从主站接受信息并与主站进行信息交换的设备。本标准指户用仪表。

3.4

    总线 bus

    连接主站，且并联多个从站进行通讯的系统的物理连接方式。

3.5

    物理层 physical layer

    规定了主站与从站之间的物理接口、接口的物理和电气特性，负责物理媒体上信息的接收和发送。

                                                                                                                                                            t
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3. 6

    数据链路层 data-link layer
    规定主站与从站之间信息交换帧的组成，信息交换的流量控制和差错控制的网络协议层，他建立在

物理层之上。

3.7

    手持单元 hand-held device

    能与数据终端设备或户用仪表进行数据交换的便携式设备。

4 数据传输基本要求

4.1 一般要求

4.1.1 集抄系统应具备在同一传输媒体内识别不同类型的户用仪表和双向通讯的能力。

4. 1.2 构成集抄系统从站的仪表应具备通讯接口，接口应符合本标准相关条款的要求。

4. 1.3 构成集抄系统从站的仪表应采用内置电池，电池正常使用时间，热量表应不低于5年、水表与燃

气表不应低于6年。

4.1.4 户用仪表应有电池电压状态、阀门状态(仅对具有阀门控制功能的仪表)的输出参数。

4. 1.5 集抄系统的构成和要求见附录A.

4.2 水表要求

4.2. 1 水表的准确度应符合GB/T 778. 1-1996第5章的规定。

4.2.2 水表的输出参数应包括实时时间、结算日期累积量、当前日期累积量。

4.2.3 水表显示的单位应符合GB/T 778. 1-1996第4.2. 1. 2条的规定。

4.3 嫩气表要求

4.3. 1燃气表的准确度应符合GB/T 6968-1997第6章的规定。

4.3.2 燃气表的输出参数应包括实时时间、结算日期累积量、当前日期累积量。

4.3.3 燃气表显示的单位应符合GB/T 6968-1997第5章的规定。

4.4 热f表要求

4.4. 1 热量表的准确度应符合Q 128-2000第5. 3. 2条的规定。

4.4.2 热量表的输出参数应符合Q 128-200。第5. 2.1条的规定。

4.4.3 热量表显示的单位应符合CJ 128-200。第5.2.2条的规定。

5 物理层

5. 1 接口形式

5.1.1 仪表的通讯接口应符合表1的规定

5. 1.2 应优先采用表1的接口形式。当采用其他接口时应符合相关标准的规定。

                                      表 1 仪表的通讯接口

方式编号 接口形式 要 求

1 Met-Bus物理接口(简写M-Bus) 见附录B

2 RS-485接口 见附录C

3 无线收发接口 见附录D

4 光电收发接口 见附录 E

6 数据链路层

6.1 本协议采用主一从结构的半双工通讯方式。
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6.2 字节格式为每字节含8位二进制码，传输时加上一个起始位((0)、一个偶校验位(E)和一个停止位

(1)，共11位。其字节传轴序列如图1, DO是字节的最低位，D7是字节的最高位。先传低位，后传

高位。

0 } DO   I   D1 } D2  I   D3 } D } DS } D6 } D7 } E } 1

传送方向

起始位 8位数据 偶校骏位 停止位

圈1 字节传翰序列

6.3 帧格式应符合表2的规定。

表2 帧格式

名 称 代 码

帧起始符 68H

仪表类型 T

地址域

AO

A1

A2

A3

A4

A5

A6

控制码 C

数据长度域 L

数据域 DATA

校验码 CS

结束符 16H

6. 3. 1 仪表类型及其代码应符合表3的规定

                                表 3 仪表类型及其代码

仪表类型 代码(T) 仪 表

10 H--19 H:水表

10 H 冷水水表

11 H 生活热水水表

12H 直饮水水表

13 H 中水水表

20 H-29 H:热量表

20 H 热量表(计热量)

21H 热量表(计冷量)

30 H一39 H:嫩气表 30 H 燃气表

40 H-49 H:其他仪表 40 H 如:电度表
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6.3.2 地址域(AO-A6)由七个字节组成，每个字节为2位BCD码格式。地址长度为14位十进制数，

低地址在前，高地址在后。其中A5,A6为厂商代码。

当地址为AAAAAAAAAAAAAAH时，为广播地址。广播地址只能应用于点对点的通讯中。

6.3.3 控制码(C)的格式按图2所示。

】X D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

功能定义 传送方向

                                        图2 控制码格式

    D7:0— 由主站发出的控制帧;

        1— 由从站发出的应答帧。

    D6:0— 通讯正常;

        1— 通讯异常。

    DS-DO: 000000:保留;

              000001:读数据;

              000100:写数据;

            001001:读密钥版本号;
              000011:读地址(表号);

              010101:写地址(表号);

              010110:写机电同步数(置表底数);

              lxxxxx:厂商自定义。

6.3.4 数据长度(L)为数据域的字节数，用十六进制表示。读数据时L小于或等于64 H，写数据时L

小于或等于32 H,L等于零表示无数据域。

6.3.5 数据域(DATA)包括数据标识、序列号和数据，其结构随控制码的功能改变。

6.3.6 校验码(CS)为一个字节，从帧起始符开始到校验码之前的所有各字节进行二进制算术累加，不

计超过FFH的溢出值。

6.4 传输要求

6.4.1 前导字节:在发送帧信息之前，应先发送2-4个字节FEH,

6.4.2 传输次序:所有多字节数据域均先传送低位字节，后传送高位字节。

6.4.3 传输响应:每次通讯先由主站发出命令帧，被选择的从站根据命令帧的要求做出响应。传输响

应的时序见图3和图4,

    二进制位传送时间:TUit=1/波特率(S) ;

    字节传送时间: Tbyte=11丁bit;

    延迟时间: Td=1 Tbyte;

    帧传输时间: Tframe=帧字节数X Tbyte;

    最长响应时间: Tr=500 ms+30 X Tbyte;

    线路空闲时间: Tli=30 ms;

    实际帧传输时间: Tfba一实际帧字节长度X Tbyte;

    字节间的停顿时间:Tb-<l Tbyte;
    重复通讯次数: I(3.

6.4.4 差错控制:接收方检测到校验和、偶校验位或格式出错，均应放弃该信息帧，不予响应。
  4
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6.4.5 传输速率:标准速率为300 bps,600 bps,l 200 bps,2 400 bps,4 800 bps,9 600 bps.

在同一个主站内，必须从标准速率中只选用一种确定的通讯速率。

1=0 时间轴

主站请求
地址二n

I= I+1

从站响应

地址=n

主站请求
地址<>n

1=1+1

Tframe

(顿传抽时间)

Td(字节传送时间)
S,(响应等待时间)
6Tr(响应时间)

Tframe

(傲传输时间)

,--Tr(响应时间)

Tframe

(顿传翰时间)

图3 主站请求成功图

1=0

I=I+1

Tframe

(顿传翰时间)

Tframe

(帧传输时间)

,}-,T,(晌应时间)
Td(字节传送时间)
St(响应等待时间)
GTr(晌应时间)

1=3

Tfba

(实际帧传输时间)

错误

七一头了 工二3 ,)Tli

(线路空闲时间)

J Tli

(线路空闲时间)
1=0 Y

I= I+ 1
主站请求
地址< >n

Tframe

(帧传翰时间)

Tframe

(帧传输时间)

图4 主站请求失败图

7 数据安全性

7. 1

7.2

7.2. 1

当系统需要加密和解密时，应符合本章的规定。

数据加密

对数据域(DATA)，除了另有说明外，在发送前，必须按照(3B/T 16277的要求，采用电子密本

(ECB)方式，进行加密运算后再发送，加密算法采用秘密密钥的64 bit分组的标准密码算法。

7.2.2 加密运算时，数据域内的数据分成8个字节为单位的数据块，最后的数据块可能为1-8个字
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节。当最后的数据块长度是8个字节时，则在其后加上“80H  OOH  OOH  OOH  OOH  OOH  OOH
00 H" ;当最后的数据块长度不足8个字节，则在其后加上“80H"，如仍没有达到8个字节长度，则在其

后加人“OOH"，直到长度达到8个字节。

7.2.3 对数据域内的每一个数据块按照设定密钥(密钥长度为8个字节)分别进行加密，所有加密后的

数据块按照原有顺序连接在一起。

7.3 数据解密

    对数据域(DATA)，除了另有说明外，在接收后，按7.1相对应的方法进行解密运算。

7.4 密钥管理及处理

7.4. 1 密钥管理应符合GB/T 17901.1的要求。

7.4.2 系统应采用统一密钥，对每一个从站的密钥，以仪表类型(T)、地址域(AO-A6)的顺序与系统

密钥从低位到高位(其中仪表类型(T)对应密钥最低位，地址AO对应密钥次低位)进行异或运算产生仪

表密钥。

日 应用层

8.1 读操作时，主站发送的序号SER，在每次通讯前，按模256加1运算后产生。

8.1.1 主站请求帧的功能为请求读操作。

    控制码:CTR_O ;

    数据长度:L=03 H;

    数据标识:DI_ Dl,DI,;
    序列号:SER;

    帧格式:

8.1.2 从站正常应答帧的功能为从站正常应答

    控制码:CTR一 l;

    数据域长度:L=03 H +m(数据长度);

    数据标识:DIo, DI,;

    序列号:SER;

    帧格式:

8.1.3 从站异常应答帧的功能为从站收到错误控制码的应答。

  控制码:CTR_2 ;

  数据域长度:L=03 H;

  序列号:SER;
  帧格式:

8.1.4 主站请求读编码格式应符合表4的规定。

准标网 www.zhunbiao.com 免费下载



CJ/T 188-2004

表4 主站请求读编码格式表

功 能 控制码CTR_ 0
正常应答控制码

      CTR 1

异常应答控制码

    CTR_2
备 注

读数据 01H 81H OCl H 加密传愉

读密钥版本号 09H 89H OC9H 明码传轴

读地址 03H 83H OC3H 单机通讯，明码传输

8.1.5 主站请求读数据的报文格式及从站正常应答报文格式应符合表5的规定。

                  表5 主站请求读数据的报文格式及从站正常应答报文格式表

序号 数据报文名称
数据标识

(DI,  Dl,)
长度 从站应答报文 备 注

1 读计量数据 901FH

16H

数据标识DI，序号SER，当前累积

流量，结算日累积流量，实时时间，

状态 ST

仪表类型T= 10H一19H

和 T=30H^49H

2EH

数据标识DI，序号SER，结算日热

量，当前热量，热功率，流量，累积

流量，供水温度，回水温度，累积工

作时间，实时时间，状态ST

仪表类型T= 20 H-29 H

2
历史计量数据

        1
D120H

08H
数据标识DI，序号SER，上 1月结

算日累积流量

仪表类型T=IOH--19H

      和T=30 H--49 H

08H
数据标识DI，序号SER，上1月结

算日热量
仪表类型T=20 H--29 H

3
历史计量数据

        2
D121 H

08H
数据标识DI，序号SER，上2月结

算日累积流量

仪表类型T=10Ĥ 19H

      和T=30H-49H

08H
数据标识DI,序号SER，上2月结

算日热量
仪表类型T=20H-29H

4
历史计量数据

        3
D122H

08H
数据标识DI，序号SER，上3月结

算日累积流量

仪表类型T=IOĤ 19H

      和T=30H--49H

08H
数据标识DI，序号SER，上3月结

算日热量
仪表类型T=20 H--29 H

5
历史计量数据

        4
D123H

08H
数据标识D工，序号SER，上4月结

算日累积流量

仪表类型T=lOH-19H

      和T=30H-49H

08H
数据标识 D工，序号SF_R，上4月结

算日热量
仪表类型T=20 H-29 H

6
历史计量数据

        5
D124H

08H
数据标识 D工，序号SER，上5月结

算日累积流量

仪表类型T-IOH-19H

      和 T=30H^49H

08H
数据标识DI，序号SER，上5月结

算日热量
仪表类型T= 20 H---29 H
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表 5(续)

序号 数据报文名称
数据标识

(DID  DI,)
长度 从站应答报文 备 注

7
历史计量数据

        6
D125 H

08H
数据标识DI，序号SER，上6月结

算日累积流量

仪表类型T=IOH-19H

      和 T=30H-49H

08H
数据标识DI,序号SER，上6月结

算日热量
仪表类型T=20 H-29 H

8
历史计量数据

        7
D126 H

08H
数据标识DI，序号SER，上7月结

算日累积流量

仪表类型T=10H-19H

      和T=30H-49H

08H
数据标识DI，序号SER，上7月结

算日热量
仪表类型T=20 H-29 H

9
历史计量数据

        8
D127H

08H
数据标识DI，序号SER，上8月结

算日累积流量

仪表类型T=10H-19H

      和 T= 30 H--49 H

08H
数据标识DI，序号SER，上8月结

算日热量
仪表类型T=20H-29H

10
历史计量数据

        9
D128H

08H
数据标识DI，序号SER，上9月结

算日累积流量

仪表类型T=10H-19H

      和T=30 H-49 H

08H
数据标识DI，序号SER，上9月结

算日热量
仪表类型T=20 H-29 H

11
历史计量数据

        10
D129 H

08H
数据标识DI，序号SER，上10月结

算日累积流量

仪表类型T=IOH---19H

      和 T= 30 H--49 H

08H
数据标识DI，序号SER，上10月结

算日热量
仪表类型T=20 H--29 H

12
历史计量数据

        11
D12AH

08H
数据标识D工，序号SER，上11月结

算日累积流量

仪表类型T=IOH-19H

      和 T= 30 H ̂-49 H

08H
数据标识DI，序号SER，上11月结

算日热量
仪表类型T=20 H ̂-29 H

13
历史计量数据

        12
D128 H

08H
数据标识DI，序号SER，上12月结

算日累积流量

仪表类型T=10 H-19 H

      和 T= 30 H--49 H

08H
数据标识DI，序号SER，上12月结

算日热量
仪表类型T=20H--29H

14 读价格表 8102H 12H
数据标识DI，序号SER，价格一，用

量一，价格二，用量二，价格三

15 读结算日 8103H 04H 数据标识D工，序号SER，结算日

16 读抄表日 8104H 04H 数据标识DI，序号SER，抄表日

17 读购人金额 8105H 12H

数据标识 DI，序号 SER，本次购买

序号，本次购入金额，累计购人金

额，剩余金额，状态ST

8. 1.6 主站请求读密钥版本号的报文格式及从站正常应答报文格式应符合表6的规定。
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表 6 主站请求读密钥版本号的报文格式及从站正常应答报文格式表

序号 数据报文名称
数据标识

(DL  DI,)
长度 从站应答报文 备 注

1 读密钥版本号 8106H 04H
数据标识 D工，序号 SER,密钥版本

号 VER
本数据域不加密

8.1.7 主站请求读地址的报文格式及从站正常应答报文格式应符合表7的规定。

裹 7 主站请求读地址的报文格式及从站正常应答报文格式表

序号 数据报文名称
数据标识

(DID  Dl,)
长度 从站应答报文 备 注

1 读地址 810AH 03H 数据标识DI，序号SER 本命令只能在单机操作

8.2 写操作时，主站发送的序号SER，在每次通讯前，按模256加1运算后产生。

8.2. 1 写数据请求帧的功能为主站向从站请求数据设置。

    控制码:CTR_3 ;

    数据长度:L=03 H+m(数据域长度);

    数据标识:DIo, DI,;

    序列号:SER;
    帧格式:

}68H    T}A。一···一A6一、3一一 {Dl,一SE·一N一}Nm}CS}I6H
8.2.2 从站正常应答帧的功能为将请求命令执行结果告知主站。

    控制码:CTR_4 ;

    数据长度:L=03H+m;

    数据标识:DIo, DI,;

    序列号:SER;

    帧格式:

I68HI    TI     AO⋯IA6I     CT1L4·IDIoI    Dl,1    SERI    N,⋯INm一116H
8.2.3 从站收到非法的数据请求或数据处理错误，为从站收到错误控制码的应答。

    控制码:CTR_5 ;

    数据域长度:L=03H;

    序列号:SER;

    帧格式:

{68H ·IAO}⋯IA6一、5·1SER1        tS ST  I  CSl    16H
8.2.4 主站请求写操作编码格式应符合表8的规定。
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表 日 主站请求写操作编码格式表

功 能 控制码CT凡3
正常应答控制码

    CTR~ 4

异常应答控制码

    CTRes 5
备注

写数据 04H 84H OC4H 加密传输

写地址 15H 95H OD5H

调试阶段明码传输，收

到出厂启用命令后不

再响应

写机电同步数据 16H 96H OD6H

调试阶段明码传输 收

到出厂启用命令后不

再响应

8.2.5 主站请求写数据的报文格式及从站正常应答报文格式应符合表9的规定。

          表9 主站请求写数据的报文格式及从站正常应答报文格式表

序号
数据报文

  名称

数据标识

(DL  DI,)

主站 从站

备 注

长度 发送报文 长度 应答报文

I 写价格表 A010 H 13H

数据标识 DI，序号

SER，价格一，用量

一，价格二，用量二，

价格三，启用日期

05H
数据标识 DI，序号

SER,状态ST

2 写结算日 A011 H 04H
数据标识 D工，序号

SER，结算日期
03H

数据标识 D工，序

号 SER

3 写抄表 日 A012H 04H
数据标识 DI，序号

SER,抄表日期
03H

数据标识 DI，序
号 SER

4 写购入金额 A013 H 08H

数据标识 D工，序号

SER，本 次购 买序

号，本次购人金额

08H

数据标识 DI，序号

SER,购买序号，购

人金额

5 写新密钥 A014 H OCH

数据标识 D工，序号

SER,新密钥版本

号，新密钥

04H
数据标识 D工，序号

SER，新密钥版本号

本次命令用原密

钥，随后的命令即

起用新密钥，初始

密钥:

RRRRRRRR只只只只只只R只H

6 写标准时间 A015 H OAH
数据标识 D工，序号

SER，实时时间
03H

数据标识 DI，序

号 SER

7 写阀门控制 A017 H 04H
数据标识 DI,序号

SER，开阀/关阀操作
OS H

数据标识 DI，序号

SER，状态ST

开 阀 控 制 操

作:55H

关 阀 控 制 操

作:99H

9 出厂启用 A019 H 03H
数据 标 识 DI，序

号 SER
03H

数 据 标 识 DI，序

号 SER

出厂前发出，只

能发一次

S. 2.6 主站请求写地址的报文格式及从站正常应答报文格式应符合表10的规定。
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表 10 主站请求写地址的报文格式及从站正常应答报文格式衰

数据报文

  名称
1I1tmsi1:阵一
W4  Dl,) I长ft

主站 从站

序号 备 注

发送报文 长度 应答报文

9 ! 写地址 } A018H }OAH

数据标识DI，序号

SER，新 地 址 AO

- A6

03H
数据 标 识 DI，序

号 SER

返回用新地址，

不能用在网络

上，调试阶段明

码传物，收到出

厂启用命令后

不再响应

8.2.7 主站请求写机电同步数据的报文格式及从站正常应答报文格式应符合表11的规定。

表 ” 主站请求写机电同步数据的报文格式及从站正常应答报文格式裹

序号
数据报文

  名称

数据标识

(Dig  Dl,)

主站 从站

备 注

长度 发送报文 长度 应答报文

1
写机电同步

    数据
A016 H 08H

数据标识 DI，序号

SER，当前累积流量
05H

数据标识 DI，序号

SER，状态ST

适用仪表类型

T= 10H- 19H

和 T= 30H一

49H 调试 阶段

明码传翰，收到

出厂启用命令

后不再响应

8.3 数据表达格式应符合表12的规定:

                                      裹 12 数据裹达格式表

序 号 数据格式 单位代号(1字节) 数据长度(字节) 备注

热功率 X X X X X X .X X 有 5 BCD码

当前热量 X X X X X X .X X 有 5 BCD码

流 量 X X X X .X X X X 有 5 BCD码

当前累积流量 X X X X X X .X X 有 5 f刘二D码

结算日热量 X X X X x x. X X 有 5 BCD码

结算日累积流量 X X X X X X .X X 有 5 BCD码

累积工作时间 X X X X X X 无(h) 3 BCD码

供水温度 X X X X X X 无(℃) 3 BCD码

回水温度 X X X X X X 无(℃) 3 BCD码

开阀控制操作 55H 无 1 BCD码

关阀控制操作 99H 无 I BCD码

实时时间 YYYYMMDDhhmmss 无 7 BCD码

(结算、抄表)日期 】)】) 无 1 BCD码

序列号SER HH 无 1 HEX

版本号VER HH 无 1 HEX
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表 12(续)

序 号 数据格式 单位代号((1字节) 数据长度(字节) 备注

密钥 HHHHHHHHHHHHHHHH 无 8
HEX采用单次标准密

码算法

购买序号 HH 无 1 HEX

数据标识DI X X X X 无 2 HEX

金额 XXXXXX.XX 无(元) 4 BCD码

价格 X X X X . X X 无(元/单位用量) 3 BCD码

用量 X X X X X X 无(m') 3 BCD码

8.3. 单位代号应符合表13的规定。

表13 单位代号表

单 位 代 号 一 单位 代 号

Wh 02H 一 Gl X 100 13H

kWh 05H 一 W 14H

MWh 08H 一 kW 17H

MWhX 100 OAH 一 MW IAH

l OIH 一 29H

k OBH 一 2CH

Ml OEH 一 L/h 32H

GJ 11H 一 35H

8.3.2 状态ST占2个字节，第一字节定义如表14，第二字节由厂商定义。

                        表 14 状态ST第一字节定义表

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

定义 阀门状态 电池电压

说明
      00:开

01:关 11:异常

0:正常

1;欠压
保留 保留 厂商定义 厂商定义 厂商定义
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      附 录 A

    (规范性附录)

集抄系统的构成和要求

A. 1 集抄系统的构成示意图如图A. 1

        手持单元
(应具备与仪表对应的接口)

                                    图A. 1 集抄系统示意图

A. 2 功能

A. 2. 1 主站只规定与抄表有关的功能，其他要求参照相关标准。

A. 2. 1. 1 应能按设定的时间自动抄收各从站的数据，并具有实时随机抄读及按地址选抄功能。

A. 2.1.2 应能设置初始参数，如时间、密钥等，并应有防止非授权人员操作的措施。

A.2.1.3 应能实现系统校时。

A.2.1.4 应能在掉电时对记录数据有保护措施，恢复供电后数据不得丢失。

A. 2.1. 5 应留有上传数据的相应接口。

A. 2.2 从站只规定与抄表有关的功能，其他要求参照相关标准。

A. 2.2. 1 应能从主站接收抄读信息后，按本标准设定的传输协议发送数据

A. 2. 2. 2 应能接收主站对其进行的初始参数，如时间、密钥等的设置。

A. 2. 2. 3 应能输出状态参数，如电池状态等参数

A. 3 技术要求

A. 3. 1 数据传输可靠性应符合下列要求。

    1)一次抄读成功率按下列公式计算试验条件下的一次抄读成功率:
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一次抄读成功率 =
一次抄读成功的次数
抄读成功的总次数

A. 1的规定:

X 100%

2) 试验条件下，一次抄读成功率指标按表

3) 抄读全部数据应准确无误。

表A. 1 试验条件下一次抄读成功率

连接方式 一次抄读成功率/(%)

if一  A
无 线

A. 3.2 电参数应符合下列要求。
    1) 水表、燃气表的电参数应符合CJ/T 133-2000表2中的要求。

    2) 热量表的电参数应符合CJ 128-2ooo第5.3.7条的要求。

A.3.3 安全性能应符合下列要求。

    1) 水表、燃气表、热量表的电气安全要求应符合GB 4706. 1的规定。

    2) 通讯接口的抗雷击性能应在4 000 V,10/700 ps的浪涌冲击下，进行正反5次试验不得损坏。

A. 3.4 电磁兼容性应符合下列要求。

    1) 射频电磁场辐射抗扰度按GB/T 17626. 3的规定。

    2) 静电放电抗扰度按GB/T 17626. 2的规定。

A. 4 试验方法

A. 4. 1 数据传输可靠性的试验方法按DL/T 698标准中规定的相关条款执行。

A.4.2 水表和燃气表的电参数试验按CJ/T 133标准中规定的相关条款执行。

A. 4. 3 电气安全性能试验按GB 4706. 1标准中规定的相关条款执行。

    抗电击性能按本规范A. 3. 3第2款的要求条件下，进行正反5次试验。

A.4.4 射频电磁场辐射抗扰度试验按GB/T 17626. 3标准中规定的相关条款执行。

    静电放电抗扰度试验按GB/T 17626. 2标准中规定的相关条款执行。
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  附 录 B

(资料性附录)

M-BUS接口

B. 1 电气接口应符合下列要求。

B.1.1  M-BUS应能在系统中实现一主一从或一主多从的通讯。

B. 1.2 驱动能力应为在从站由主站供电时，每个从站获得不大于2 mA的电流.主站的驱动能力应不

小于64个从站。

B.1.3 线路的连接方式与拓扑结构无关。

B.1.4 线路的连接方式应为无极性

B. 2 通讯方式采用半双工协议。

B. 3 传输波特率为300 bps-9600 bps

B.4  M-BUS接口的数据传输状态。

B. 4. 1 主站至从站的数据传输示意如图B.1,

B.4.1.1 只允许一个主站连接到总线，主站工作时必须向总线提供电源。

B. 4.1. 2 主站应通过电平变化的方式传送位信息。

B. 4.1. 3 从站端的电平应符合以下规定。

    1) 传号(逻辑电平为“1")时:总线电压应比空号时的总线电压大于10 V，且总线电压小于等

于42 V.

    2) 空号(逻辑电平为“0")时:总线电压应大于12 Vo

B. 4.2 从站至主站的数据传输示意如图B. 2.

B. 4.2. 1 从站应通过电流大小的变化传送信息。

    1) 传号(逻辑电平，I'll,)时:传号电流为0 mA-1.5 mAe

    2) 空号(逻辑电平“0")时:空号电流为在传号电流值的基础上增加约11 mA-20 mAe

B. 4. 3 总线空闲时，主、从站应保持传号状态

Ixi鱿

VA"Inn vs., =zo. s-az v

Vvs=Vffy-1oV

发送端 I..二常数

总线端 1
/发送端

V8}"

总线端 2

v/8透口

GND

图B.1 主站至从站的数据传输示意图
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VR V.收.

Vj.收.

总线端 1

TC4
接收端

/接收端

梦

竺
喃

总线峭 2 万:: V急.=

RR巧

GND

图B.2 从站至主站的数据传输示意图
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        附 录 C

      (资料性附录)

RS-485标准串行电气接口

C.1  RS-485标准采用平衡式发送，差分式接收的数据收发器来驱动总线。

C. 2 电平要求

C. 2. 1 驱动与接收端耐静电放电(ESD)士15 kV(人体模式)。

C. 2.2 共模输人电压:-7V-V+12V.

C. 2.3 差模输入电压:大于0. 2 V

C.2.4 驱动输出电压:在负载阻抗54 S1时，最大5V，最小1. 5 V

C. 3 其他要求

C. 3. 1 三态输出方式。

C. 3.2 半双工通信方式。

C. 3. 3 驱动能力应不小于32个同类接口。

C.3.4 在传输速率不大于100 kbps条件下，有效传输距离不小于1 200 m.

C. 3. 5 总线是无源的，由从站或手持设备提供电源
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  附 录 D

(资料性附录)

无线收发接口

D. 1 无线接口使用的无线电频率应优先选用40.66 MHz-40.70 MHz频段或228.425 MHz频段和

606 MHz-798 MHz频段。

D. 2 无线接口使用的无线电频率在选用 D. 1条规定的频率有困难时，也可选用 430 MHz

-̂434.77 MHz频段。

D. 3 发射功率和其他主要技术指标应符合信息产业部1998年5月发布的《微功率(短距离)无线电设

备管理暂行规定》相对应频段规定的技术要求。
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  附 录 E

(资料性附录)

光电收发接口

E. 1 调制特性应为载波频率38 kHz士1 kHz,

EZ 光学特性

E. 2. 1 参比温度应为23℃士2'C ,

E. 2.2 光辐射半角应不小于15%

E. 2.3 红外线波长应为900 nm-1 000 nm,

E. 2.4 发射器在其光轴上距发射表面1 m处产生红外光信号的幅照度E,i,>50 mW/m'.

E. 2.5 接收器在其光轴上距接收器表面10 mm处红外光信号的幅照度凡 ，应能满足表E. 1的要求。

                                                表 E.1

红外光幅照度 接收器状态

0. 35 MW/M2-<E-<20 000 mW/m'

      E-GO. 2 mW/m' }
光环境条件应满足在数据传输的光路周围光照强度小于16E.3

2 m,

E. 4

E.4.1

E. 4.2

000 Lx的条件下，有效通讯距离大于

电气特性

  红外光接口应能与数据终端设备进行数据交换。

      1)

(TTL

      2)

(TTL

  当传输速率小于或等于1 200 bps时，信号电平为:

  MARK(传号)关断光源小于一3 V(V.28)，小于或等于0.8 V(TTL输人)，-0. 5 V-0. 4 V

输出);

  SPACE(空号)打开光源大于3 V(V.28)，大于或等于2 V(TTL输人),2.4 V~工作电压

输出)。

E. 5 使用条件

E. 5. 1 应避免强光(阳光和荧光)直射红外接收器的接收窗口。

E. 5.2 工作时应使接收器的光轴与发射器的光轴保持一致。

E. 5. 3 应避免数据中出现连续多个“0"0
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