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火电厂氮氧化物减排氨区系统优化 

魏胜利（河南华润电力首阳山有限公司） 

摘  要：控制大气污染是历史使命，火力发电机组进行氮氧化物排放控制已经取得效果，进行超洁

净改造达到天然气燃汽轮机排放 50mg/m
3
标准，液氨作为火电厂烟气脱硝（SCR）催化剂之一被广泛采用，

这里液氨被作为重大危险源，设备管理等同于主机系统，对于氨区存在问题进行系统优化就尤为重要，

就如何解决系统供氨系统堵塞、振动、泄漏问题进行介绍。 
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一、氨区系统存在缺陷 

SCR 氨区从设计、施工安装、运行存在一些缺陷，如液氨储罐平台与管道的交叉布置不符合人机功效，

不方便操作人员行走和操作；接卸液氨槽车使用金属软管连接以及液氨鹤管位置不对，不符合安全要求；

接卸液氨时液氨压缩机进出口管道振动，引起四通阀与管道连接部位泄漏；液氨蒸发器液氨调门卡涩，

造成流量无法调节；炉侧氨气流量计因异物沉积无法正常显示，影响到喷氨脱硝效果。 

二、设计安装阶段系统优化 

1、液氨鹤管移位 

氨区接卸液氨鹤管放置在氨车通道一端，采用金属软管连接槽车和鹤管，接卸区消防喷淋管横在通

道上方影响槽车进出，存在车、鹤管、喷淋管碰撞的风险。通过改进将鹤管移位到槽车通道一侧，鹤管

和槽车直接对接，并方便槽车双向进出。 

      

鹤管与喷淋管道改造前位置鹤管与喷淋管道改造后位置 

2、液氨储罐顶部平台抬高 

液氨储罐顶部工作平台与管道交叉，管道在平台上有 4 根，影响人员走动，为避免磕碰氨管道，将

平台上移到交叉管道之上。 

三、液氨调阀、流量计堵塞优化 

3、液氨调阀、流量计堵塞原因分析 

在脱硝供氨系统运行 5 个月后，发生液氨蒸发器液氨调门堵塞，调阀开度逐渐增大，不能稳定氨气

稀释罐压力；炉侧氨气流量计堵塞，造成流量计不准确，喷氨量调整困难。液氨调门频繁堵塞，最高达
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每天需要解体清理一次，氨气流量计因堵塞不稳定，严重影响脱硝系统运行。 

对液氨调门检查，清理堵塞物，主要是氨气中携带的废油和铁杂质。 

    

氨区液氨蒸发器液氨调阀阀芯堵塞照片 

氨气流量计堵塞物分析： 

在 2013 年 12 月份，#1 炉喷氨调门、流量计出现异常，流量计自动显示流量调大，造成喷氨量增大。

堵塞物能被磁铁吸附，为铁化合物与油形成的混合物，铁的氧化物为细小颗粒，主要是管道残留物，油

来源与液氨中。 

    

堵塞物照片堵塞物点燃后照片 

    

堵塞物显微镜下照片 堵塞物燃烧后照片 

4、液氨市场调查 

供氨市场调研，对本地区售氨企业生产工艺进行现场调查，主要是质量控制，出售液氨质量含量、

杂质是否满足要求，排除不合格生产氨的企业。从化工企业液氨生产工艺和现有产品质量控制方法考虑，

尽量不使用石油、天然气作为原材料的生产液氨企业。 

四、加装液氨过滤器提高液氨品质，降低堵塞次数 

通过液氨生产企业调研，一是生产液氨工艺带入少量的油、水等杂质；二是防止液氨对罐体的腐蚀，
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罐体内壁采用油的保护方式；三是液氨压缩机漏油进入液氨系统。 

液氨生产企业为提高液氨含量往往使用液氨过滤器，将液氨过滤器引入到供氨系统，过滤液氨中的

油、水、铁的化合物等杂质。 

通过加装液氨过滤器，接卸过液氨后将过滤杂质排出。运行 2 年以来，液氨过滤器、氨气流量计堵

塞现象明显降低，可以连续运行 6个月无堵塞。 

过滤器采用玻璃纤维不锈钢复合烧结滤芯，将液氨纯度提到 99.9%，选用 3 支 5um 过滤精密，直径

70mm，高度 490mm，滤芯为内螺纹连接。玻璃纤维滤芯使用周期为三个月，孔径会逐步变大影响过滤，需

要定期进行更换。采用波纹管密封的截止阀，其关键部件——金属波纹管，采用的是内藏式波纹管，免

冲刷设计，另采用多层结构，通过液压成形，可保证最大程度的寿命延长。 

     

液氨管道加装液氨过滤器             卸氨压缩机进出口管道改造 

 

五、液氨压缩机四通阀泄漏优化 

四通阀泄漏原因分析：氨区系统投运前进行氮气置换和试压，系统严密性通过验收，系统严密可靠。

在运行一段时间，接卸过几次液氨后，液氨压缩机四通阀开始泄漏，采用临时粘接的办法进行处理。通

过现场观察，液氨压缩机进出口管道弯头多阻力大引起管道振动，四通阀与管道为丝扣连接，在振动后

引起泄漏。 

系统优化避免泄漏：液氨压缩机位置管道不易再进行改变，一是通过加固管道减少振动，控制振源；

二是将四通阀与管道采用金属软管连接，减少振动能量传递，使得四通阀不因振动引起泄漏。 

六、结束语 

通过在液氨鹤管出口管道加装液氨过滤器，降低杂质进入液氨储罐，避免液氨蒸发器液氨调阀、炉

侧氨气流量计频繁堵塞；解决液氨压缩机四通阀泄漏，接卸液氨正常进行，为供氨系统及脱硝系统稳定

运行提供条件。 

 

 

 

 




