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脱硝系统氨逃逸率测量的难点： 

 信号极小：监测烟气中氨气浓度要求在0-3ppm之间 

 激光穿透难：监测烟气中灰分很高 

 干扰信号大：高温、震动、监测烟气的成份复杂 

 测量易失去代表性1：低于280℃时，氨气易与水和三氧化硫反应 

 测量易失去代表性2：氨气极易吸附 

 难以验证：低浓度的氨气调制难度极大 



原理与创新： 

 原位取样的测量方式 

 动力抽吸与反吹 

 零气、标气在线切换标定 

 

技术指标： 

 量程：0-20ppm；    

 灵敏度：0.03ppm 

 测量下限：0.1ppm； 

 测量周期：10s 

 

国防科工委一级计量单位测试： 

 绝对误差<0.1 ppm（测量结果<5ppm时） 

 相对误差<2%        （测量结果≥5ppm时） 
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优点： 

 可标定：零点和满量程可在线标定 

 

 可验证：灵敏度可以通过试验验证 

 

 测量具有代表性： 

 高温测量，避免氨气因反应而减少 

 

 特殊测量材料，降低氨气吸附量 

 

 

 高精度：定时进行零点测量，避免了背景信号大幅度漂移影响 

 

业绩：五个发电集团的示范和推广应用 

 

 

 

 

某厂连续5天的氨逃逸率监测曲线 

 机组负荷 

 NO2含量 

 喷氨量 

 氨逃逸 
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技术对比： 
 

 
 

优胜 西门子 西克 国内1 国内2 VSAID 

测量方式 原位 原位 原位渗透 取样 取样 原位取样 

零点测量 无 无 不详 无 无 有 

在线标定 无 无 无 无 无 有 

测量代表性 有 有 无 无 无 有 
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 相对误差随着氨气配比浓度降低而呈现增大的趋势 

 当氨气配比浓度低于5ppm时，绝对误差小于0.1 ppm 

 当氨气配比浓度大于5ppm时，相对误差小于2%。 
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 东方计量测试研究所为国防科工委一级计量单位 

 标准氨气为国防科技工业应用化学中心一级计量站提供 

 标准氨气的体积分数为199×10-6（即199ppm，称重法） 

 稀释气体为纯氮气，体积分数为99.99%。 



项目鉴定: 

2015年12月中国电机工程学会组织鉴定，
认为“研究成果体现了TDLAS理论在

气体浓度测量领域的重要进展，该项氨
逃逸率测量技术、测量方法和系统结构
均处于国际领先水平。” 
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请批评指正，谢谢! 

 
dyj@tsinghua.edu.cn 
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