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日刂   舀

DL/T801—2002《大型发电机内冷却水质及系统技术要求》发布以来,国产和
进口大容量机组新

增较多,积累了大量的运行经验,运行中发生的多种事故直接与内冷却水
相关或与之关系密切,原标

准已明显不能满足技术和产晶迅速发展的要求,有必要进行修订
。

本 标 准 与 DL/T  gO1— 2002相 比 ,主 要 区 别 如 下 :

——对内冷却水的监测指标限值进行了修订:

——将不锈钢导线和双水内冷机组纳入到标准中,并对其指标限值进行
了规定;

——对内冷却水系统要求进行了少量增删。

本 标 准 实 施 后 代 替 DL/T⒃
1— 2002。

本标准由中国电力企业联合会提出。

本标准由电力行业电机标准化技术委员会归口。

本标准负责起草单位:湖北省电力试验研究院。

本标准参加起草单位:湖北省电力公司、华北电力科学研究院有限责
任公司、西安热工研究院有

限公司、山东电力研究院。

本标准主要起草人:周世平、阮羚、白亚民、孙本达、喻亚非
、孙树敏、崔

一铂、阮仕荣。

DL/T SO1—20∞于 ⒛ 胧 年 4月 27日首 次 发 布 ,本 次 为
第
一
次 修 订 。

本标准在执行过程中的意见或建议反馈至中国电力企业联合会标
准化管理中心 (北京市白广路二

条

一

号 , 1 ∞ 7 6 D 。
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内冷却水质标准及系统的清洗处理措

内冷发电机可参照执行。

期的版本遘用于本文

内冷却水的补充

大型发电机内冷却水质及系统技术要求

1 范围

本标准规定了额定容量为 200MW

施。

本标准适用于额定容量为

2 规范性引用文件

下列文件对于本

件。凡是不注日期的

GB/T⒆∝  工

GB/T6908

GB/T12I57

GB/T13689

3 内冷却水

3.1 水质要求

发电机内冷

水必须用除盐水。

是必不可少的。凡是注日期的引用文

,其最新版本 (包括所有的

却水及锅炉用水中pH的测定

和冷却水分析方法 电导率的测

环冷却水和锅炉用水中溶解氧的

环冷却水和

采用除盐水或 器有循环水

附录A。

pH值 (25℃)

注 1:将pH值由7升至 8时, 降为 V15。

注2:提高pH值可采用Na型氵

注 3:因泄漏和耐压试验需要,可
a 仅对pH(8时控制

的腐镀嘛逦下降为〃6;由8升至8,郧盯 腐
补凝结术哂楗趾理出,KJn-g NaoH

电 导 率 降 至 0,4us/cm以下 。

下降为 〃6;由8升至8,

表2 双水内冷发电机内冷却水水质控制标准

pH值(25℃)
电导率 (乃℃)

us/cm

含铜量

ug/qL'

标准值 期望值 标准值 期望值

7.0-9.o 8,0'ˇ9,o <5,o ≤40 ≤20

注:由于铜腐蚀产物的形态不同 (双水内冷腐蚀产物为2价铜,溶解度比 1价铜大),以及要求双水内冷发电机达
到低含铜量的难度较大,因此本表中含铜量标准值比表 l中含铜量限制严格

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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发电机定子不锈钢空心导线内冷却水水质控制标准

电导率 (25℃)

us/cmpH值 (?5C)

3,2 缓蚀剂

不推荐对内冷却水添加缓蚀剂以调控水质,可通
过设置旁路小混床等设各和当前的新装置以及

运

行技术,控制、提高内冷却水质,防止或减少空
心导线的腐蚀和堵塞。非常必要时,可依具体情况

添

加缓蚀剂,但必须密切监视药剂浓度和添加后的
运行参数。

4 内冷却水系统

4.1 新投运的机组,宜罘用下列配置;已投
运的机组,宜在大修和技改中诿步实施、完善

。

4,2 内冷却水系统宜采用水箱充气的全密闭式系统,推荐充
以微正压的纯净氮气。

4,3 内冷却水系统的进水端应设置有5um~10um的滤网
。

4,4 内冷却水系统应设置旁路小混床或其他有效的处理装
置,按水质指标要求进行运行中的具体调

控。系统设计蔡混床结构应能严格防止树脂在
任何运行工况下进入发电机。

4,5 定子、
′
转子的内冷却水应有进出水压力、流量、温度测曩

装置;定子还应有直接测量进
、出发电

机水压差的测量装置。

4,6 内冷却水系统应设置完整的反冲洗回路。

4,7 内冷却水系统应有电导率、pH值的在线测量装置
,并传送至集控室显示。

4,8 内冷却水系统的管道法兰和所有接合回的防挲
漏垫片,不得使用石棉纸板及抗老化性能

差 (如普

通耐油橡胶等)、易被水流冲蚀或影响水质的密封垫材料
,并应采用加工成型的成品密封垫。

4.9 内冷却水系统在发电机绕组的进出口处,设置进
、出水压力表和进、出水压差表:在发电机出水

珲畀帮耩 嚣簸睿葬瀛瘠张撼氍蓓赢明书的配置规定。
5 内冷却水系统的运行监督

5,1 新投运的机组,应测量、记录典型运行工况下内
冷却水进出口的水压、流量、温度、压差

、温差

等项基础数据,录入发电机技术档案;已投运
的机组,应在内冷却水系统大修清理后补测

录入。

5,2 发电机在运行过程中,应在线测量内冷却水的电
导率和pH值,定期测量含铜量

、溶氧量。

5.3 运行中的监测数据出现下列情况之
一时,应

笪晏璧扰舅乜案基础数据大于等于 10%时
,应进行检

a) 相同流量下,内冷却水进、出发电机压差

查、综合分析,并考虑反冲洗处理。

b) 定子线棒出水温度高于 80°C时,应检查
、综合分析和反冲洗;达 85°C时,应

立即停机处

J:I∶。

c) 定子线棒单路出水接头间温差达 8K时,应及
时分析并安排反冲洗等处理措施。反冲洗无

效

时,或出水接头间温差达 12K时,应立即停机
处理。

d) 定子槽部的中段,线棒层间各检温计测量值间
的温差达 8K时,应作综合分析,或作反冲

洗处

理观察。线棒层间各检温计测量值间的温差达
14K时,应立即停机处理。

骇褊 ,逶霄翠奎荤督缸瘳晷禽襄镦发摆爨紫隳蘖F秀嵬嚣默簋袋
压的30%,应及时处理。

2



www.bzfxw.com

DL/T801-2010

5,5 水冲洗。

5,5.1 开机前水冲洗。

开机运行前应使用除盐水作运行流向的水冲洗,直至排水清澈,电导率指标达到表 l的要求。
5,5,2 运行期间的停机冲洗。

发电机正常运行期间的停机反冲洗及其周期,按照制造厂的说明书执行;相同流量下的进水压力
(或进、出水压差)比正常值高出 10%时,应对定子、转子内冷却水回路进行反冲洗。
5,5.3 机组停运及水冲洗要求。

发电机停机时,内冷却水系统一般仍应继续正常运行。如果内冷却水系统也因需要而停止运行,
或进行正反方向冲洗操作时,应尽量缩短水系统的停运时间,控制水系统暴露在空气中的时间,尽量
减少空心导线内璧与空气的接触时间。

冲洗的流量、流速应大于正常运行下的流量、流速 (或执行厂家的规定),冲洗直到排水清澈、无
可见杂质,进、出水的pH值、电导率基本一致且达到表 1的要求时为冲洗完成,终止冲洗。

6 化学测量方法

表 l中 4项监测项目的取样和测量,制造厂有规定的,按制造厂的规定执行;制造厂未作规定
的,统一按下列国家标准的规定执行:

a) pH值测 量 按 GB/T6904;

b) 电导率测 量 按 GB/T6908;

c) 含铜 量测 量 按 GB/T13689;

d) 溶氧 量测 量 按 GB/T12157。

7 化学清洗

7.1 清洗判据

发电机的内冷却水系统出现下列情况之一,电厂经综合分析确认是因结垢所致,并经过反冲洗等一
般处理措施后无明显效果时,应由化学清洗的专业队伍对内冷却水系统组织化学清洗:
a) 定子槽部中段线棒层间温度的差值呈上升趋势,并达到或超过 8K:
b) 定子线棒出水接头间的温差达到或超过 8K;

c) 在相同条件下,定子、转子进、出水压力差比正常值高出 10%;
d) 在相同条件下,内冷却水流量明显下降;
e) 内冷却水箱的内壁及监视窗上有明显可见的黑褐色粉末附着物;
D 定子绕组温度呈上升趋势,并达到90℃;

g) 出水温度呈上升趋势并达到 80℃。

7,2 清洗

电厂经综合分析确认必须进行化学清洗时,应委聘专业的化学清洗队伍,先进行清洗小试,确认
对系统金属无损害后方可进行正式的系统清洗。清洗后内冷却水系统的各项数据均恢复到系统的基础
数据时,为清洗完成。

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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附 录 A

(资料性附录)

与铜腐蚀特性有关的曲线

A,1 在纯水中,铜的溶出与水含氧量的关系如图
A,1所示。

A,2 铜的溶解度

A,3 铜的腐蚀速率与水的pH值

I                 椭
⑾ 50ll【l

水中含氧至,Itg儿

囹A,3 铜的腐蚀速率与水的pH值及水中
溶解氧含量的关系曲线

图A.1 纯水中,

)与pH值的
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A,4 铜的溶解度与电导率的关系如图A,4所示。

司
∞
土
·+
丶ハ

图A,4 铜的溶解度与电导率的关系曲线

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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