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一、 问题的引出

1、电力工业形式的新变化
l经济发展增速下滑，某些地区电力过剩明显。
l东北、西北地区新能源比重高、热电厂比重高、自备电厂比
重高造成弃光、弃风现象，以及电网调峰能力不足。
2、针对以上问题国家出台的政策与文件
l国家发展改革委、国家能源局《关于印发<可再生能源调峰
机组优先发电试行办法>的通知》（发改运行〔2016〕1558
号）要求“逐步改变热电机组年度发电计划安排原则，坚持
以热定电，鼓励热电机组在采暖期参与调峰”
l2016年6月，国家能源局组织召开提升火电灵活性改造示范
试点项目启动会，首批明确15家电厂提升灵活性改造示范试
点；计划“十三五”期间实施2.2亿千瓦的燃煤机组的灵活性改
造。‘



一、 问题的引出

3、灵活性改造的内容
l机组深度调峰，电负荷达到35%以下
l负荷响应速率能力的提升
l机组快速启停
l灵活性改造的安全性及经济性的提升



二、 主要影响因素

3、主要影响因素
（1）本体方面的因素：
l受热面壁温不均和超温
l水动力安全和干湿态转换
l脱硝装置稳定运行
l炉底漏风
l空预器运行状况
l再热汽温低
l尾部烟道积灰与设备腐蚀
l燃烧器的形式



二、 主要影响因素

3、主要影响因素
（2）辅机方面的因素：
l制粉系统
l引风机的运行状态



二、主要影响因素

炉底漏风

影响锅炉深度调峰时燃烧稳定性。
影响锅炉深度调峰时经济性。
影响锅炉深度调峰时低氮效果。



二、主要影响因素

空预器运行状况
主要指空预器堵塞的问题



二、主要影响因素

蒸汽温度低尤其是再热汽温低
运行调整：
改变磨煤机投运方式
优化配风方式
技术改造： 
增加受热面
烟气再循环
布置部分卫燃带



二、主要影响因素

尾部烟道积灰与设备腐蚀
l尾部积灰主要是烟气流速降低导致。
防止尾部二次燃烧；
避免电除尘灰斗的灰位过高;
水平烟道的积灰及塌灰；
增加清灰装置。
l低温腐蚀
过量空气多生成的SO3也多，并且排烟温度低。
配置暖风器或热风再循环
将低温省煤器与暖风器联合技术



二、主要影响因素

电除尘内飞灰自然



二、主要影响因素



二、主要影响因素



二、主要影响因素

燃烧器形式
在低氮与稳燃之间选取一个平衡点
可以布置部分卫燃烧带；
将部分一次风集中布置;
将部分燃烧器改为稳燃性能较好的燃烧器如双通道等



二、主要影响因素

制粉系统
采用动态分离器；
稳燃设备与磨煤机布置一致；
加装并标定风粉在线装置;
更换效果更好的煤粉分配器或煤粉浓度均衡装置



二、主要影响因素

制粉系统
采用动态分离器；
稳燃设备与磨煤机布置一致；
加装并标定风粉在线装置;
更换效果更好的煤粉分配器或煤粉浓度均衡装置；
准备调峰煤质。
制粉系统精细调整：风煤比，出口风温等



二、主要影响因素

风机运行状态
尤其是引风机的在深度调峰期间的运行工作点



二、主要影响因素

    目前的应用的低氮燃烧技术基本都是采用空气分级燃烧+浓
淡偏差燃烧+一些防结焦和高温腐蚀的偏置风技术。

主燃烧区

还原区

燃尽区
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