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火电工程启动调试工作规定 
 

 

1  总  则 

1.1为加强火电工程调试工作的管理，明确启动调试工作部门的任务和职责范围，提高调试工作水平，

根据《火力发电厂基本建设工程启动及竣工验收规程(1996年版)》的精神，制定本规定。 

1.2本规定适用于新(改、扩)建火电工程的启动调试工作。凡承担火力发电机组启动调试工作及与机组

启动调试工作有关的单位均应执行本规定。 

1.3火电工程的启动调试工作应由具有相当资质等级的调试单位承担。 

1.4工程建设单位在确定工程施工单位的同时，应明确具体承担调试的单位，签订委托合同。调试单位

宜及早参与设备选型、初步设计审查等与工程建设有关工作，确保调试工作的顺利进行。 

2  启动调试的工作任务与职责 

2.1启动调试工作是火电基本建设工程的一个关键阶段，基本任务是使新安装机组安全顺利地完成整套

启动并移交生产。投产后能安全稳定运行，形成生产能力，发挥投资效益。 

2.2启动调试工作要按国家标准和部颁规程、规范及设备文件的要求进行。调试单位要在启动试运总指

挥的领导下，根据设计和设备的特点，合理组织、协调、实施启动试运工作，确保启动调试工作的安全

和质量。 

2.3启动调试工作分为分部试运调试与整套启动试运调试。其中分部试运中的分系统试运与整套启动试

运的调试工作应由调试单位承担。分系统试运必须在单体调试和单机试运合格签证后进行。分系统启动

调试工作与单体调试和单机试运工作有一定的覆盖，但覆盖部分各自的目的要求不同。 

2.4启动调试阶段各有关单位的职责 

2.4.1 安装单位负责分部试运工作中的单体调试和单机试运以及整个启动调试阶段的设备与系统的维

护、检修和消缺以及调试临时设施的制作安装和系统恢复等工作。 

2.4.2调试单位负责制定整套启动与所承担的分系统试运调试方案措施并组织实施。 

2.4.3生产单位在整个试运期间，根据调整试运方案措施及运行规程的规定，在调试单位的指导下负责

运行操作。 

2.4.4建设单位应明确各有关单位的工作关系，建立各项工作制度，协助试运指挥部做好启动调试的全

面组织协调工作。 

3.调试单位在工程建设各阶段的工作 

3.1在工程设计和施工阶段的工作 

3.1.1 参加工程设计审查及施工图会审，对系统设计布置、设备选型、启动调试设施是否合理等提出意

见和建议。 

3.1.2收集和熟悉图纸资料，制定调试计划。 

3.1.3准备好调试使用仪器、仪表、工具及材料。 

3.1.4在安装过程中，经常深入现场，熟悉设备和系统，发现问题及时提出修改意见。 

3.1.5负责编写机组整套启动调试大纲和试运行方案以及汽机、锅炉、电气、热控和化学等专业分系统

试运调试方案或措施。提出启动调试物质准备清单及临时设施和测点安装图，交建设或施工单位实施。 

3.2在分系统试运和整套启动试运阶段的工作 

3.2.1参加各主要辅机的分系统试运工作，确认各辅机具备参加整套启动试运的条件。 
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3.2.2负责制定启动试运网络图及调试方案、措施并进行技术交底。 

3.2.3 在整套启动试运中，承担指挥工作，参加试运行值班，主持整套试运组交接班会议，指导运行操

作及对设备系统进行调整，按照调试方案进行各项调试工作，逐步投入各设备系统及各项保护、自动、

顺序控制装置，接带负荷，使机组达到满负荷安全稳定运行，完成 72+24或 168小时试运行。 

3.2.4对机组在试运中发生的设备损坏、人身事故或中断运行的事故参与调查和分析，提出对策。 

3.2.5整理调试记录，编写试运行总结和调试报告，在设备移交试生产一个半月内交给合同委托单位。 

3.3试生产阶段的工作 

3.3.1继续完成合同未完的调试项目。 

3.3.2机组试生产期间或结束后，调试单位应对电厂进行回访，认真听取对调试工作的意见。 

4  分系统与整套启动调试工作范围及项目 

4.1分系统与整套启动调试工作的项目详见附件《分系统与整套启动调试工作各专业调试范围及项目》

(第一篇至第五篇)。 

4.2整套启动调试：300MW以下机组实行 72+24 小时满负荷试运行后移交试生产(或生产)，300MW 及以

上机组实行 168小时满负荷试运移交试生产。移交前应按本规定完成各项试验，对暂不具备试验条件而

又不影响安全运行的调试项目，由启动验收委员会决定取舍或推迟。 

4.3 国外引进机组启动调试工作范围及项目按合同要求进行，无合同要求时按本规定进行。 

4.4调试单位与委托单位签订合同时，对本规定未包括的工程项目应明确分工。 

4.5 对多单位参与调试的工程，建设单位应明确主体调试单位。主体调试单位应对各参加调试单位的调

试质量进行监督检查，尤其对结合部的工作，要检查其完整性、系统性、可靠性，防止执行规程的不一

致性。 

5  调试收费 

5.1承担火电工程调试任务的单位，均可按部颁《电力建设工程调试收费标准》收费。 

5.2本规定未包括项目可以另外签订合同收费。 

5.3启动调试工作由几个单位承担时，主体调试单位在组织、协调及系统性的责任工作量增加，应另外

增加费用。 

6  附则 

6.1本规定自颁布之日起施行，原《火电工程启动调试工作条例》(试行)SDSJl—88(1988年)同时作废。 

6.2本规定由电力工业部建设协调司负责解释。 
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附件 

 

分系统与整套启动调试工作 

各专业调试范围及项目 

第一篇  汽轮机专业调试范围及项目 

1  前言 

汽轮机专业调试工作应遵守的现行规程、规范和标准 

1.1  《火力发电厂基本建设工程启动及竣工验收规程 (1996年版)》 

1.2  《电力建设施工及验收技术规范》 

1.3  《火电工程调整试运质量检验及评定标准》 

1.4  《电力基本建设工程质量监督规定》 

1.5  主辅机设备厂家产品说明书及技术要求。 

2  启动调试前期工作 

2.1  收集有关技术资料。 

2.2  了解机组安装情况。 

2.3  对设计、安装和制造等方面存在的问题和缺陷提出改进建议。 

2.4  准备和校验调试需用的仪器仪表。 

2.5  编制汽轮机组调试方案及措施 

2.5.1  汽轮机组及周围蒸汽管道吹洗措施。 

2.5.2  汽动给水泵、电动给水泵启动调试方案。 

2.5.3  高压加热器试运措施。 

2.5.4  除氧器试运措施。 

2.5.5  循环水系统试运措施。 

2.5.6  工业水系统试运措施。 

2.5.7  开式冷却水系统试运措施。 

2.5.8  闭式冷却水系统试运措施。 

2.5.9  凝结水系统试运措施(300MW及以上机组)。 

2.5.10  真空泵及其系统试运措施(300MW及以上机组)。 

2.5.11  汽轮机润滑油及调节保安系统调整试验措施。 

2.5.12  发电机密封油系统调试措施。 

2.5.13  发电机氢系统吹洗、调试及充氢措施。 

2.5.14  汽轮机旁路系统调试措施。 

2.5.15  汽轮发电机组振动等在线监测措施(300MW及以上机组)。 

2.5.16  各保护、联锁、检查试验项目一览表。 

2.5.17  汽轮机整套启动方案。 

2.5.18  甩负荷试验(汽轮发电机组调速系统动态特性试验)方案。 

2.5.19  汽轮发电机组负荷变动试验措施。 
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2.5.20  胶球清洗及油净化装置调试措施。 

2.5.21  配合化学专业制定炉前给水系统酸洗或碱洗方案。 

3  启动试运阶段的工作 

3.1  分系统试运期间的工作 

3.1.1  检查了解各辅机分部试运情况，协助施工单位处理试运出现的问题。 

3.1.2  各辅机保护、联锁检查试验。 

3.1.3  安全门检验及调节门(电动、气动)、抽汽逆止门、电动门的动作检查试验。 

3.1.4  配合化学进行凝汽器碱洗及炉前系统清洗、钝化保养。 

3.1.5  循环水系统调试。 

3.1.6  开式冷却水系统调试。 

3.1.7  闭式冷却水系统调试。 

3.1 8  辅助蒸汽系统调试。 

3.1.9  凝结水及补水系统调试。 

3.1.10  除氧给水系统调试。 

3.1.11  电动给水泵试运调试。 

3.1.12  汽动给水泵试转(参照本篇主机调试项目)。 

3.1.13  机组各蒸汽管路吹洗。 

3.1.14  真空系统调试。 

3.1.15  抽汽加热器及疏水系统调试。 

3.1.16  轴封供汽系统调试。 

3.1.17  发电机内冷水系统调试。 

3.1.18  发电机密封油系统调试。 

3.1.19  发电机氢冷却系统调试。 

3.1.20  调节保安系统调试 

3.1.20.1  液压调节系统静态调试(含 EH油系统)。 

3.1.20.2  配合热工电调系统作静态调试。 

3.1.20.3  保安系统静态调试。 

3.1.20.4  热工信号及联锁保护检查试验。 

3.1.20.5  汽门关闭时间测试。 

3.1.21  顶轴油系统及盘车装置调试投运。 

3.1.22  润滑油系统及净化装置调试。 

3.1.23  旁路系统检查调试。 

3.2  整套启动试运时的调试工作 

3.2.1  各种水、汽、油分系统及真空、氢系统检查投运。 

3.2.2  给水泵汽轮机带负荷工况的检查和各典型负荷振动的测量。 

3.2.3  发电机气体置换。 

3.2.4  DEH联调、仿真试验。 

3.2.5  汽轮机冲转及带负荷调试 

3.2.5.1  机组冷态启动及超速试验。 

3.2.5.2  机组温态及热态启动。 

3.2.5.3  机组振动监测。 

3.2.5.4  机组并网带负荷调试。 

3.2.5.5  高、低压加热器投运。 
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3.2.5.6  真空严密性试验。 

3.2.5.7  主要辅机切换试验。 

3.2.5.8  自动调节装置切换试验。 

3.2.5.9  配合热工进行高、低压旁路系统试验。 

3.2.6  变负荷试验。 

3.2.7  甩负荷试验(即汽轮机调速系统动态特性试验)。 

3.2.8  参加 168小时(或 72+24小时)连续试运行值班。 

3.2.8.1  有关系统投入，检查指导运行操作。 

3.2.8.2  主机保护投入，检查定值。 

3.2.8.3  配合热工投入自动。 

3.2.8.4  运行数据记录统计、分析。 

3.2.8.5  设备缺陷检查、记录。 

4  启动调试后期工作 

4.1  试生产阶段完成调试遗留的工作。 

4.2  整理编写调试报告和工作总结。 

4.2.1  机组试运报告并附主要试运记录。 

4.2.2  各项试验总结及分析。 

4.2.3  各阶段启动情况及各项数据统计。 

4.2.4  对试运中出现的异常现象进行分析，提出解决问题的建议。 

4.2.5  其它要说明的情况。 

4.2.6  对机组进行综合性技术评价。 

4.3  进行质量回访。 

第二篇  锅炉专业调试范围及项目 

1  前言 

锅炉专业调试工作必须遵守的现行规程 

1.1  《火力发电厂基本建设工程启动及竣工验收规程 (1996年版)》 

1.2  《电力建设施工及验收技术规范》(锅炉机组篇) 

1.3  《火电工程启动调试工作规定》 

1.4  《电力工业锅炉监察规程》 

1.5  《火电工程调整试运质量检验及评定标准》 

1.6  设备制造厂的技术标准。 

2  启动调试前期工作 

2.1  收集有关技术资料。 

2.2  了解锅炉安装情况。 

2.3  对设计、安装和制造等方面存在的问题和缺陷提出改进建议。 

2.4  准备和校验测试需用的仪器仪表。 

2.5  编写锅炉调试方案和措施 

2.5.1  锅炉整套启动调试方案及措施。 
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2.5.2  锅炉过热器、再热器系统及蒸汽管路吹洗措施。 

2.5.3  蒸汽严密性试验及安全门调整措施。 

2.5.4  制粉系统试运方案。 

2.5.5  除灰渣、除尘系统启动方案。 

2.5.6  锅炉主要辅机分系统调试方案(300MW及以上机组)。 

2.5.7  锅炉冷态通风试验措施。 

2.5.8  燃烧调整试验方案。 

2.5.9  锅炉低负荷断油稳燃措施。 

2.6  配合有关专业制定启动调试有关的措施，如炉前系统水冲洗或化学清洗措施、锅炉本

体化学清洗措施、锅炉范围内自动装置投入措施、汽机甩负荷试验措施、汽机旁路系统调

试投入及负荷变动试验等措施。 

3  启动试运阶段的工作 

3.1  分系统试运期间的工作 

3.1.1  参加锅炉机组范围内各主要辅机的分部试运工作，掌握试运情况和问题，确认其是

否符合整套启动条件。 

3.1.2  对锅炉机组范围内的主要设备及系统进行检查。 

3.1.3  组织检查和试验各汽水电动阀门、烟风调节挡板及门。 

3.1.4  参加工业水系统、取样加药及排污等系统的试运工作。 

3.1.5  参加空压机系统试运工作。 

3.1.6  进行轴流风机喘振保护试验。 

3.1.7  对烟风系统进行冷态通风试验，对送风系统流量测量装置进行标定。 

3.1.8  参加储仓式制粉系统冷态调试 

3.1.8.1  磨煤机油系统调整试验。 

3.1.8.2  给粉机转速调整及最低转速确定。 

3.1.8.3  热工联锁及保护试验。 

3.1.8.4  测定装球量与电流关系曲线。 

3.1.9  直吹式制粉系统冷态调试 

3.1.9.1  液压调节系统及润滑油系统调整试验。 

3.1.9.2  磨煤机入口流量测量装置标定。 

3.1.9.3  磨煤机联锁保护及程控试验。 

3.1.9.4  各风门及阀门动作检查试验。 

3.1.9.5  配合热工进行电子秤校验。 

3.1.10  除灰、除渣系统调试。 

3.1.11  吹灰系统调试。 

3.1.12  配合化学专业进行炉前系统化学清洗和冲洗工作。 

3.1.13  炉水泵系统调试。 

3.1.14  配合热工进行给水、减温水调节门漏流量测定及自动调节门流量特性试验。 

3.1.15  燃油系统调试 

3.1.15.1  参加油管路及蒸汽加热系统水压试验及管道吹扫。 

3.1.15.2  系统运行方式调整试验。 

3.1.15.3  油泵联锁试验及低油压报警试验。 

3.1.15.4  电磁阀、速断阀联锁保护试验。 

3.1.15.5  进行油喷咀冷态雾化试验及出力测定。 
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3.1.16  参加回转式空气预热器试运转。 

3.1.17  暖风器系统调试。 

3.1.18  配合化学专业进行锅炉化学清洗工作。 

3.1.19  摆动式燃烧器动作试验和同步性检查。 

3.1.20  参加汽包内部装置检查。 

3.1.21  参加安全阀热工控制回路冷态试验。 

3.1.22  检查锅炉膨胀系统。 

3.1.23  锅炉蒸汽管路吹洗 

3.1.23.1  提供锅炉蒸汽管路吹洗系统图，并对临时系统提出要求。 

3.1.23.2  检查消音器、集粒器、靶板架设计安装情况。 

3.1.23.3  蒸汽吹洗温度与压力控制点选择。 

3.1.23.4  蒸汽吹洗各系统的投运及临时门开关试验。 

3.2  整套启动试运期间的工作 

3.2.1  整套启动前准备性检查试验 

3.2.1.1  热工信号及报警系统动作检查试验。 

3.2.1.2  辅机设备事故按钮、联锁及保护试验。 

3.2.1.3  系统及辅机设备程控启、停检查试验。 

3.2.1.4  MFT保护静态试验。 

3.2.1.5  油系统运行压力、温度及雾化蒸汽压力调整。 

3.2.1.6  油枪程控启停动作检查试验。 

3.2.1.7  配合热工进行火焰监视器投入及频率调整。 

3.2.1.8  给水及减温水系统、上煤及燃油系统、烟风及制粉系统和除灰渣系统等分系统具

备投入条件。 

3.2.2  整套启动工作 

3.2.2.1  指导运行人员按启动方案及运行规程的要求进行点炉操作，调整燃烧，控制升温

升压速度，完成启动中有关工作。 

3.2.2.2  疏水排污系统调试。 

3.2.2.3  安全阀校验及蒸汽严密性试验。 

3.2.2.4  配合化学专业进行洗硅运行，控制汽水品质。 

3.2.2.5  配合汽机和电气专业进行汽机试转和发电机试验。 

3.2.2.6  发电机并入电网后，指导运行人员进行整套机组带负荷，调整燃烧，维持蒸汽参

数在要求范围内。 

3.2.2.7  储仓式制粉系统热态调试。 

3.2.2.8  直吹式制粉系统热态调试。 

3.2.2.9  燃烧调整试验。 

3.2.2.10断油试验。 

3.2.2.11带负荷运行与满负荷试验(含 50％及 75％负荷) 

  a  进行燃烧调整控制蒸汽参数和汽水品质。 

  b  配合热工投入自动调节系统。 

  d  断油进行满负荷试验。 

3.2.2.12  变负荷试验。 

3.2.2.13  配合进行甩负荷试验(汽轮发电机组调节系统动态特性试验)。 

3.2.2.14  MFT动作试验。 

3.2.2.15  参加 168(或 72+24)小时连续试运行值班 
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  a  指导运行操作，检查设备及系统运行情况。 

  b  配合热工投入自动。 

  c  作好试运记录。 

  d  记录设备缺陷及其处理情况。 

4  启动调试后期工作 

4.1  完成各阶段的总结报告及统计数据。 

4.2  整理调试报告及与调试有关的技术资料移交. 

4.3  试生产阶段继续完成因调试原因未完的调试项目。 

4.4  进行质量回访。 

第三篇  电气专业调试范围及项目 

1  前  言 

1.1  电气调试工作应遵守和执行的现行规程、标准 

1.1.1  《电气设备交接试验标准》 

1.1.2  《继电器校验规程》 

1.1.3  《电气指示仪表检验规程》 

1.1.4  《火力发电厂基本建设工程启动及竣工验收规程 (1996年版)》 

1.1.5  《火电工程调整试运质量检验及评定标准》 

1.1.6  《电力系统自动装置检验条例》 

1.1.7  有关行业和厂家的技术标准。 

1.2  由于电气设备及回路特点，单体调整试验——分系统试运——整套启动试运这几个调

试工作的主要环节，宜由一个单位负责完成。 

1.3  由几个单位共同调试时，应明确划分调试工作范围。 

2  启动调试前期工作 

2.1  分系统试运前的工作 

2.1.1  参加初设审查。 

2.1.2  参加施工图纸的会审。 

2.1.3  熟悉电气一次主接线，对机组和升压站的继电保护自动装置进行全面了解。 

2.1.4  熟悉全厂电气设备的性能特点及有关一、二次回路图纸和接线。 

2.1.5  根据施工计划结合施工进度及质量情况，编制调试进度计划。 

2.1.6  负责编制电气调试大纲及整套启动电气试验方案和措施。 

2.1.7  准备和校验调试需用的试验设备及仪器、仪表。 

2.2  升压站和厂用受电的调试工作 

2.2.1  编制升压站受电方案。 

2.2.2  编制厂用高、低压系统受电方案。 

2.2.3  检查了解电气设备的试验记录是否满足《电气设备交接试验标准》规定的要求。 

2.2.4  校查了解直流系统、中央信号系统是否正常。 

2.2.5  检查了解各系统电气设备的控制、测量、音响和灯光信号是否正确。 

2.2.6  检查了解各保护装置的保护定值整定是否正确。 
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2.2.7  检查了解各保护装置的应该投入的跳闸压板及安全设施是否投入，自动和联锁回路

是否正常。 2.2.8  参加升压站与厂用受电。 

2.2.9  与电力系统调度配合进行升压站母线受电，电源定相或并列，启动变压器(或备用

变压器)五次冲击及励磁涌流录波等各项试验。 

2.2.10  检查各级母线电压数值、相序及相位、仪表指示是否正确。 

2.2.11  协助整理试验记录与调试报告。 

3  启动试运阶段的工作 

3.1  分系统试运的工作 

3.1.1  厂用辅机系统试运 

3.1.1.1  检查一次设备的试验数据是否合格。 

3.1.1.2  检查电气设备控制、保护、信号是否正确，自动或联锁回路是否正常。 

3.1.1.3  检查保护装置的定值整定是否正确，保护能否投入。 

3.1.1.4  参加设备启动，记录带负荷试运的有关参数，作为整套启动的依据。 

3.1.1.5  配合有关专业调试人员进行锅炉辅机联锁、汽机辅机联锁及输煤集控的联锁试

验。 

3.1.2  保安电源系统试运 

3.1.2.1  编制柴油发电机组或直流逆变机组的调试方案，并参加调试。 

3.1.2.2  组织进行柴油发电机组或直流逆变机组带负荷试验、自动投入试验。 

3.1.2.3  检查控制室内事故照明回路是否正确，组织进行事故照明的自动投入试验。 

3.1.3  发电机——变压器组 

3.1.3.1.  进行发电机——变压器组、高压厂用工作电源继电保护装置及系统调试。 

3.1.3.2.  进行发电机——变压器组、高压厂用电源控制回路调试及相互动作试验，检查

汽机、锅炉工艺联锁。 

3.1.3.3  编制主机励磁装置及系统调试方案，并负责调试，完成励磁系统开环及闭环试验。 

3.1.3.4  进行主变压器、高压厂用变压器冷却控制系统的调试，使之具备投入使用条件。 

3.1.3.5  负责编制主变压器倒送电及厂用高压工作变压器系统带电方案并组织实施。 

3.1.3.6  负责自动同期装置调试及同期系统检查。 

3.1.3.7  负责进行厂用工作电源与备用电源定相、备用电源自投试验。 

3.2  整套启动试运期间的工作 

3.2.1  整套启动前应完成下列工作 

3.2.1.1  向电厂、施工等有关单位和参加启动试验的人员进行电气启动试验方案的技术交

底。 

3.2.1.2  组织有关人员对电气一次系统和二次回路进行全面检查，协调各方完成试验所需

的一切准备工作。 

3.2.1.3  进行发电机——变压器组、厂用变压器的控制、信号、保护的传动试验。 

3.2.1.4  进行励磁系统开环、闭环静态模拟试验。 

3.2.2  整套启动试运时的调试工作 

3.2.2.1  投入发电机变压器保护及励磁系统。 

3.2.2.2  在汽轮机不同转速时，测量发电机转子绕组的绝缘电阻及交流阻抗、功率损耗。 

3.2.2.3  额定转速下的工作 

  a  进行主励磁机及副励磁机的空载特性试验。 

  b  发电机短路状态下，检查各组变流器变比、相位、二次负载、电流表指示正确性及保

护整定值，录取发电机短路特性 (同时录取励磁机负载特性)。 
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  c发电机空载状态下，零起升压后检查各组电压互感器二次电压值、相序及仪表指示正确

性，检查保护动作值和返回值，录取发电机空载特性，进行发电机定子绕组匝间绝缘耐压。 

  d  测量灭磁后发电机定子残压及相序，录取发电机灭磁时间常数。 

  e  发电机空载时进行励磁自动调节装置的各项试验。 

3.2.2.4  进行发电机同期系统定相并网试验 

  a  假同期试验(手动和自动)。 

  b  正式并网(手动和自动)。 

3.2.2.5  机组并网后带负荷试验 

  a  进行保护及测量回路检查。 

  b  励磁自动调节装置投入试验，工作与备用励磁装置(机)切换试验，检查调差特性及调

压特性。 

  c  不同负荷下，测量轴电压。 

  d  不同负荷下，测电流回路相位及差动保护的不平衡电压。 

  e  高压厂用电源(工作与备用)带负荷切换试验。 

  f  机组甩负荷试验时，测录甩负荷前后发电机与自动励磁调节器有关的电气量的变化、

超调量、振荡次数及稳定时间等。 

3.2.2.6  参加机组 168小时(或 72+24小时)试运行值班 

  a  解决试运期间出现的各种技术问题。 

  b  作好机组试运记录，定期采录统计运行数据。 

  c  处理与调试有关的缺陷及异常情况。 

4  启动调试后期工作 

  4.1  向有关单位提供设计修改及设备更换等资料。 

  4.2  参加事故分析，协助制订防范措施。 

4.3 整理和提交启动试运调试报告。 

4.4 在试生产期内，负责进行因调试原因未完成的调试项目。 

第四篇  热工控制专业调试范围及项目 

1  前  言 

1.1  本篇所列调试工作，主要包括模拟量控制系统、顺序控制系统、辅机联锁及保护系统、

主机保护、旁路控制系统、锅炉炉膛安全监控系统、计算机监视系统和汽轮机监视系统。 

1.2  热工仪表、化学分析仪表、热工信号、变送器、压力、温度开关的校验、二次回路检

查、执行机构调试均属单体调试范围，未列入本篇。 

1.3  热控调试应遵守的现行规程、标准 

1.3.1  《火力发电厂基本建设工程启动及竣工验收规程 (1996年版)》 

1.3.2  《电力建设施工及验收技术规范》 

1.3.3  《火力发电厂热工仪表及控制装置监督条例》 

1.3.4  《火电工程调整试运质量检验及评定标准》 

1.3.5  《热工仪表及控制装置检修运行规程》 

1.3.6  设计及制造厂家技术标准和要求。 
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2  启动调试前期工作 

2.1  熟悉热力系统及主、辅机的性能和特点。 

2.2  掌握所采用的热控设备的技术性能，对新型设备的技术难题进行调研和搜集资料。 

2.3  审查热控系统原理图和组态图。 

2.4  编制调试方案 

2.4.1  协调控制系统调试方案。 

2.4.2  锅炉炉膛安全监控系统调试方案。 

2.4.3  汽机监视、保护系统调试方案。 

2.4.4  旁路控制系统调试方案。 

2.4.5  顺序控制系统调试方案。 

2.4.6  汽机电液控制系统调试方案。 

2.4.7  小汽机电液控制系统调试方案。 

2.4.8  模拟量控制系统调试方案。 

2.4.9  计算机监视系统调试方案。 

2.4.10  分散控制系统受电及软件恢复调试方案。 

2.4.11  辅机联锁和保护试验方案。 

2.4.12  主要基地调节系统调试方案。 

2.5  参加大型和重要的热控设备出厂前的调试和验收。 

2.6  参加设备选型和设计联络会。 

3  启动调试阶段的工作 

3.1  分系统试运的工作 

3.1.1  检查测量元件、取样装置的安装情况及校验记录、仪表管路严密性试验记录，表管、

变送器的防护措施。 

3.1.2  检查执行机构及基地调节器的安装情况，配合安装单位进行远方操作试验。 

3.1.3  检查有关一次元件及特殊仪表的校验情况。 

3.1.4  参加调节机构的检查，进行特性试验。 

3.1.5  了解调节仪表、顺控装置和保护装置的单体调校情况。 

3.1.6  配合厂家进行分散控制系统的受电和软件恢复。 

3.1.7  计算机系统硬件检查和 I／O通道精确度检查。 

3.1.8  分散控制系统组态检查及参数修改。 

3.1.9  检查热控用气源的质量和可靠性。 

3.1.10  配合锅炉专业和制造厂进行风量测量装置的标定及轴流风机的喘振保护试验。 

3.1.11  汽轮机监视系统调试。 

3.1.12  基地调节系统的调试。 

3.1.13  小汽机监控及保护系统调试。 

3.1.14  计算机监视系统调试与投入。 

3.1.15  事件顺序记录系统调试与投入。 

3.1.16  有关辅机联锁及保护试验。 

3.1.17  配合有关专业进行主辅机联锁及保护试验。 

3.1.18  汽机电液控制系统调试及仿真试验。 

3.1.19  模拟量控制系统的开环试验及静态整定。 

3.1.20  顺序控制系统调试及模拟试验。 
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3.1.21  主机保护、旁路控制系统调试及开环试验。 

3.1.22  锅炉炉膛安全监控系统调试及模拟试验。 

3.1.23  分散控制系统技术指标检查。 

3.2  整套启动期间的工作 

3.2.1  在机组整套启动过程中，根据运行情况，投入各种热控装置及模拟量控制系统。 

3.2.2  模拟量控制系统投入后，检查调节质量，整定动态参数，根据运行工况，做扰动试

验，提高调节品质。 

3.2.3  投入各项主机保护。 

3.2.4  投入汽机电液控制系统。 

3.2.5  运行工况稳定后，投入协调控制系统。 

3.2.6  协调控制系统负荷变动试验。 

3.2.7  配合有关专业进行甩负荷试验。 

3.2.8  参加机组 168小时(或 72+24小时)试运行值班 

3.2.8.1  处理与调试有关的缺陷及事故。 

3.2.8.2  记录和统计试运情况及数据。 

3.2.8.3  向运行人员进行技术交底，指导运行操作。 

4  启动调试后期工作 

4.1  整理和编写试运记录及调试报告。 

4.2  移交备品、备件及资料。 

4.3  在试生产期间继续完成未完的调试项目。 

4.4  进行调试质量回访。 

第五篇  化学专业调试范围及项目 

1  前  言 

化学调试工作应遵守的现行规程规范 

1.1  《火电工程调整试运质量检验及评定标准》 

1.2  《火力发电厂锅炉化学清洗导则》 

1.3  《化学监督制度》 

1.4  《电力基本建设热力设备化学监督导则》 

1.5  《火力发电厂停(备)用热力设备防锈蚀导则》 

1.6  《污水综合排放标准》 

1.7  《电力环境监测技术规范》 

1.8  《火力发电厂基本建设工程启动及竣工验收规程 (1996年版)》 

2  启动调试前期工作 

2.1  了解工程情况收集资料。 

2.2  编写调试方案和措施 

2.2.1  锅炉和热力系统化学清洗方案。 

2.2.2  锅炉补给水处理系统调试方案。 

2.2.3  制氯及加氯系统调试方案。 
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2.2.4  循环水处理系统调试方案。 

2.2.5  海水淡化系统调试方案。 

2.2.6  凝结水处理系统调试方案。 

2.2.7  制氢系统调试方案。 

2.2.8  废水处理系统调试方案。 

2.2.9  蒸汽管道吹洗阶段水汽质量监督方案。 

2.2.10  生活污水处理系统调试方案。 

2.2.11  给水及炉水加药系统调试方案。 

2.2.12  汽水取样系统调试方案。 

2.2.13  水汽质量监督方案及改善水汽品质的措施。 

2.2.14  原水预处理设备的调试方案。 

2.3  小型试验 

2.3.1  各种药品纯度、浓度等指标的鉴定。 

2.3.2  凝聚剂浓度和添加量小型试验。 

2.3.3  水处理设备垫层的质量鉴定。 

2.3.4  离子交换树脂特殊性能的鉴定。 

2.3.5  循环水处理加药最佳剂量的选择。 

2.3.6  化学清洗小型试验。 

3  启动调试阶段的工作 

3.1  分系统试运的工作 

3.1.1  原水预处理设备的调试 

3.1.1.1  参加系统与设备的检查。 

3.1.1.2  澄清器的加药造渣、制清水。 

3.1.1.3  运行参数的调整(加药剂量、温度、助凝剂、pH值和出力等)。 

3.1.2  除盐系统的调试  

3.1.2.1  参加系统与设备的检查。 

3.1.2.2  提出离子交换树脂和垫层预处理意见。 

3.1 2.3  投再生系统将树脂转型备用。  

3.1.2.4  再生和运行工艺参数的调整。 

3.1.2.5  电渗析器通水、通电试运后，调整参数。 

3.1.2.6  反渗透装置通水升压试投后，调整参数。 

3.1.2.7  脱碳器进水、送风试运，调整风水量。 

3.1.3  循环水处理系统调试 

3.1.3.1  参加系统与设备的检查，了解分部试运情况。 

3.1.3.2  澄清器的启动调试  

    a  石灰及凝聚剂等加药系统的启动及调整试验。 

    b  澄清器的空载试验。 

    c  投药试验及活性泥渣的培殖。 

    d   澄清器的出力试验。 

3.1.3.3  沙滤池的启动试验 

    a  沙滤池的反洗强度试验。 

    b  沙滤池的出力试验。 

3.1.3.4  弱酸离子交换器的调整试验 



 － 15 － 

    a  再生系统的调整试验。 

    b  离子交换器的再生及出力试验。 

3.1.3.5  加氯系统的严密试验和加氯机的出力试验。 

3.1.3.6  磷酸盐、稳定剂及加酸剂量试验调整。 

3.1.4  凝结水处理系统的调试 

3.1.4.1  参加系统与设备的检查，了解试运情况。 

3.1.4.2  高速混床的调试见 3.1.2除盐系统调试的第 2.3.4诸条。 

3.1.4.3  复盖过滤器做下列试验 

    a  成煤膜试验。 

    b  除铁效率试验。 

    c  成膜厚度对除铁效率影响的试验。 

    d  滤元除油清洗试验。 

3.1.4.4  精密过滤器做下列试验 

    a 擦洗周期试验。 

    b 运行周期试验。 

    c 除铁效率试验。 

3.1.4.5  电磁除铁过滤器的除铁效率及出力试验。 

3.1.5  废水中和处理系统的调试 

3.1.5.1  参加系统及设备的检查。 

3.1.5.2  加药量及各指标的分析监督与调整。 

3.1.5.3  排废处理出力及效果试验。 

3.1.6  制氢设备和系统的调试 

3.1.6.1  参加系统的检查和水冲洗。 

3.1.6.2  参加电解槽解体检查热紧复原。 

3.1.6.3  参加系统设备的水、气压试验。 

3.1.6.4  针型阀严密性试验、安全门整定。 

3.1.6.5  设备启动、制氢系统置换。 

3.1.6.6  出力试验。 

3.1.6.7  配合充氢。 

3.1.7  锅炉化学清洗 

3.1.7.1  选择清洗用药，确定水、汽源及排废点等。 

3.1.7.2  提出原始管样的割取要求，制做和检查腐蚀指示片。 

3.1.7.3  进行清洗前的小型试验和模拟试验。 

3.1.7.4  清洗系统的检查。 

3.1.7.5  化学清洗系统的严密性试验。 

3.1.7.6  蒸汽加热试验(升温试验)。 

3.1.7.7  溢流调整试验。 

3.1.7.8  临时液位计调整试验。 

3.1.7.9  清洗用药数量和质量的检查。 

3.1.7.10  清洗前的技术交底。 

3.1.7.11  清洗过程的技术指导。 

3.1.7.12  清洗效果检查及测定。 

3.1.7.13  参加清洗效果评定会，提出清洗总结报告。 

3.1.8  分系统试运化学监督 
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3.1.8.1  锅炉本体和炉前系统冲洗水质的监督。 

3.1.8.2  取样器的冲洗。 

3.2  整套启动期间的工作 

3.2.1  投入加药系统。 

3.2.2  协助、监督运行人员的操作调整，配合热工专业完成化学仪表和程控装置的投入。 

3.2.3  调整化学水处理设备的出力和出水质量达到设计要求。 

3.2.4  调整氢气质量及出力达到设计要求。 

3.2.5  废液的排放达到国家规定的排放标准。 

3.2.6  对炉水及蒸汽品质监督 

3.2.6.1  改善锅炉水质，监督锅炉排污。 

3.2.6.2  对于大机组，并网带负荷后进行锅炉洗硅的化学监督。 

3.2.7  凝结水、疏水回收监督。 

3.2.8  监督除氧器的除氧效果。 

3.2.9  发电机冷却水质及氢气质量的监督。 

3.2.10  锅炉及热力系统停运时防腐监督。 

3.3  参加 168小时(或 72+24小时)试运行 

3.3.1  指导化验工作及监督汽水品质。 

3.3.2  配合进行化学分析仪表调试。 

3.4  记录统计设备运行情况及参数。 

3.5  提出试运阶段化学监督总结报告。 

4  启动调试后期工作 

4.1  整理编制试运记录及调试报告。 

4.2  进行质量回访。 

 


