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主要内容

介绍了正在修订的GB132223《火电
厂大气污染物排放标准》（征求意见
稿）的修订原则及总体思路、标准主
要技术内容、时间段的划分、污染物
控制项目、污染物(NOx 、SO2和烟尘浓
度)排放限值，以及控制污染物排放限
值满足新标准要求的对策。
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1 概 述
我国按照“十一五”规划纲要的要求，
到2010年，全国主要污染物排放总量
要比“十五”期末减少10%，相应需要
削减二氧化硫排放总量10%以上。
2006年5月国家环保总局（现为国家环
保部）与各发电集团签订二氧化硫总
量削减目标责任书，燃煤电厂二氧化
硫的污染物排放不但受到排放浓度标
准限制，而且还受到总量控制。
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1  概 述

火电厂是烟尘、SO2和NOx等大气污染物排放
主要来源。

随着我国火电脱硫、脱硝和除尘等大气污
染物控制技术的提高，对污染物排放浓度
标准的要求更加严格。

GB132223-2003《火电厂大气污染物排放标
准》难以适应当前环境保护的要求。因
此，对GB132223-2003标准进行了修订，
2009年就编制了征求意见稿。
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2 火电厂大气污染物的排放标准

我国先后4次颁布实施有关火电厂大气污染
物的排放标准，分别为：

GBJ4-73《工业企业“三废”排放试行标准》

GB13223-91《燃煤电厂大气污染物排放标
准》

GB13223-1996《火电厂大气污染物排放标
准》

现行的GB13223-2003《火电厂大气污染物
排放标准》
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脱硫电价政策

安装脱硫设施的燃煤机组上网电价
比未安装脱硫设施的机组每千瓦时
高出1.5分钱，上网电价每千瓦时
加价1.5分钱的价格。

要求脱硫设施投运率目标是达到
90% 。
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脱硫罚款

具有下列情形的燃煤机组，从上网电
价中扣减脱硫电价：

（一）脱硫设施投运率在90%以上的，扣减
停运时间所发电量的脱硫电价款。

（二）投运率在80%～90%的，扣减停运时
间所发电量的脱硫电价款并处1倍罚款。

（三）投运率低于80%的，扣减停运时间所
发电量的脱硫电价款并处5倍罚款。
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3 修订原则及总体思路

修订原则

力求使标准做到科学合理、技术上
可行、经济上合理、具有可操作性。

总体思路

加强新建火电厂污染物排放控制，
努力减少新增污染物排放量。削减现
有火电厂污染物排放量，实现总量削
减。
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4 标准主要技术内容

新标准适用于：

（1）各种容量的煤粉发电锅炉。

（2）单台出力65t/h以上的燃煤循环
流化床等发电锅炉。

（3）单台出力65t/h以上采用甘蔗
渣、锯末、树皮、油页岩、石油焦等
为燃料的发电锅炉。
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5 时间段的划分

新标准划分了3个时段，将GB13223-2003 
标准的第1、2时段合并作为第1时段，将第
3时段改为新标准第2时段，新标准颁布实
施后作为第3时段，以建设项目环境影响报
告书批准日期界定时间段。

表中“建成”是指：建成投产或通过建设项

目环境影响报告书审批的新建、扩建、改
建火电厂建设项目。
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表1 新标准与GB13223-2003标准

时间段比较
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6 术语和定义
GB13223-2003标准定义了火电厂、坑口电厂、标
准状态、烟气排放连续监测、过量空气系数、干
燥无灰基挥发分、西部地区7个术语。

新标准删除了坑口电厂和西部地区2个术语。增加
了重点地区的定义。

重点地区指根据环境保护工作的要求，在国土开
发密度较高，环境承载能力开始减弱，或大气环
境容量较小、生态环境脆弱，容易发生严重大气
环境污染问题而需要严格控制大气污染物排放的
地区。
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7 污染物控制项目

虽然火电厂排放烟气中所含成份很多，但
是，新标准控制的大气污染物与GB13223-
2003相同，仍为：SO2、NOx、烟尘3种污染
物；

控制指标包括：SO2、NOx、烟尘浓度，以及
烟气黑度4项指标。

对烟气中的重金属的控制和选择性催化/非
催化还原脱硝过程中的NH3等，目前排放标
准中没有要求。



NEPRINEPRI

8 NOx排放限值

在京津冀、长三角和珠三角地区重
点地区，新建火电厂必须同步建设
脱硝装置，2015 年年底前，现役
机组全部完成脱硝改造。

对CFB锅炉脱硝并没有优惠政策，
污染物NOx排放标准与煤粉锅炉相
同。
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第3时段NOx排放浓度限值(新建电厂)

①重点地区内新建、改建和扩建的
火电锅炉，须同步配套建设烟气脱
硝装置，执行200mg/m3的限值。

②其他地区新建、改建和扩建的燃
煤电厂，须同步配套建设烟气脱硝
装置或预留烟气脱硝场地，执行
400mg/m3的限值。
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第2时段NOx排放浓度限值
（2004年后审批的电厂）

① 为了与GB13223-2003标准衔接，到
2010年1月1日，第2时段火电机组燃煤
Vdaf<10%时执行的限值为
1100mg/m3；

燃煤Vdaf 在10%~20%时执行的限值为
650mg/m3；

燃煤Vdaf≥20%时执行的限值为
450mg/m3。
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第2时段NOx排放浓度限值
（2004年后审批的电厂）

② 到2015年1月1日，位于重点地
区的火电机组，执行200mg/m3的

排放浓度限值。

③ 到2015年1月1日，位于其他地
区的火电机组，执行400mg/m3的

排放浓度限值
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第1时段NOx排放浓度限值

① 为了与GB13223-2003标准衔接，到
2010年1月1日，当燃煤Vdaf<10%时执
行1300mg/m3的排放浓度限值。

当燃煤Vdaf 在10%~20%时执行
1000mg/m3的排放浓度限值；

当燃煤Vdaf≥20%时执行650mg/m3的

排放浓度限值。
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第1时段NOx排放浓度限值

② 到2015年1月1日，位于重点地
区的火电机组，执行200mg/m3的

排放浓度限值。

③ 到2015年1月1日，位于其他地

区的火电机组，考虑到老厂的实际
情况，规定全厂第1时段火电锅炉
的平均值执行400mg/m3。
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9  SO2排放限值

（1）第3时段浓度限值（新建电厂）

① 新建、改建和扩建的火电锅炉
执行200mg/m3的排放浓度限值

② 属资源综合利用的煤矸石火电
锅炉执行400mg/m3的限值



NEPRINEPRI

资源综合利用的煤矸石火电锅炉

煤矸石综合利用是国家环保“十一五”规划
中资源综合利用的重要内容。新建煤矸石
电厂应采用国家重点推广循环流化床锅
炉，炉内石灰石脱硫。为了支持和规范资
源综合利用电厂的发展，新标准仍单独列
出煤矸石执行400mg/m3排放限值。在采用
炉内脱硫不能满足标准要求的情况下，进
一步采用烟气脱硫。煤矸石为主要燃料(入
炉燃料收到基低位发热量≤12550kJ/kg)的
资源综合利用火力发电锅炉 。
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第2时段SO2浓度排放限值
(2004年后审批的电厂)

① 为了与 GB13223-2003标准衔接，到
2010年1月1日，第2时段火电机组执行
的排放浓度限值为400mg/m3。位于西
部非两控区的燃用硫分＜0.5％特低硫
煤的坑口电厂执行1200mg/m3排放浓度

限值。

以煤矸石为主要燃料的资源综合利用
发电锅炉执行800 mg/m3浓度限值。
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第1时段SO2浓度排放限值

① 为了与 GB13223-2003标准衔接，到
2010年1月1日火电锅炉执行400mg/m3

排放浓度限值；

1996年12月31日前建成投产或环境影
响报告书已批复的火力发电锅炉全厂
平均值及位于西部非两控区的燃用硫
分＜ 0.5％特低硫煤的坑口电厂仍执行
1200mg/m3排放浓度限值。
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第1时段SO2浓度排放限值

② 到2015年1月1日，执行200mg/m3排
放浓度限值；位于西部非两控区的燃
用硫分＜0.5％特低硫煤的坑口电厂执
行400mg/m3排放浓度限值。

1996年12月31日前建成投产或环境影
响报告书已批复的火力发电锅炉执行
800mg/m3全厂排放浓度平均值。
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10 烟尘排放限值

根据经验，烟气脱硫和除尘之间的
关联性较强，烟尘排放浓度限值与
SO2的治理措施同时考虑。石灰石-
石膏湿法脱硫可以除尘50%。

现在一般采用的除尘器有电除尘
器、袋式除尘器或电袋复合除尘器
等。
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第3时段烟尘浓度排放限值

（新建电厂）

① 第3时段的新建、改建、扩建燃煤电
厂的烟尘执行30mg/m3排放浓度限值。

② 以煤矸石等为主要燃料(入炉燃料应
用基低位发热量≤12550kJ/kg)的资源综
合利用火电机组执行50mg/m3排放浓度限
值。

新建以煤矸石等为主要燃料的资源综合
利用机组一般采用循环流化床锅炉。
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第2时段烟尘浓度排放限值
(2004 年后审批的电厂)

①与GB13223-2003标准衔接，到2010年1月
1日，一般火电锅炉执行50mg/m3排放浓度限
值；2004年1月1日前，环境影响报告书已
批复的脱硫机组，以及位于西部非两控区
的燃用硫分＜0.5%特低硫煤的坑口电厂锅
炉执行100mg/m3排放浓度限值；

以煤矸石等为主要燃料(入炉燃料收到基低
位发热量≤12550kg/kg)的资源综合利用火
力发电锅炉执行200mg/m3排放浓度限值。
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第2时段烟尘浓度排放限值
(2004年后审批的电厂)

② 到2015年1月1日，火电锅炉须安装
烟气脱硫装置，与SO2的控制统筹考
虑，执行30mg/m3排放浓度限值；以煤
矸石等为主要燃料(入炉燃料收到基低
位发热量小于等于12550kg/kg)的资源
综合利用火力发电锅炉执行50mg/m3排
放浓度限值。
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第1时段烟尘浓度排放限值

① 第1时段机组2010年1月1日起执行
50mg/m3的限值。

② 考虑到与GB13223-2003的衔接，1996 
年12月31日前建成投产或环境影响报告
书已批复的燃煤锅炉，以及以煤矸石等
为主要燃料(入炉燃料收到基低位发热量
小于等于12550kJ/kg)的资源综合利用火
力发电锅炉执行200mg/m3限值。
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第1时段烟尘浓度排放限值

③ 自2015年1月1日起，以煤矸石
等为主要燃料(入炉燃料收到基低
位发热量小于等于12550kJ/kg)的
资源综合利用火力发电锅炉执行
50mg/m3限值，在使用布袋除尘器
或电袋复合除尘器等高效除尘器的
情况下可以达到该限值。
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污染物达标排放对策

NOx 达标排放技术分析

当排放限值为200mg/m3时，可采用下列方法
达标排放：

① 高效低氮燃烧器＋SCR。适用于燃用所
有煤种的锅炉，技术成熟，但是国内运行
经验还不太多。

② 高效低氮燃烧器＋SNCR。适用于燃用烟
煤、褐煤等锅炉。
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NOx达标排放技术分析

当排放为400mg/m3时，可采用下列方法达标
排放：

① 高效低氮燃烧器。适用于燃用烟煤、褐
煤的锅炉。

② 高效低氮燃烧器＋SCR(选择性催化还原
法)。适用于燃用所有煤种的锅炉。

③ 高效低氮燃烧器＋SNCR。适用于燃用所
有煤种的锅炉。
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CFB锅炉NOx排放限值

对于CFB锅炉低温燃烧和分级送风
基本可以满足NOx排放限值为
400mg/m3或200mg/m3的要求。

如果达不到NOx排放限值要求，可
以采用在高温分离器前＋SNCR(选
择性非催化还原脱硝法)方法。
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SO2达标排放技术分析

当SO2排放限值为200mg/m3时，可采用
安装高效烟气脱硫装置以满足排放标
准要求。
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烟尘达标排放技术分析

当烟尘排放限值为50mg/m3或30mg/m3时，可以采
用下列方法达标排放：

①使用袋式除尘器。适用于燃用一切燃料的火电
厂；

② 静电除尘＋湿法脱硫。适用于易于电除尘器收
集的飞灰，且灰份不宜太高。技术成熟，得到广
泛应用；

③ 静电除尘＋袋式除尘。适用于燃用一切燃料的
火电厂。主要适用于老厂改造，在电除尘器后增
加一级袋式除尘器。
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烟尘达标排放技术分析

当排放限值为100mg/m3时，可以采用静电
除尘方法达标排放。适用于易于电除尘器
收集的飞灰，且灰份最好不高于15%，不宜
超过20%。在国内有一些电厂采用4电场静
电除尘器，能够做到排放浓度小于
100mg/m3。

对于CFB锅炉，由于炉内脱硫，慎重考虑是
否选择电除尘器。
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结论
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发言到此结束

谢谢各位领导

谢谢各位同仁

！ ！ ！
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