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【摘 要】 通过分析在管理提升、技术创新等方面采取的相关措施，以降低火力发电厂厂用电率，达 

到节约能源、降低火力发电厂生产成本的目的。 
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1 必要性和重要性 

国家 “十一五”规划中，明确提出 “十一五” 

时期经济社会发展的主要 目标是：在优化结构、提 

高效益和降低消耗的基础上，实现2010年入均国内 

生产总值比2000年翻一番；资源利用效率显著提高， 

单位国内生产总值能源消耗比 “十五”期末降低 

20％左右⋯⋯。国电集团公司 “十一五” 发展的指 

导思想中指出：将集团公司建设成投资控股型、规 

模效益型、资源节约型、集团化、市场化、现代化、 

国际先进的大型企业集团。降低能源消耗，创建资 

源节约型企业，为实现国家及集团公司“十一五”发 

展规划，是我们企业义不容辞的责任，也是企业发 

展、创造更大经济效益的主要手段。通过多年火力 

发电厂生产运行的经验，通过管理提升、技术创新， 

厂用电率这一能源消耗指标可以做得更好。 

2 主要措施 

2．1 在保证安全运行的基础上减少机组辅机运行 

台数 

为保证公司有功负荷曲线满足电网商业化运营 

要求，并且在非满负荷运行情况下具有一定的备用 

容量，以快速响应调度负荷的调整及机组消缺负荷 

调整需要，各机组接带电负荷根据机组经济性及机 

组运行状况决定。当出现单机电负荷接带较低时， 

可根据各机组运行状况及接带负荷的多少，逐渐停 

运部分辅机，以达到降低厂用电率的目的。 

(1)机组电负荷 1701V[W及以上，炉侧主要辅机 

全部运行，机侧主要辅机各 1台备用，其余全部运 

行，即为主辅设备正常运行方式。根据不同运行工 

况，及时调整以满足安全经济运行要求。 

(2)当机组电负荷 1701V[W及以下，根据负荷曲 

线及与调度的沟通，连续运行较长时间者 (12h及以 

上)，可停运 1台送风机运行。 

(3)当机组电负荷 140～130MW及以下，根据机 

组及给水泵运行情况，在确保留有足够的给水调整 

容量的同时可保留1台给水泵运行。 

(4)当机组电负荷 lOOl~时，停运 1台磨煤机， 

保持单台磨煤机运行，同时将吸风机由高速切至低 

速运行。 

(5)送风机停运及吸风机高、低速切换时，要 

注意联锁保护的切换及确认，以避免联锁停运而引 

发不安全事件。 

2．2 利用设备改造，减小厂用电率 

(1)国电靖远发电有限公司 2201V[W机组设有 3 

台功率为 3200kW的电动给水泵，平均电耗约 

8．OkW·h／t汽，是机组辅机中耗电量最大的转机。 

可根据场地及检修工期，将电动给水泵改造为全容 

量汽动给水泵，保留 1台电动给水泵做为机组启停 

及事故备用。仅这一项改造，厂用电率将会由现在 

7．0％降低至6．0％以下。 

(2)变频器改造。 凝结泵变频改造后，变频运 

行电流由原 42A降至 30A，日电耗减少约 3000kW·h。 

根据机组日满负荷运行计算，可降低厂用电率 

0．0625％，如 4台机组全部改造可降低厂用电率 

0．25％。低负荷运行则节能效果更加现显。 
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通过凝结泵变频改造的经验，循环泵、灰渣泵、 

供水泵、取水泵等启动后全负荷运行的辅机同样可 

以实现变频改造，改造后将大大降低厂用电率，同 

时可以减少灰渣泵、供水泵、取水泵等辅机的频繁 

启停。 

2．3延长设备运行时间，减少启停 

设备的频繁启停，将会造成设备寿命减少及厂 

用电率增大。这就要充分发挥中间储藏容器的作用， 

减少设备启停操作。 

(1)利用 3个 lO000m3的蓄水池、塔池的水位调 

整，协调运行，稳定供水压力，减少取水泵、供水 

泵的启停操作。 

(2)利用每台机组约 lO00t储煤量的原煤仓， 

减少上煤次数，延长每次设备启动后的运行时间。 

每台锅炉满负荷耗煤按 90t计算，lO00t煤可以运行 

约 l lh。为确保给煤机来煤正常，不发生断煤现象及 

考虑设备启动延误，将现在每天上煤 4次改为3次， 

延长每次上煤时间 1～2h，输煤单耗将会有明显降 

低。 ’ 

2．4 精心调整，确保各参数优化运行 

(1)严格执行定期除渣制度。根据锅炉负荷的 

大小、炉渣量的多少，决定捞渣机、碎渣机、冲渣 

泵运行时间，减少不必要的电耗及原水耗量。加大 

电除尘取干灰的力度，根据电除尘、预热器灰量的 

大小，及时调整冲灰泵运行方式、限制冲灰水量， 

以达到降低冲灰泵运行电耗的目的。 

(2)在满足煤粉细度要求的同时，降低磨煤机 

电流。球磨机内钢球量的多少，决定磨煤机电流的 

大小及磨煤机出力、煤粉细度、煤粉均匀度，在磨 

煤机出力及煤粉要求、电耗三者之间决定一个最佳 

运行工况，既可以达到降低磨煤机电耗的目的，又 

能保证磨煤要求和降低球耗的目的。根据运行经验， 

磨煤机电流控制在 88~90A为较理想工况。 

(3)根据负荷变化，及时调整降低密封风机、 

送风机、一次风机、吸风机电流。运行操作调整要 

达到精细化，既是市场化运营的要求，也是企业降 

低资源消耗、减小生产成本的要求。因此，要根据 

负荷的变化、煤质的变化，及时调整送风机、一次 

风机、吸风机的运行电流，既满足锅炉燃烧的要求， 

同时做到降低电耗的作用，减小无谓的能源消耗。 

(4)根据凝结器防腐要求，减少启动两台循环 

泵做胶球清洗工作。为保证凝结器铜管内壁清洁， 

具有理想的换热效果及延长凝结器铜管的使用寿 

命，要定期对凝结器进行胶球清洗，高水压、大流 

量清洗效果则更好。为达到这一目的，目前采取隔 

日两台循环水泵运行胶球清洗方式。但效果只能在 

机组停运后才能检验，对此，可以采取在某台机组 1 

台循环泵运行胶球清洗，试验观察一个小修周期， 

决定是否改变运行方式，如果能达到效果，则可以 

同时达到延长循环泵使用寿命及减小循环泵电耗的 

目的。 

(5)随着季节的变化，随时调整冷却装置的运 

行方式。冬季气温较低，转机冷却水量减小、电机 

的强制冷却要求也降低，每年 1O月下旬至第二年 3 

月，应停运工业水泵、发电机碳刷滑环冷却风机、 

送一次风机电机冷却风机、空调等冷却装置，减小 

变压器冷却风机运行台数；节流冷却水量，减小循 

环水泵电耗。通过以上措施，达到降低冬季机组厂 

用电率的目的。 

(6)加大设备改造力度。电除尘改水力除灰为 

干式取灰，降低冲灰水泵电耗。 

(7)从细微处着手，增强人员节能意识。照明、 

办公设施、生活设施等用电也是相当可观的一部分 

能源消耗。通过人员节能意识的提高、部分设施的 

改善、运行方式的调整，杜绝长明灯、长流水、长 

开机的现象，既满足工作需要，又能达到用时有电、 

人员离开后停电的节电效果。 

3 结束语 

厂用电率直接关系到火力发电厂供电煤耗的高 

低，厂用电率越小，供电煤耗就越小。供电煤耗是 

国电集团公司一流火力发电厂考核标准中非常重要 

的指标之一，因此必须通过采取以上措施，进一步 

有效地降低厂用电率，以响应国家创建资源节约型、 

环境友好型企业的要求，提升企业的竞争力。 
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