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自主开发600MW超临界CFB锅炉方案
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主要内容

Ø  600MW超临界循环流化床设计条件   

Ø  600MW超临界循环流化床整体布置

Ø 600MW超临界循环流化床技术特点
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Ø  满足业主要求

Ø 可用率高，可靠性好

Ø 热效率高，经济性好

Ø  污染排放低

Ø  运行灵活，适应变负荷及调峰能力强

Ø  维护量低

Ø  煤种适应性广

Ø  技术成熟：

  技术来源、本体、

  辅机、控制

锅炉的设计指导思想
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锅炉主要参数

项        目 单位 参数

锅炉蒸发量 t/h 1900

过热器出口蒸汽压力 MPa.a 25.4

过热器出口蒸汽温度 ℃ 571

再热蒸汽流量 t/h 1600

再热器进/出口蒸汽压力 MPa.a 4.64/4.43

再热器进/出口蒸汽温度 ℃ 320/569

省煤器进口给水温度 ℃ 290

参数选取原则
• 典型600MW煤粉炉工程参数 
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主要内容

Ø  600MW超临界循环流化床设计条件   

Ø  600MW超临界循环流化床整体布置

Ø 600MW超临界循环流化床技术特点
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主循环回路的设计考虑：分体炉膛

H型布置＋分体式炉膛＋六分离器：

1）经验覆盖

2）保证二次风的穿透性

3）整体布置合理

M型布置＋单炉膛＋四分离器 ：汽机房和锅炉
本体不匹配，分离器、外置式换热器尺寸过大

H型布置＋单炉膛＋六分离器 ：给煤过长
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主循环回路的设计考虑：等比例放大原则

炉膛宽度大于24m
的3分离器机组 

需要的炉膛断面（深度和宽度）可以由
当前的经验完全覆盖  

 炉膛宽度大于15m
的4分离器机组
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锅炉整体布置特点

超临界参数变压直流锅炉，一次中间再热，H
型布置，总体上分为主回路、尾部、空预器三

部份 

两台四分仓回转式空预器方案

回料器和外置床返料管联合给煤

床上床下联合点火

两侧墙排渣，采用滚筒冷渣器

六台分离器，并对应六台外置式换热器

尾部单烟道

单炉膛，双面曝光中隔墙,炉膛内布置
屏式过热器，水冷风室
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锅炉整体布置特点－俯视图
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主要内容

Ø  600MW超临界循环流化床设计条件   

Ø  600MW超临界循环流化床整体布置

Ø 600MW超临界循环流化床技术特点
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主要内容

Ø  600MW超临界循环流化床设计条件   

Ø  600MW超临界循环流化床整体布置

Ø 600MW超临界循环流化床技术特点
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锅炉设计技术特点

1. 炉膛截面尺寸：15.051米×28米 

2. 炉膛高度的决定因素

ü 保证燃尽，降低飞灰可燃物

ü 保证水冷壁吸热面积

ü 保证分离器、回料器、外置床的布置

3. 600MW空炉膛无附加受热面高度：76米

 135MW炉膛高度：35.06米

 300MW CFB炉膛高度：39.9米    

过高的炉膛
带来炉内流
场和温度场
问题

工质侧压降
增加

1. 炉膛的设计
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锅炉设计技术特点－炉膛

降低炉膛高度的措施：布置水冷隔墙
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东方CFB锅炉中水冷隔墙的应用

锅炉设计技术特点－炉膛
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锅炉设计技术特点－炉膛

FW公司超临界锅炉中隔墙的应用

项目 400MW超临界 800MW超临界

炉膛尺寸（深×宽×高） 10185×26377.9×47600 11528.4×39522.4×49377.6

中隔墙尺寸（宽×高） 3394×47600 3130×49377.6
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锅炉设计技术特点－炉膛

炉膛设计在避免放大风险的措施

1. 炉膛流化及布风均匀性

    双布风板设计－保证二次风的穿透

    风室设计－保证布风均匀

宝丽华
300MW
两侧进
风流化
后静止
床面

宝丽华
300MW
单侧进
风流化
后静止
床面
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锅炉设计技术特点－炉膛

炉膛设计在避免放大风险的措施

2. 风帽

    小口径钟罩式风帽，密集布置

3.  合适的布风板阻力

    保证布风均匀，避免风机电耗过大

综上所述：东方锅炉结合自主开发300MW亚临界

CFB锅炉的丰富经验，从炉膛形式、风室设计、

风帽和布风板设计等多方面保证锅炉炉膛布风

的均匀性，从锅内流化、燃烧和传热等方面保

证炉膛放大后锅炉运行的安全、有效。
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水冷壁质量流速选取及管壁温度的安全性分析 :CFB锅炉采用超临界参数的优势 

锅炉设计技术特点－水动力
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主要流程-汽水流程

。

锅炉设计技术特点－水动力

水动力的安全性分析
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主要流程-汽水流程

 。

锅炉设计技术特点－水动力

水动力的安全性分析
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主要流程-汽水流程

两种分离器型式的比较：

2. 分离器型式的确定

锅炉设计技术特点－分离器
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主要流程-汽水流程

汽冷分离器的优势：

保证分离效率的措施：

 

锅炉设计技术特点－分离器
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主要流程-汽水流程

ALSTOM、FW超临界CFB锅炉方案的分离器型式

 

锅炉设计技术特点－分离器
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锅炉设计技术特点－分离器
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3. 外置换热器

• 所谓外置式换热器就是指将本应布
置在炉内的受热面布置在炉外的一
种换热装置，外壳由钢板制成，内
部布置有埋管受热面；

• 每个仓室有独立的布风系统，使各
仓室处于鼓泡床流化状态；

• 外置换热器中布置了高温再热器和
中温过热器；

• 物料分流采用机械锥形阀；

• 调节通过中温过热器所在外置换热
器的灰量来控制床温；

• 调节通过再热器所在的外置换热器
的灰量来控制再热汽温；

锅炉设计技术特点－外置床
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主要流程-汽水流程

 

锅炉设计技术特点－外置床
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锅炉设计技术特点－给煤点的设计
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锅炉设计技术特点－防止炉内磨损的措施
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锅炉设计技术特点－防止炉内磨损的措施
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锅炉设计技术特点－四分仓空气预热器

项目 方案一 方案二 方案三

漏风率
7.5％(二次风到烟
气)

 7.5％(二次风到烟
气) 0

空预器重量(单台锅炉) 1222吨 1694吨 2300吨

煤耗量 366.4吨/小时 365.7吨/小时 365.0吨/小时

15年煤耗量 27.48×106吨 27.42×106吨 27.37×106吨

15年煤价格 137.4亿元 137.1亿元 136.8亿元

空预器电机功率（包括
变频器等）及风机电功
率差

360KW 330KW 0KW

用电量 360度/小时 330度/小时 0度/小时

15年用电量 27 ×106度 24.75 ×106度 0

15年电价 1128.6万元 1035.0万元 0

方案一： 两台60％
负荷的四分仓回
转式空气预热器；

方案二：一次风采用
卧式光管空气预
热器，二次风采
用两分仓回转式
空气预热器；

方案三：一二次风均
采用卧式光管空
气预热器
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锅炉设计技术特点－四分仓空气预热器
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锅炉设计技术特点－四分仓空气预热器

1. 合理布置一次风仓格和二次风

仓格的分仓角度 

      原白马300MW CFB四分仓预热器

一次风与二次风夹角为66°，现将

该夹角改为72°，有利于减小一次

风阻力 
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锅炉设计技术特点－四分仓空气预热器

2. 设置多重密封系统

       改进结构以实现一次风与二次风侧

间的双密封结构、二次风与烟气侧

的三密封结构，从而减少漏风量 
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锅炉设计技术特点－四分仓空气预热器

3. 采用改进的固定密封结构

       通过冷态调整方式和间隙预留方式，

提高预热器的密封可靠性，最大限

度的减小预热器的故障率和检修调

整工作量 
       扇形板与梁之间、轴向密封弧板与

其支撑壳体板之间均采用密封钢板

密封焊接，形成全密封结构，彻底

消除此处由于采用热态间隙可调结

构时产生的漏风，进一步减小预热

器的漏风率
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冷渣器型式的选择
• 适应电厂的煤质特性，主要是灰分

大小

• 考虑到电厂的实际情况

            实践证明，流化床冷渣器（即非机

械式冷渣器）对于入炉煤质的粒度要求

比较高。但目前国内普遍存在的情况是：

燃料的来源不稳定，变化较大，且燃料

中石块和矸石多，且大多数的电厂对燃

煤破碎设备的设计选型重视不够，使燃

料入炉粒度难以保证。因此，选取对煤

质粒度不敏感的冷渣器类型是用户的最

佳选择。

锅炉设计技术特点－冷渣器
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锅炉设计技术特点－降低厂用电的措施
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综上所述：

东方锅炉（集团）股份有限公司凭借雄厚的循环流化床锅炉设计、

运行、制造实力以及在600MW超临界煤粉锅炉领域内丰富的设计

和制造经验，在总结和完善实际运行的循环流化床锅炉技术的基

础上，结合自身在大容量机组锅炉开发、设计、制造方面的丰富

经验，完全有能力在已经投运成功的大型循环流化床锅炉机组的

基础上进一步优化设计，为广大用户设计、制造成熟、可靠、具

有国际先进水平的国产600MW 超临界循环流化床锅炉。


