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火 力 发 电厂 设 计 中节 能 降 耗 的基 本 方 法 及 措 施

刘 家琴

(云南省电力设计院，云南 昆明 650011)

摘要 : 介绍省内外已建和在建的火力发电厂的优化设计经验。总结出一 系列行之有效的节能降耗措施。
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1 前言
为缓解能源矛盾 ，在火电厂工程设计 中实施节

能降耗为核心的优化设计显得尤为重要。以下提出

这些优化设计措施 ，力争降低火力发电厂内能源消

耗 ，节约有限的水资源及原材料消耗，最大限度地

提高电厂的效率和降低发电成本。

2 节约及合理利用能源的措施
在发展电力工业的规划中，大力采用高参数大

容量机组 ，积极发展热电联产 ，加速对现有 中小凝

汽机组的改造和严格制在大电网内新建中小凝汽式

机组 。

在工艺系统设计 、运行中也应考虑节能措施 ，

优先做好以下几方面工作 :

1) 主要辅机设备进行优化 比较，用效率高、

电耗低的设备。如: 锅炉选用 自然循环汽包炉，与

控制循环汽包炉相比，每台 300MW炉每年节省厂

用电约 180 x 104kw.h; 吸风机选 用静叶可调轴流

风机使其调节灵活性好、效率高、高效区宽，运行

经济性好。锅炉给水泵配置采用 2X50%容量汽动

泵和 1x 30%电动调速泵，采用汽动给水泵作经常

运行水泵 ，电动给水泵作启动和事故备用泵。与纯

电动泵配置相比可减少热射一电能转换损失，并可

节约厂用电，增加全厂净功率输 出。与采用 50%

容量 电动调速相 比，电机功率可减少 ，节约厂用

电。

2) 烟风煤粉管道上不设与控制操作无关的风

门，在布置上做到流向合理。在选择烟风煤粉管道

的介质流速时 ，应考虑介质特性 、设备条件 以及合

理运行费用和基建投资等因素。对于煤粉管道和烟

道 ，还需 考 虑 防 止堵 粉 、过 量集 灰 和磨 损 等 的要

求。断面全都经过计算，选用经济流速，以降低管

道阻力 ，减少一 、二次风机 、高压流化风机、吸风

机电耗 ，从而减少了厂用电。做好制粉系统的维护

工作 ，通过测试得出钢球磨煤机的最佳钢球装载量

以及按制粉量的补球数量，定期补加和定期筛选钢

球。中速磨和风扇磨的耐磨部件应推广应用特殊耐

磨合金钢铸造，以延长其使用寿命。

3) 设备和管道的保温，采用经济厚度 ，按年

最小费用法计算确定，以减少散热损失，降低工程

造价。保持热力设备 、管道及阀门的保完，采用新

材料，新工艺 ，降低散热损失。保温效果 的检测应

列人新机移交生产及大修竣工验收项 目，当年没有

大修任务的设备也必须检测一次。当周 围环境为

25℃时 ，保温层表面温度不得超过 500Co

4) 锅炉采用新型燃烧器。应根据燃煤 品种 、

炉型结构和负荷变化，选用适合的燃烧器，以提高

锅炉低负荷时的燃烧稳定性，增加调峰能力 ，降低

助燃和点火用油的消耗。锅炉设有完善的燃烧 自动

调节系统，保证燃料的完全燃烧，提高锅炉效率、

节省燃料。锅炉设有完善的自动点火系统 ，减少锅

炉启动时燃油的损耗。

5) 凝汽器设置胶球清洗系统，选用对凝汽器

铜管清洗有良好效果的胶球清洗装置，如采用进口

胶球。改善凝汽器换热条件 ，降低凝汽器背压 ，增

加净功输 出，减少冷源损失，提高汽轮机热经济
性 。

保持凝汽器的胶球清洗装置 (包括二 次滤网)
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处于良好状态，根据循环水质情况确定运行 方式

(每天胶球清洗的次数 和时间) ，胶球 回收率应在

90%以上。凝汽器抽真空系统采用较先进的水环机

械真空泵 ，与传统的射水抽气器相比，可节省水和

电。

6) 保持高压加热器的投人率在 95%以上。要

规定和控制高压加热器启停中的温度变化速率，防

止温度急剧变化。维持正常运行水位，保持高压加

热器旁路阀门的严密性 ，使给水温度达到相应值。

要注意各级加热器的端差和相应抽汽的充分利用 ，

使回热系统处于最经济的运行方式。

7) 加强贮煤场的管理，合理分类堆放。对贮
存的烟煤 、褐煤 ，要定期测温 ，采取措施 ，防止 自

燃和发热量损失。煤场盘点每月进行一次。

s) 减少各种汽、水损失，合理降低排污率。

做好机 、炉等热力设备的疏水、排污及启 、停时的

排汽和放水的回收。火电厂各项正常汽、水损失率
(不包括锅炉排污 ，机组起动或因事故而增加 的汽 、

水损失，以及供热与燃油用汽的不回收部分) ，应

达到以下标准 :

200MW及以上机组不大于锅炉额定蒸发量的

1. 5% ;

20014W以下至 100149W机组不大于锅炉额定蒸

发量的2.051;
100MW以下机组不大 于锅 炉额定蒸 发量的

3 .0% ;

严格控制非生产用汽和注意回收凝结水 ，从而

降低能耗及水耗。

9) 冷却水 系统 中，凡是循环水压力能满足要

求的，不经升压泵升压直接从循环进水管引接，以
节约厂用 电。

3 节约用水的措施
火电厂要加强用水的定额管理和考核，采取有

效措施 ，节约用水。要进行水的计量，根据厂区水
量和水质条件进行全厂的水量平衡 ，并以此为准进

行运行控制和调整。全厂补充水总管和至各用户的

支管上均装设 了阀门和计量表计 、根据季节及负荷

的变化可及时调整阀门开度 ，避免补充水的浪费。

对于闭式循环冷却系统，要采取防止结垢和腐蚀的
措施 ，并根据厂区供水水质条件 ，经过计算 ，制订

出经济合理的循环水浓缩倍率范围。

在缺水地区，要回收冲灰水及冲渣水 、水内冷

发电机的冷却水、轴瓦的冷却水及盘根的密封水，

使之重复利用。若冲灰水属于结垢型 ，要采取有效

的防垢措施。冷却塔要加装高效除水器，减少水的

飞散损失。全厂用水尽量做到循环 、重复使用 ，提

高用水的合理性。

4 节约原材料的措施
主厂房布置上要进行多方面的优化 、除氧煤仓

间推荐采用合并单框架，降低主厂房体积，可以节

省大量的钢材、水泥等原材料; 汽机房屋面采用双

波钢网架结构 ，压型钢板屋面，比普通混凝土屋架

节约钢材及水泥; 汽水管道经过应力计算，优化其
布置，使管道的用量达到最小; 合理规划电缆通

道 ，尽量缩短电缆长度，节约材料 ，并降低线路损

耗 。

5 结束语
总之，节能降耗为核心的优化设计所遵循的基

本原则 ，就是要在满足系统安全运行的条件下，系

统 内设备尽量选用低耗能产 品及采取耗能低的设计

工艺。保证系统正常运行的过程中，通过提高的水

资源的重复利用率降低水耗 ; 在满足设计规程规定

的同时，尽量优先考虑节约原材料的设计方案。
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