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摘要：随着我国火电机组发展逐步进入大容量、高参数、系列化的发展阶段，1000MW等级超超临界发电

机组正逐渐成为主导我国今后一段时间电源建设和发展方向的主力机型，因此非常有必要进一步对

1000MW超超临界发电机组的设计技术进行创新和优化。本文阐述了 1000MW超超临界发电机组优化和创

新设计的特点，为 1000MW超超临界发电机组的设计提出了一种新的思维和新的思路。
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1 发展“1000MW超超临界发电机组技术”的重要意义

1.1我国中长期科技发展的重点领域

近年来随着国民经济的高速发展，全国各地均出现用电负荷紧张局面，与此同时电煤供需矛盾更加尖锐，

且长期以来煤炭能耗高，利用效率低，大量的消费造成严重的环境污染。为满足实现我国的可持续发展，

发展大型超超临界燃煤发电技术，提高机组热效率，从而提高煤炭的利用效率，减少用煤总量，降低燃煤

污染物的排放，是改善环境状况最直接、最现实和最有效的途径，是我国中长期科技发展的重点领域优先

主题之一。

1.2 探索 1000MW等级超超临界发电技术创新的必要性

1000MW等级超超临界发电技术虽然在欧美和日本得到了成功应用，但在我国尚属起步阶段，在设计、制

造、安装、调试和运行维护等方面均还面临较多的技术难题。现有设计技术、标准、规程、规范和规定难

于完全满足电厂设计的实际需要。

2 1000MW等级超超临界发电设计创新优化的成果

根据我院消化、研究、开发国内外最前沿的百万超超临界燃煤发电技术科研成果，目前我院已总结归纳出

一套较为成熟的创新的设计理念及新颖的技术方案，并已大量运用于包括平海电厂、海门电厂、潮州三百

门电厂等超过 20台百万超超临界机组的工程实践中。这些科研成果在工程实施中得到了进一步的论证与发

展，在百万超超临界燃煤发电技术节能、节水、降耗、环保等方面取得了重大的技术突破。下面以将于今

年年底投产的某 2×1000MW超超临界机组工程为例，例举一些主要创新优化设计成果。

2.1 总平面布置因地制宜，紧凑合理

总体规划充分考虑地形、地质，厂区总平面与工艺系统的有机结合，2台百万机组厂区用地面积仅 32.3hm2，

节省土地 16.7 hm2(>30％)，节省水库大坝加固费用 460万元。

2.2 主厂房布置与结构体系先进合理

主厂房布置与结构：全国百万机组创新采用低运转层、侧煤仓、8度地震区的钢筋混凝土结构，电除尘前

烟道与联合车间以及引风机前后烟道叠式布置，主厂房区占地减少 30％以上，容积下降 43％以上，节省土

建造价>1亿元，节省四大管造价 2000万元，节省年运行费 150万元。

2.3 辅助工艺系统创新优化，节省投资

突破现有规程的限制，推荐合理的煤粉细度，降低 NOx排放；取消开式升压水泵；采用安装变频器的国产

凝结水泵，安全可靠，高效环保;优化冷端优化参数，高效经济。
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超常规的循环水系统：三泵一机、明渠引水、南取南排，节省投资 1.1亿～3.2亿元，节省投资 145万～433

万元。

简捷的输煤系统，包括全国首创管状皮带穿烟囱技术，码头双向卸煤，节省投资 0.5～1亿元。

2.4 控制系统先进可靠

全厂除运煤系统外采用集中控制室一个控制点，四机一控，电控采用物理分散布置，国内百万机组首次采

用 NCS和 FECS系统，全厂电缆总长节省达 26％。

2.5 全方位节能减排

采用多项节能减排措施：除上述外还包括同步建设的全世界第 1台百万海水脱硫装置、同步建设的 SCR脱

硝装置、输煤的静电除尘、仅启动功能的电动给水泵、凝结水泵等的变频控制、绿色照明、等离子点火装

置、内置式除氧器、轴流风机、中速磨、闭式冷却水系统、以现场总线技术为基础的厂用电监控系统等。

全厂能耗及环保设计指标居于国内领先水平：发电标煤耗为 271g/kW·h，厂用电率为 4.4816％(含脱硫、码

头)，耗水量为 0.054 m3/s·GW，烟气排放大大优于环保标准，烟尘、SO2、NOx排放浓度分别为 19.2mg/Nm3、

73.52mg/Nm3、120mg/Nm3。

3 结论

目前，我国正积极支持和推动大容量、高参数的超超临界机组的国产化及其应用，一批 1000MW超超临界

机组工程正在建设或筹建中。而国内电力设计院中只有寥寥数台已投运且均未满 1年的 1000MW超超临界

国产机组工程的设计业绩，可以讲我国的 1000MW超超临界机组设计技术尚处于起步阶段，许多设计优化

思路还有待更深入地探讨和研究。为适应今后电力市场的发展需要，提高 1000MW超超临界机组设计水平，

上文将我院在 1000MW超超临界机组设计中的一些工程实践成果进行了阐述，希望各位与会的同行可以一

起探讨，为自主实现我国 1000MW超超临界机组的设计技术的全面优化，为业主提供高端产品，努力实现

社会资源的最优化和客户效益的最大化一同努力。
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