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资质证书

业绩与行业排名



公司简介

北京清新环境技术股份有限公司（简称SPC）是一家从事大气

环境治理，以工业烟气脱硫、脱硝为先导，集技术研发、项目

投资、工程设计、核心装备制造、施工建设及运营服务为一体

的综合性服务运营商。

创建于2001 年，2011 年4月深交所上市（股票代码：002573）

截至2015年底，SPC拥有18家分子公司（含14家运营分公

司），千余名员工。

目前公司已获得各类核心技术专利近百项。

朝阳产业 革新先锋 市场潜力巨大
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资格证书

资源综合利用认证书 ISO14000 环境管理体系

认证证书

职业健康安全管理体系认

证证书

ISO9001 质量管理体系认

证证书

中华人民共和国对外承包工程

资质证书

国家住房和城乡建设部颁发的环境工程（大气污染

防治工程）设计甲级资质

国家环境保护部颁发的环境污染治理设施运营除尘

脱硫甲级资质
6



业绩与行业排名 单塔一体化技术——近期中标项目情况

截至2016年6月初，已中标项目143个，机组281台套，已投运150多台，遍布华能集团、国电投集

团、国电集团、大唐集团、华电集团、神华集团、华润集团、国投公司、晋能集团、锦江集团、

京能集团、浙能集团、粤电集团、西山煤电、格盟及其他地方电力等22个集团单位。
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托克托电厂 平朔煤矸石 云冈热电 中铝股份

呼国能 神木店塔 运城电厂 图木舒克

丰润电厂 石柱电厂 武乡西山 徐矿电厂

临沂阳光 唐山万蒲 莒南力源 金陵石化

石家庄新乐 沧中一期 沧中二期 迁热总公司

冀中邢台 冀中东庞 宁夏宝丰 嘉兴协鑫

临沂恒源 沂热一期 沂热二期 浙江富春江

杭州富丽达 迁安恒晖 迁恒热电 临阳热力

金锣集团 山正热电 山新热电 菏泽热力

沂热三期 山阳恒化工 兰陵供热 山东铝业

巴西项目 土耳其项目

华能新华 东营热力 首阳山电厂 国投津能

长春热电 沂水热电 豫港电力 沧州华润

长春二热 华润铜山 华豫发电 沧州中铁

建投沙河 国华太仓 恒源热力 新乐东方

国华定州 吴泾二屯 华润蒲圻 恒辉热电

通辽电厂 华润港电 京能十堰 魏桥铝电

东方希望 华润徐州 龙泉发电 安庆电厂

东庞矿矸石 诸暨热电 株洲电厂 凤台电厂

邢台矸石 金陵热电 忻州广宇 太原二热

张家口热电 浙江温州发电 京能盛乐 清苑/马头

张家口发电 宁波热电 古交发电 晋能阳光

京能五间房 富丽达热电 国华孟津 邯郸热电

岱海电厂 华润苍南 兴能发电 莱芜电厂

国华三河 罗源湾发电 万州电厂 宁夏灵武

下花园/沙岭子 国投湄洲湾 奉节电厂 宝丰能源

抚顺电厂 福建洪山发电 孝义热电 白银有色集团

绥中发电 邹平发电 江油电厂 神华天明

盘山电厂 齐星发电 福溪电厂 横联五彩湾

大唐保定 长山发电 国华准电 王滩/迁安电厂

华能上安 华润登封 国华宁东 华润焦作

陡河发电厂 华润古城 府谷消水川 内蒙锦联

非电及小型业务

海外业务
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业绩与行业排名 近2年内蒙项目业绩

序号 项目名称 所属集团 装机容量（MW） 合同签订时间

1 大唐托克托1,3,4号机组超净排放改造 大唐 3×600 2016.04

2 五间房电厂一期工程脱硫除尘一体化 京能 2×660 2015.01

3 准电公司#3、#4机组脱硫增容改造EPC 国华 2×330 2015.04

4 京能盛乐冷热电联供机组脱硫除尘一体化改造 京能 2×350 2015.06

5 锦联一期脱硫除尘一体化改造 锦江集团 2×200 2015.10

6 锦联二期（300万吨铝镁合金动力车间5、6号机组脱硫） 锦江集团 2×660 2015.11

7 国电建投内蒙古能源有限公司布连电厂粉尘超低排放改造 国电 2×660 2016.03

8 上都发电有限责任公司3、4号机组超低排放改造 华能北方 2×600 2016.03

9 京隆发电公司#1号机组超低排放改造 京能 600 2016.04

10 京隆发电有限责任公司#2号机组脱硫除尘一体化改造工程 京能 600 2016.05

11 准电公司#1、#2机组脱硫吸收塔增容改造EPC总承包 国华 2×320 2016.05

装机容量合计 10540 （21台）



序号 类别 2015年合同容量（MW） 国内总排名

1 累计脱硫特许经营机组容量 22260（不含中铝股份） 2

2 2015年新签脱硫技改工程 33490 1

3 2015年新签脱硫新建工程 12360 2

4 2015年脱硫技改工程投运 15640 1

5 2015年脱硫新建工程投运 3420 1

信息来源：中电联节能环保分会2016年年会信息披露
10

业绩与行业排名 脱硫业绩排名
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 技术优势

 展望

单塔一体化技术的
应用与展望



离心式管束除尘除雾专利技术研发成功

被国家环保总局确定为国家重点环保实用技术

自主研发的旋汇耦合脱硫专利技术取得成功

2002

2003

2004

2010

2013

第二代旋汇耦合专利技术研发成功

2014

高效喷淋的专利技术研发成功

2004 至今

旋汇耦合技术在50-1000MW工程中得到广泛应用

单塔一体化专利技术大规模工业化应用

陡河电厂7号200MW机组采用该技术一次投运成功

中国首台采用国产自主知识产权脱硫技术
的机组。在我国燃煤机组脱硫技术发展史
上具有里程碑意义
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单塔一体化技术发展历程核心技术



核心技术

离心式

管束除尘
除雾装置

高效节能

喷淋装置

高效旋汇耦合
脱硫除尘装置
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单塔一体化技术主要构成



核心专利技术

强传质机理

高脱硫效率 强煤质适应性 强系统稳定性

流体气
动力学

可控湍流

三相充分接触

旋汇耦合高效脱硫除尘技术

14
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核心专利技术

优化喷淋布置方式，设计合理的覆盖率

开发了专利喷嘴，高效喷嘴组合，在提升

自身雾化效果的同时提高了二次碰撞的效果

设计了防壁流装置，避免气液短路

授权专利号：ZL 2010 2 0289853.9

高效节能喷淋技术
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核心专利技术

筒体

增速器

分离器

烟气通过旋流子分离器，产生高速离心运动，

在离心力的作用下，雾滴与尘向筒体壁面运动，

在运动过程中相互碰撞、凝聚成较大的液滴，

液滴被抛向筒体内壁表面，被附着在壁面的液

膜层捕捉一并向下流动，实现雾滴与尘的脱除。

在分离器之间设置导流环，提升气流的离心运

动速度，并维持合适的气流分布状态，以控制

液膜厚度，控制气流的出口状态，防止液滴的

二次夹带。

1

2

离心式管束除尘除雾技术
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分离器

分离器

挡水环



单塔一体化技术优势

吸收塔入口烟尘在50mg/Nm3以下时，出口固体颗粒物浓

度≤5mg/Nm3

吸收塔出口雾滴含量＜20mg/Nm3

吸收塔入口SO2浓度在500~12000mg/Nm3时，脱硫效率

99~99.8%

单塔技术高效实现烟尘和SO2深度净化

1、适用范围广
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排放标准越来越严，环保设备不断地堆砌和叠加，造成高投资、

高能耗，高水耗等“三高”问题突出。清新公司推出的单塔一体化

技术，由于具备低成本，低能耗，低水耗等突出优势，受到了广

泛认可和欢迎，目前在超净排放市场占有率超过20%。



2、系统简单、占地面积小，投资少

单塔一体化技术优势

单塔双循环，双塔双循环方案 湿式电除尘方案

占地面积大、系统复杂，可靠性低，能耗高

1000MW机组湿式电除尘

占地面积达2017㎡
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云冈一体化改造30天

托电管除改造25天

万州新建120天

孟津管除改造25天

3. 施工工期短

19

单塔一体化技术优势



单塔一体化与空塔+湿除方案能耗差异对比（以600MW机组为例）4、运营费用低

20
单台机组节电量: 1467kw（节能 21%）

1498

3800

5006

350
461

1698

循环泵电耗 湿电/管束除尘 烟气系统分担电耗 脱硫除尘总能耗

空塔+湿除（kW） SPC-3D

6965

5498

单塔一体化技术优势



成果鉴定
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环保部环评中心鉴定结论：山西大
唐国际云冈热电3号机组烟气污染物
超低排放环保示范项目运行稳定可
靠，SPC-3D单塔一体化脱硫除尘技
术在脱硫系统入口烟尘浓度
≤30mg/m3的设计条件下，烟尘排
放浓度稳定小于5mg/m3（实测平
均3.2mg/m3），在投资成本、运
行成本等方面具有明显优势。



京能盛乐项目介绍

京能盛乐电厂有很多大的技术创新如采用“三塔合一”设计方案，由于占

地面积受限，基建期进行超净改造时无法采用双塔加湿除方案，经过充

分论证最终采用了清新单塔一体化技术。投运半年多来运行稳定，及时

通过了自治区环保厅验收并享受到了超净补贴电价。
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项目 单位 168试运平均值

入口SO2含量 mg/Nm3 2450

入口粉尘含量 mg/Nm3 13

出口SO2含量 mg/Nm3 21

出口粉尘含量 mg/Nm3 2.1

吸收塔pH值 5.3

吸收塔液位 m 10.27

吸收塔密度 kg/m3 1166

系统脱硫效率 % 99.16

机组负荷 MW 211

2号机组168期间的数据（2016年1月）

提效改造前 提效改造后

四层喷淋层、四台浆液循环泵 四层喷淋层、四台浆液循环泵

两台氧化风机 两台氧化风机

四台吸收塔搅拌器 四台吸收塔搅拌器

两层屋脊式除雾器 管式高效除尘除雾装置

空塔结构 旋汇耦合装置



京能盛乐项目介绍
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草原上一颗璀璨的明珠-京能盛乐发电效果图

高180米，底部直径147米的亚洲最大的空冷塔
内部实景图。气势恢宏！



单塔一体化技术展望

针对用户不同的要求，对管除进行优化和定制化设计，譬如采用更多级分离器，增加中间喷淋以进一

步提高除尘效率。煤种适应性更强，对入口尘有更高的容忍度，出口固体颗粒物更低。一些机组实际

运行数据表明：在吸收塔入口烟尘在50mg/Nm3以下时，出口固体颗粒物浓度≤5mg/Nm3；吸收塔入

口烟尘在70mg/Nm3以下时，出口固体颗粒物浓度≤10mg/Nm3。

1、煤种适应性更强，除尘效率更高

24

机组的煤种适应性更强

 低负荷和燃用低灰分煤种时，通过电除尘和脱硫系统的运行方式优化，可以节省厂用电

 在电除尘发生故障时，仍能保证出口尘不超标。

出口固体颗粒物更低

 入口固体颗粒物在20mg/Nm3以下，FGD出口可以比5mg/Nm3更低。

 燃用高灰分煤种时，仍能保证出口固体颗粒物不超标。见托电实例



单塔一体化技术展望

 吸收塔入口烟尘在50mg/Nm3以下时，出口固体颗粒

物浓度≤5mg/Nm3

托电1,2号机组燃用劣质煤运行数据
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 吸收塔入口烟尘在80mg/Nm3以下时，出口固体颗粒

物浓度≤10mg/Nm3

 吸收塔入口烟尘在50mg/Nm3以下时，出口固体颗粒

物浓度≤5mg/Nm3

出口5毫克线

入口30毫克线

入口50毫克线

2#FGD入口尘

1#FGD入口尘

1#出口尘

2#出口尘

1号机组超净改造完成

（出口尘采用英国PCME公司进口
测量装置）

2号机组超净待改造



单塔一体化技术展望

随着电力超净排放改造逐步完成，其他领域的污染源治理已经加速。散烧煤，石油、化工，冶

金等是下一步治理的重点。清新公司的单塔一体化技术已稳步进入了非电行业，譬如采用高盐

分镁法脱硫的冶金，供热，化工，玻璃炉窑和移动污染源如轮船等。

2、适用范围更广

26

3、向低成本、小型化，集成化，模块化方向发展

非电行业对于脱硫除尘系统的建造和运行成本十分敏感，因此针对不同行业的特点，开发小型

化，集成化，模块化环保设施将是环保系统新的发展方向。

4、特高硫煤机组的超净改造

西南地区原来由于燃煤硫份高，一般都高于3%，原来一直执行特殊的较为宽松的排放限值。现

在国家要求也要达到超净排放，很多人认为必须要上双塔双循环才能达到超净排放标准。石柱

电厂的例子也许能够说明问题。



单塔一体化技术展望 特高硫煤单塔一体化技术的应用-石柱电厂

27

石柱燃用西南地区超
高硫煤，设计值为
12000 mg/Nm3 ，
燃煤中的S超过了5%。

石柱超净排放改造的
方案已经通过了评审，
仍然采用单塔一体化
技术，增加一层喷淋
层作为备用。有常规
的屋脊式除雾器改为
高效管除。已经预留
了喷淋层和管除的位
置和空间。

这也是一个超高硫煤
超净排放改造的探索。

入口硫
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 现状

 新模式探索

第三方治理的现状与
新模式



第三方治理服务

29

 2007年国家发展改革委、国家环保总局联合在火电厂脱硫领域推行特许经营试点，中电

联评选了综合能力较强的七家公司，清新环境是其中唯一的一家民营企业。

 作为国家首批获得特许经营试点资格的专业环保公司，公司已拥有 300MW 到 600MW 

机组近40台套脱硫脱硝装置运营业绩，分布于全国11个省市自治区；脱硫机组容量

25905MW，脱硝机组容量10640MW；在国内同行业内名列前茅，其中BOT脱硫装机容

量全国排名第二。

 目前从全国范围来看，特许经营机组容量在煤电总装机容量的比重并不高（大约占

10% ），还有很大提升空间。国家发改委在2015年底发文，鼓励在燃煤电厂推行第三方

治理，计划到2020年将燃煤电厂第三方治理服务范围由二氧化硫、氮氧化物扩大至废气、

废水、固废等领域，还首次提出鼓励社会资本进入，资本规模要进一步提高。



内蒙古托克托电厂
8×600MW

山西武乡电厂
2×600MW

山西风陵渡电厂
2×600MW

呼热电厂
2×320MW

陕西神木电厂
2×660MW

山西大同电厂
2×220MW   2 x320MW

唐山丰润电厂
2 x300MW

徐矿电厂
2×300MW

新疆图木舒克
2×350MW

重庆石柱电厂
2×350MW

30

脱硫特许经营项目业绩第三方治理服务
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不过由于以下原因，目前脱硫脱硝特许经营工作推进并不顺利

发电企业对于开展特许经营并不积极。发电厂一旦排放超标，特许运营公司只是失

去收益，而发电厂作为环保责任主体则要受到更为严厉的处罚。

国有发电企业担心国有资产流失，不愿意与民营环保企业合作进行特许经营。

 发电利用小时数下降，电厂收益下降，发电量高的电厂通过环保电价补贴能够取得

稳定收益，发电厂更倾向于自己经营。而对于装机严重过剩，发电小时少地区的发电企

业，环保公司出于投资风险方面的担心，又不愿意参与其特许运营。

 2007年推出特许经营试点时，电厂对于脱硫还不熟悉，同时普遍面临较大的资金压

力，当时具备技术和资金的环保企业具有明显优势。现在脱硫脱硝技术门槛已经降低。

由于火电环保设备造价和原料成本的下降，环保电价亦有降低的可能。
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2016年5月，清新环境与中国铝业下属上市公司中铝股份与签署了烟气污染物治理第三方

运营合作协议，成立合资公司北京铝能清新环境技术有限公司，双方出资比例分别为

60%，40%。

2016 年 6 月 铝能清新通过北京产权交易所成功竞买中国铝业下属的兰州分公司、包头

铝业、山东华宇、宁夏马莲台电厂及六盘山电厂五家企业燃煤发电机组的脱硫脱硝、

除尘等环保资产。

清新环境与中铝的这次合作开辟了一个新的商业模式，即通过成立合资公司，参与竞购

发电企业的环保资产进行特许运营服务，不仅实现了国有资产的保值增值，而且提高了

环保设备专业化运营管理水平。该模式属于管理创新，为我国特许运营工作的进一步发

展提供了新的探索。

第三方运营新模式

http://www.alu.cn/aluNews/NewsList_k%d6%d0%c2%c1.html


新模式 成立合资公司从事第三方运营
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北京清新环境技术股份有限公司 中国铝业股份有限公司

北京铝能清新环境技术有限公司

中国铝业兰州分公司

包头铝业有限公司

山东华余合金公司

马莲台电厂

六盘山电厂

燃煤发电机组的脱硫
脱硝除尘等环保资产

收
购

运
营技术支撑

精细化运营管理

核心装备供应

（60%） （40%）
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谢谢!


