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你的真空泵工作水温偏高吗？

郑重承诺：

●该技术保证降低工作水温。使工作水

过冷度保持 6-8℃；

●凝汽器真空年平均提高 0.5KP，供电

煤耗下降 1g/kwh 左右。
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真空泵工作水补充制冷技术

一、前言

水环式真空泵系统简单、性能可靠，广泛应用于火力发电厂汽

轮机凝汽器汽侧不凝结气体抽出。水环式真空泵运行状况好坏直接

影响凝汽器真空度水平，真空泵出力不足会造成凝汽器真空明显下

降，严重影响汽轮机的安全经济运行。

而真空泵工作水的冷却条件对真空泵运行状况有着决定性影

响，水环式真空泵工作水补充制冷技术即是从保证真空泵工作水冷

却条件入手，在环境温度高的春夏秋三季，采用压缩制冷来补充真

空泵工作水过冷度的不足，通过保证真空泵出力，来提高凝汽器真

空，用小的投入，取得大的收益。

二、解决的问题

1、由于真空泵工作水过冷度不足而造成真空泵出力不足问题，提高

凝汽器真空；

2、由于真空泵工作水过冷度不足而造成真空泵叶轮气蚀问题，减少

检修维护工作量；

三、原理

真空泵吸入压力下对应的饱和温度与其工作水温度的差值为真

空泵工作水的过冷度。真空泵抽气量相同时，工作水过冷度越大，

抽吸真空越高；抽吸真空度相同时，工作水过冷度越大，真空泵抽



气量越大。

水环式真空泵工作水由冷却器出来后分两路，一路由真空泵两

侧进入泵体内形成水环，起到密封作用；另一路经过喷射管进入真

空泵两侧的吸入口，冷却由凝汽器抽吸来的饱和蒸汽并使其凝结，

增加真空泵的抽吸空气的能力。

运行中真空泵吸气腔的真空比凝汽器真空要高些，而形成水环

的工作水受到真空泵叶轮功，温度也要升高 4℃左右，所以在真空

泵冷却器效果变差的情况下，工作水存在汽化的可能性。一旦真空

泵工作水汽化，真空泵的出力将降低很多。

水环式真空泵工作水补充制冷技术就是在原有的真空泵工作水

冷却器冷却能力不足时，对真空泵工作水进行补充冷却，从而保证

真空泵工作水具有足够的过冷度。

四、集体措施

1、选择每台机组两台真空泵之中的一台，在原有真空泵工作水冷却

器后面串联一套压缩制冷装置，该压缩制冷装置根据原有冷却器出

口温度设定自动启停，做为原有真空泵冷却器的补充，达到提高真

空泵出力和提高凝汽器真空的目的。也可以通过管路阀门切换系统，

实现一套压缩制冷装置为两台真空泵配套。

2、制冷量的选择：根据热平衡计算。

3、压缩制冷装置散热方式的选择：根据现场具体条件。

4、真空泵工作水循环水泵的配备：根据系统具体条件。



五、优点与经济效益

1、采用该技术，改后与改前相比，效果直观明显，容易平价。

2、新增系统投入与退出方便，完全保留了原有系统。假如新增系统

退出工作后，原有系统仍保持原状，因而没有任何安全隐患。

3、采用该技术，真空泵工作水的过冷度可保持 6-8℃，确保工作水

冷却系统运行正常，大大提高安全余量。按通常情况计算，凝汽器

真空年平均提高 0.5Kpa，供电煤耗平均下降 1g/Kwh左右。

六、实施条件

1、机组大修或小修机会均可。

2、现场施工时间：4―6 天。

七、经费

费用组成需根据机组具体情况，双方协定。一般情况为：

系统方案设计、制冷量计算等技术服务：18 万元

整套制冷装置及两米之内附配件：42 万元

设备材料运输：1万元

现场施工：3万元

合计：64 万元



八、近期业绩

丹东电厂（美国西屋 350Mw 机组，海水冷却）

秦皇岛发电有限公司（上汽 300Mw 机组，海水冷却）

泉州发电有限公司（哈汽 300Mw 机组，海水冷却）
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