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浅谈燃煤发电厂降低厂用电率对策与措施

赵庆国

（山西漳山发电有限责任公司，山西 长治，046021）

[摘 要] 介绍了我公司二期 2*600MW机组厂用电率长期偏高，机组经济性差的现象,并提出来降低厂用电率的

对策与措施。
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1 概述

随着电力供需矛盾进一步缓和，发电利用小时明显下降，发电厂生产经营形势严峻。在竞价

上网和煤炭市场化的大背景下，如何降低发电成本增强盈利能力，降低发电成本将是经营型企业

长期生存的目标。火力发电机组的主要经济技术指标有发电量、供电煤耗和厂用电率。这些指标

之间都是相互联系相互影响的，如厂用电率每变化 1%对供电煤耗的影响系数为 3.499%，负荷率

每下降 1 个百分点影响厂用电率升高 0.06个百分点。降低厂用电率必须从多方面入手，本文主

要从优化辅机运行方式为突破口，保证机组安全稳定运行的前提下，降低厂用电率。

山西漳山发电有限责任公司二期 2*600MW 机组配备锅炉为亚临界一次中间再热强制循环

汽包炉、正压直吹式制粉系统；汽轮机为亚临界、三缸四排汽、中间再热直接空冷凝汽式汽轮机；

发电机采用自并励静止励磁系统同步发电机，电动给水泵给水，综合厂用电量设计为 8%。

2 我厂 2*600MW机组厂用电率现状
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从表 1对比可以发现，我厂厂用电率远远高于国内同等容量机组，在竞争中明显处于劣势，

因此降低厂用电率刻不容缓。

厂用电量包括发电过程中的生产耗电量和非生产耗电量。生产耗电量最主要的就是辅机电机

的耗电量。从厂用电率定义可知，要降低厂用电率必须从降低生产耗电电量入手。

生产过程中主要辅机转机包括风烟、制粉、凝结水、高压给水、循环水系统等大容量高压电

机以及真空泵、空冷风机、各类油泵等 0.4KV电压等级辅机。漳山发电公司 10KV高压电机主

要参数如表 2所示：

表 2 10KV主要高压辅机电机容量及配置参数

设备名称 容量/KW 数量/台 型式

电动给水泵 11000 3 筒式多级给水泵

引风机 6000 2 变频静叶可调轴流式

脱硫增压风机 未知 1 动叶可调轴流式
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一次风机 2240 2 动叶可调轴流式

凝结水泵电机 2100 2 变频立式长轴轴流泵

送风机 1700 2 动叶可调轴流式

磨煤机 560 6 中速辊式磨煤机

辅机循环水泵 500 4 单级双吸中开蜗壳式卧式离心泵

炉水循环泵 247 3 单吸入-双排放/漩涡

空冷风机 90KW 64 变频轴流风机

3 降低厂用电率的对策与措施

设备运行方式实际上一般都是采用冗余设计，土要是为保证一定的备用容量，避免因辅机故

障或正常检修而影响机组运行的稳定和安全。机组设备在安装调试阶段，从安全的角度考虑在运

行方式多采用热备用或旋转备用。因此，正式运行后主机和辅机的运行方式都有一定程度的优化

空间。在保证安全的前提下实现运行方式的优化，既可节约大量厂用电又可延长设备检修周期从

而节省设备维护费用。降低厂用电,必须是以安全为基础的，因此，一节约厂用电必须以机组安

全稳定运行为前提，不能因为片面追求降低厂用电率而对机组安全产生影响； 二是节能降耗工

作忌讳“眼高手低”，必须坚持抓大不放小，以取得更大效益。

从表格 2可以看出：我厂电动给水泵、引风机、一次风机、凝结水泵等设备耗电量较大，因

此降低厂用电量应该主要在这几个辅机上采取措施，效果较好。

3.1 电动给水泵

目前我厂在夜间低负荷时采取单电动给水泵运行，以降低厂用电率，经过几年摸索运行，发

现效果较为明显，厂用电率平均下降 1%～2%。

由于我公司机组投入 ACE，负荷频繁摆动，在夜间执行单电泵措施和恢复双泵运行时较难

把握，常常造成厂用电量的不必要损失。因此应该加强与电力调度中心的沟通，为执行单电泵措

施提供良好保障，进一步降低厂用电量。

电动给水泵频繁起停，降低了电泵寿命，同时在单电泵高负荷运行时，给水泵频繁在非工作

区运行，存在安全隐患；同时单电泵运行时，如果运行电泵故障，对机组安全运行存在较大威胁，

这也要求我们应该加强监视。

3.2 引风机和脱硫增压风机
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加强检测锅炉尾部烟道减少锅炉漏风，提高空气预热器扇形板投入率和提高自动跟踪性能减

少空气预热器的漏风，减少引风机出力，降低厂用电率。

我公司在基建时同步安装了脱销系统，但运行初期脱销系统并未投入运行，同时也未对脱硝

系统阻力特性进行大量实验，因此设计安装的引风机容量偏大，即使在机组满负荷运行时，引风

机仍有较大裕量，因此存在较大浪费。

在当今环保要求愈来愈高的形势下，环保部已经要求各电厂取消脱硫旁路挡板，然而引风机

出口烟气必经增压风机，存在一夫当关万夫莫开之势，一旦脱硫增压风机跳闸，机组必须停运，

因此拆除脱硫增压风机，降低机组厂用电率，增强机组安全运行系数，实乃一举两得之事也。

3.3 一二次风机和磨煤机

一次风量应该既能满足煤粉中挥发分着火燃烧所需的氧气，又能满足输送煤粉的需要。二次

风在煤粉气流着火后混入，供给煤中焦炭和残留挥发分燃尽所需的氧量，以保证煤粉完全燃烧。

通过检测确定常用煤种的基本特性，研究煤种的燃烧特性，以确定合理的一二次风速、风量

和风温，加强锅炉调整，在保证安全和燃烧完全的前提下使锅炉在最佳过量空气系数下运行以减

少送风机出力，降低引风机出力，降低厂用电量。

根据煤质特性，确定合适的加载压力和磨煤机出口分离器开度，保证煤粉细度和均匀性，保

证锅炉燃烧。根据锅炉负荷确定磨煤机运行数量。通过勤调细调使得各参数最终达到一个平衡状

态，这样既保证燃烧充分，又可降低风机电耗。

3.4 强制循环泵、凝结水泵和辅机循环水泵

我公司强制循环泵为双泵运行，以无节约余地。辅机循环水泵冬季采用双机单泵运行，在运

行方式上已经节省了大量厂用电量了。机组正常运行中，凝结水泵采用变频单泵运行，可以根据

机组满负荷工频单泵运行时需求量，减少叶轮级数或者叶片长度，以减小泵的多余出力和运行阻

力，以降低用电量。

3.5 空冷风机

我公司采用 64台空冷风机强制对流冷却排汽的直接空气冷却凝汽器，因为空气的传热系数是

水的 1/200，同湿冷机组相比较，这决定了我厂凝汽器耗电量较大，如何在现有基础上降低耗电量

成为降低厂用电量的重中之重。
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在运行中背压和厂用电量常常成为互相影响的两个因素，降低背压时空冷耗电量增长，降低

厂用电量时机组背压升高导致机组煤耗升高汽耗机组经济性下降。因此通过试验计算确定不同负

荷时对应的阻塞背压和最佳背压，以保证机组不在阻塞背压下运行（冬季）。夏季空冷风机大部

分超频运行，应该通过加强空冷翅片的清洗工作，增强对外换热系数，增加散热量降低背压，提

高机组运行效率。

随着#4机组空冷增容的投产运行，空冷耗电量将进一步升高，通过计算确定哪种冷却器冷却

效率最高进而确定春秋季节二者汽量分配，进而决定厂用电率的高低，必将成为运行中调整重点

对象。

4 结束语

运行中机组参数不会偏离设计值太大，这也就决定了在运行中采取任何的对策与措施，只能

小幅度的降低厂用电率，收效甚微。如果想大幅度降低厂用电率只能采取大的技改方案，比如电

动给水泵改为汽动给水泵运行，空冷凝汽器改为湿冷凝汽器，一次风机或者送风机引风机改为变

频或汽动运行，如此才能大幅度降低厂用电率。然而技术改造需要经费较大时间较长，需要电力

设计院进行深入的计算与分析，需要从长计议。因此决定了我厂盈利能力差，在竞争中处于劣势。

高耗能行业的节能降耗工作对解决我国能源问题至关重要,也是实现我国”十二五”节能降耗

目标的根本保证,因此节能降耗工作已列入发电企业的重点工作项目。降低厂用电率是发电企业

直接增加产出提高能源转化效率的有效途径，通过相互借鉴经验和自主创新改革，坚持不懈，共

同把降低厂用电率实现节能降耗这项工作抓好做好也是发电企业的一项基本社会义务。
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