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一、ORC 型 

前言 

ORC 螺杆膨胀机以西门子 S7-300PLC 作主控制器，采集系统各个测点数

据，并根据工艺要求以及控制逻辑，实现对整个机组的逻辑控制及保护。 

1.1 HMI 界面介绍 

 
图 1-1 

以 KE450 为例，主界面如图 1-1 所示： 

工艺流程：如图 1-2 所示，形象地显示系统运行时的一些主要参数，比如

蒸发器压力、发电功率，电机转速，油泵、水泵等辅助设备的运行情况； 

 
图 1-2 

电力流程：如图 1-3 所示，显示与电计量相关的一些数据； 
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图 1-3 

数据监控：如图 1-4 所示，分类显示实时压力、温度、液位等数据值； 

 
图 1-4 

故障报警：如图 1-5 所示，当有系统报警时，可以进入查看当前报警和历

史事件，可以进行复位； 

 
图 1-5 

参数设置：如图 1-6 所示，进入系统参数设置界面，部分界面需要高级权

限。 
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图 1-6 

1.2 系统的启动与停止 

系统有两种工作模式，手动模式和自动模式。 

强烈建议操作员在完全熟悉系统工作原理后才能使用手动模式或在进行设备维护时使

用。 

1.2.1 正常开机流程 

1) 通电 

开机前检查控制柜上电情况，确保发电机空开，工质泵、油泵等辅助设备

的保护开关已合上，无跳闸现象。 

2) 检查蒸发式冷凝器，水位是否符合要求。 

3) 检查热源，KE450 等机组设备需要 1bar 的启动热源压力； 

4) 查看是否有报警、以及是否需要故障复位； 

5) 选择自动模式，按启动按钮，蒸发式冷凝器和工质泵立即工作； 

注意：蒸发冷的风机以及水泵，分组延时启动，延时时间间隔为 5 秒。 

6) 蒸发冷启动完毕后，当蒸发器液位超过 350mm 时，热源阀门开启，系

统进入热机状态。当系统压差超过热机压差设定值时，开始倒计时（热机时间

可以通过 HMI 设置）。 

7）热机时间到，系统自动关闭热源阀，控制系统压差缓慢下降，直至系统

压差达到系统启动压差下限时，启动油泵。 

8）当油压差大于系统启动油压差时，延时 15 秒以确保油压稳定后，打开
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热源阀门，重新建立系统压差。 

9）当系统压差达到系统启动压差时，打开进气阀； 

10）进气阀打开后，在系统压差建立的情况下，膨胀机转动，当转速接近

同步转速时，软启动器运行，带动电机以电动状态运行，软启动器延时设定的 8

秒后，发出合闸指令。 

10）当电机功率变为正值时，即代表电机以发电状态运行，系统开始加载

至额定值，系统启动完成。 

若系统一直没有达到加载功率，延时设定的等待时间后，系统自动停机。 

1.2.2 正常停机流程 

1）按下停止按钮，系统进入停机状态，立即停止工质泵和关闭热源阀； 

2）由于热源被关闭，系统压差慢慢降下来，相应的系统发电功率也随之减

小，当系统发电功率低于停机分闸功率时，旁通阀自动打开，延时 5 秒后，进

气阀门自动关闭； 

3）发电机发电功率为负值时，即电机作电动状态运行时，合闸开关自动分

闸； 

4）当膨胀机转速低于停油泵转速（1rpm）时，油泵自动停止； 

4）油泵停止后，蒸发式冷凝器设备所用电机一并停止； 

至此，系统自动停机过程完成。 

1.3 报警与故障 

1.3.1 系统报警 

当出现报警时，报警指示灯闪烁，应立即切换至报警界面，查看当前报警

信息，如图 1-7 所示。 
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图 1-7 

常见报警信息，见表 1-1： 
表 1-1 常见报警分析 

故障现象 故障分析 故障处理 

1 A01_蒸发冷电机 报警 

控制蒸发式冷凝器设备电

机的空开跳闸或接触器不

吸合。 

1 检查柜内马达保护开关的按钮

是否跳闸；若已跳闸，应查看电

机是否短路或堵转； 
2 检查接触器是否吸合； 

2 Xxx 断线报警 传感器信号线处在开路 
1 检测传感器是否松动； 
2.检测信号线是否断开 
3 更换传感器 

3 Xxx 模拟量超限报警 
所测得的系统数据值超过

设定的上限或下限报警值 
 

1 对照 PID 流程图，检测信号是

否异常，如传感器是否良好； 
2. 若信号正常，确认参数设置的

报警值是否合适； 
3. 在满足系统工艺要求的情况

下，更改报警参数值 

4 油泵回路报警 
接触器烧坏或保护开关跳

闸 

1.若空开已跳闸，应坚持电机是

否过载或短路； 
2.若接触器不吸合，应更换接触

器 

5 油压差低报警 
油压差低 
油泵压力过低 
或冷凝器压力过高 

1 观看有分配器上的就地仪表，

检测油泵压力是否在 5bar 左右；

2 检测油泵回路是否跳闸； 
3.检查冷凝器压力是否过高 
4.检查油压传感器数据是否异

常。 

6 
OB86 Rack failure 
OB122 I/O access 
error 

PLC 与仪表通讯异常 

1.观察发电功率值，若发电功率

值在变动，则即可清除报警； 
2.若发电功率为零或静止不动，

则应立即停机检测通讯线路； 
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7 
F19-合闸后，发电功

率太低 
系统压差太低 检测热源是否达标 

8 A24_DP 报警 过滤器压差开关动作 
1.过滤器滤芯堵塞； 
2.更换压差开关 

9 A25_PB1 故障报警 变频器故障 

1.检测变频器 FAULT 指示灯是

否亮？若 fault 灯亮，应查看变

频器显示屏上的故障代码，若故

障已消除，可以断电重启变频器

以复位故障。 
有关变频器的故障代码，可以参

考变频器使用手册或附件 1 

10 A27 转速高报警 转速超过报警上限值 

1. 检查转速传感器； 
2. 发电功率是否过高？ 
3. 发电机回路是否已跳闸？ 
4.膨胀机是否处在振动状态？ 

11 G 功率高报警 发电功率超过报警上限值 

手动关小主气管道热源阀门开

度 
由于热源波动的影响，发电功率

偶尔会超过报警上限值，若长时

间处于高报警状态，应检查工艺

数据是否正常。 
12 A30 运行压差低报警 系统启动并加载完成后，系

统压差过低 
1 热源不足 
2 工质泵损坏 
3 蒸发冷异常 

13 A31 冷凝器压力高报

警 
冷凝器压力超限 1 检查蒸发冷风机与水泵是否

正常运行 
2 冷却水位不达标 

1.3.2 系统故障 

 
图 1-8 

系统工作中出现系统故障，如图 1-8 所示，需通过 HMI 人工复位，观察故障指示灯，
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熄灭则复位成功，否则仍有故障；用户可以通过按清除按钮，清除故障记录信息； 

系统故障分两种故障，分一般故障和紧急故障。一般故障的动作情况等同于停机按钮，

紧急故障一旦产生，等同于按停机按钮，同时直接打开旁通阀，延时 5 秒关闭进气阀。 

有关故障的产生，一般伴有相应的报警信息，因此，故障信息不详述。 
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二、水蒸汽型 

前言 

水蒸汽螺杆膨胀机以西门子 S7-300PLC 作主控制器，采集系统各个测点数

据，并根据工艺要求以及控制逻辑，实现对整个机组的逻辑控制及保护。 

2.1 HMI 界面介绍 

 
图 2-1 

以 KES600 为例，如图 2-1 所示。 

数据界面：如图 2-2 所示，分类显示实时压力、温度、液位等数据值； 

 
图 2-2 

故障报警：如图 2-3 所示，当有系统报警时，可以进入查看当前报警和历

史事件，可以进行复位； 
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图 2-3 

参数设置：如图 2-4 所示，进入系统参数设置界面，部分界面需要高级权

限。 

 
图 2-4 

2.2 系统的启动与停止 

系统有两种工作模式，手动模式和自动模式。 

强烈建议操作员在完全熟悉系统工作原理后才能使用手动模式或在进行设备维护时使

用。 

2.2.1 正常开机流程 

1) 通电 

开机前检查控制柜上电情况，确保发电机空开，油泵等辅助设备的保护开

关已合上，无跳闸现象。 
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3) 检查蒸汽源压力，机组设备需要 0.25Mpa~0.6Mpa 的气源压力； 

4) 查看是否有报警、以及是否需要故障复位； 

5) 选择自动模式，按启动按钮，油泵立即工作； 

6) 等待油压达到系统启动油压时，延时 15 秒以确保油压稳定后关闭旁通

阀，检查气源压力是否满足要求 0.25Mpa~0.6Mpa，若满足则打开进气阀，系统

慢慢打开进气阀慢，系统进入热机状态； 

7）系统热机时，以控制膨胀机转速在 800rpm 左右，以转速大于 400rpm 作

为热机条件，倒计时（热机时间）。 

8）热机过程完成后，慢慢打开进气阀，控制转速慢慢达到同步转速，当转

速接近同步转速时，软启动器运行，带动电机以电动状态运行，软启动器延时

设定的 8 秒后，发出合闸指令。 

10）当电机功率变为正值时，即代表电机以发电状态运行，系统开始加载

至额定值，系统启动完成。 

2.2.2 正常停机流程 

1）按下停止按钮，系统进入停机状态，系统逐步卸载，进气阀门慢慢关闭； 

2）进气阀慢慢关闭，直至系统发电功率低于停机分闸功率时，旁通阀自动

打开，延时 5 秒后，进气阀门自动关闭； 

3）发电机发电功率为负值时，即电机作电动状态运行时，合闸开关自动分

闸； 

4）当膨胀机转速低于停油泵转速（1rpm）时，油泵自动停止； 

至此，系统自动停机过程完成。 

2.3 报警与故障 

2.3.1 系统报警 

当出现报警时，报警指示灯闪烁，应立即切换至报警界面，查看当前报警

信息，如图所示。 
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图 2-5 

常见报警信息，见表 2-1： 
表 2-1 常见报警分析 

故障现象 故障分析 故障处理 

1 Xxx 断线报警 传感器信号线处在开路 
1 检测传感器是否松动； 
2.检测信号线是否断开 
3 更换传感器 

2 
Xxx 高报警、高停机或

低报警、低停机 

所测得的系统数据值超

过设定的上限、下限报警

值或停机值 
 

1 对照 PID 流程图，检测信号是

否异常，如传感器是否良好； 
2. 若信号正常，确认参数设置的

报警值是否合适； 
3. 在满足系统工艺要求的情况

下，更改报警参数值 

3 
油泵回路跳闸或辅助油

泵回路跳闸 
接触器烧坏或保护开关

跳闸 

1.若空开已跳闸，应坚持电机是

否过载或短路； 
2.若接触器不吸合，应更换接触

器 

4 油压差低报警 
油压差低 
油泵压力过低 
或冷凝器压力过高 

1 观看有分配器上的就地仪表，

检测油泵压力是否在 5bar 左右；

2 检测油泵回路是否跳闸； 
3.检查冷凝器压力是否过高 
4.检查油压传感器数据是否异

常。 
5 系统发电功率不足 系统压差太低 检测热源是否达标 

6 过滤器堵塞 过滤器压差开关动作 
1.过滤器滤芯堵塞； 
2.更换压差开关 

7 软启动器故障  

打开控制柜，查看软起显示屏故

障代码 
有关软启动器的故障代码，可以

参考软启动器使用手册或参考

附件 2 
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8 转速高报警、高停机 
转速超过报警或停机上

限值 

4. 检查转速传感器； 
5. 发电功率是否过高？ 
6. 发电机回路是否已跳闸？ 
4.膨胀机是否处在振动状态？ 

9 G 功率高报警 
发电功率超过报警上限

值 

手动关小主气管道热源阀门开

度 
由于热源波动的影响，发电功率

偶尔会超过报警上限值，若长时

间处于高报警状态，应检查工艺

数据是否正常。 

2.3.2 系统故障 

系统产生系统故障，需通过 HMI 人工复位，观察故障指示灯，熄灭则复位成功，否则

仍有故障；用户可以通过按清除按钮，清除故障记录信息； 

系统故障分两种故障，分一般故障和紧急故障。一般故障的动作情况等同于停机按钮，

紧急故障一旦产生，等同于按停机按钮，同时直接打开旁通阀，延时 5 秒关闭进气阀。 

有关故障的产生，一般伴有相应的报警信息，因此，故障信息不详述。 
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附件 1 变频器故障代码表 
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附件 2 软启动器故障代码表 

 


