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 尊敬的各位领导、各位同事：

       大家好！我是云冈热电公司常林生，下面
由我介绍一下我公司2014年环保改造情况。





      二、环保设施建设情况

             云冈热电公司脱硫系统全部采用石灰石-石膏湿法脱硫工艺，1、2
号机组脱硫为技术改造项目，于2007年1月1日建成投产。3、4号脱硫
于2009年与机组同步建成投产。2012年9月30日率先完成了#3机组脱
硫系统的旁路封堵工作，并于2013年5-9月，又陆续完成了#4、#1、#2
机组的旁路封堵工作，成为大同市第一家全部完成旁路封堵的企业。

             四台机组脱硝装置全部为改造项目。从2012年5月开始启动脱硝改
造工程，于2013年11月四台机组脱硝改造工程全部完成，并通过了环
保部门的验收及物价部门的电价批复。四台脱硝设施全部采用选择性
催化还原法（SCR尿素热解法）工艺，催化剂加装2层，预留1层，设
计脱硝效率80%。同步完成了低氮燃烧器、引风机、空预器的改造工
程。



          除尘器原全部安装为五电场静电除尘器，为了满足环
保排放指标要求，全部完成了提效改造。2013年5—10月，
投资4500万元完成了#1、#2机组电除尘器的改造工程，改
造方案为电袋除尘器，改造后除尘效率达到了99.90%以
上，出口烟尘排放浓度小于20mg/ m3。2013年12月27日完
成了环保验收，2014年2月获得了物价部门的电价批复。
2014年6月—10月，投资2800万元，对#3、#4机组电除尘器
进行了提效改造，改造方案为低低温省煤器改造+电源改
造。目前，已全部改造完成，并且投运正常。



 
            2014年9月在3#机组A级检修中，将#3机组脱硫吸收塔

增加一层喷淋层及一台浆液循环泵，并将第三层浆液循环
泵改为变频，改造后降低了#3脱硫系统的厂用电率。将原
平板式除雾器全部拆除，改造成由北京国电清新公司具有
知识产权的高效除尘除雾装置，改造后SO2、粉尘含量均
能达到山西省政府要求的35mg/Nm3、和5 mg/Nm3的超低
排放标准。

            脱硫和脱硝系统全部配置了由美国赛默飞世尔科技
（中国）有限公司生产的在线监测系统，并且和省环境监
控中心实现了联网。

         下面我重点介绍一下除尘除雾装置：
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l  主要核心设备：旋流耦合高
效脱硫装置、管束式除尘装置。

l性能指标：SO2≤35mg/Nm³

l除尘效率高，吸收塔入口
≤50mg/Nm³，吸收塔出口达到
5mg/Nm³以下，彻底消除石膏雨

l针对循环浆液固含量较低的工
况，增加管束式内分离器可将吸
收塔出口尘较低到1 mg/Nm³以
下（中式阶段）

   



高脱硫、除尘效率
低运行成本，组合脱硫效
率＞1.5单层喷淋，根据不
同入口SO2浓度和效率要求
运行阻力400~900Pa
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强，旋回耦合装置可充当
检修平台，检修检查便捷
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行
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1、结构
Ø管束筒体
—内筒壁面光洁，筒体垂直，断面圆滑，无偏心。
Ø增速器
—确保以最小的阻力条件提升气流的旋转运动速度。
Ø分离器
—实现不同粒径的雾滴在烟气中的分离。
Ø汇流环
—控制液膜厚度，维持合适的气流分布状态。
Ø导流环
—控制气流出口状态，防止捕悉液滴被二次夹带。

管束式除尘器



2、原理

Ø 使用环境的特点

管束式除尘装置的使用环境是含有大量液滴的～50℃饱和

净烟气，特点是雾滴量大，雾滴粒径分布范围广，由浆液液
滴、凝结液滴和尘颗粒组成；除尘主要是脱除浆液液滴和尘
颗粒。

Ø 细小液滴与颗粒的凝聚

大量的细小液滴与颗粒在高速运动条件下碰撞机率大幅增加，
易于凝聚、聚集成为大颗粒，从而实现从气相的分离。

Ø 大液滴和液膜的捕悉

除尘器筒壁面的液膜会捕悉接触到其表面的细小液滴，尤其
是在增速器和分离器叶片的表面的过厚液膜，会在高速气流
的作用下发生“散水”现象，大量的大液滴从叶片表面被抛
洒出来，在叶片上部形成了大液滴组成的液滴层，穿过液滴
层的细小液滴被捕悉，大液滴变大后跌落回叶片表面，重新
变成大液滴，实现对细小雾滴的捕悉。

管束式除尘器



Ø 离心分离下的液滴脱除

经过加速器加速后的气流高速旋转向上运动，
气流中的细小雾滴、尘颗粒在离心力作用下
与气体分离，向筒体表面方向运动。而高速
旋转运动的气流迫使被截留的液滴在筒体壁
面形成一个旋转运动的液膜层。从气体分离
的细小雾滴、微尘颗粒在与液膜层接触后被
捕悉，实现细小雾滴与微尘颗粒从烟气中的
脱除。

Ø 多级分离器实现对不同粒径液滴的捕悉

气体旋转流速越大，离心分离效果越佳，捕
悉液滴量越大，形成的液膜厚度越大，运行
阻力越大，越容易发生二次雾滴的生成；因
此采用多级分离器，分别在不同流速下对雾
滴进行脱除，保证较低运行阻力下的高效除
尘效果。

管束式除尘器



Ø 现场安装

Ø 运行状态

——山西大唐国际云冈热电有限责任公司二期3#机组吸收塔

管束式除尘器



管束式除尘器



 原系统采用SCR脱硝，催化剂按2+1布置，
本次改造只是增加了一层催化剂（原备用
的）



1、大同市环境监测站于2014年10月28日在#3
机组电除尘器提效改造验收监测表明：3#
机组脱硫出口烟尘排放浓度在3.9mg/m3～
4.7mg/m3之间，二氧化硫排放浓度在
21mg/m3～31mg/m3之间 。



2、2014年11月28日，山西省环境监测站，对#3机组
进行了现状监测，监测结果表明：在额定发电负
荷下，#3机组出口烟尘排放浓度3.6mg/Nm3，氮
氧化物排放浓度25 mg/Nm3，二氧化硫排放浓度
11mg/Nm3。

 









       2014年11月华北电力科学研究院有限责任
公司对#3机组改造后进行了污染物排放测
试，结果显示：在100%发电负荷下，#3机
组出口烟尘排放浓度4.36mg/Nm3，氮氧化
物排放浓度22.9 mg/Nm3，二氧化硫排放浓
度26.6 mg/Nm3。















山西大唐国际云冈热电有限责任公司

以上汇报不当之处，请各位领
导同事批评指正！谢谢大家！


