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关于煤粉锅炉燃烧器烧损原因及防范对策研究
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【摘要】我国电力生产仍旧以火力发电为主要发电方式，煤粉锅炉作为火力发电中的重要

设备，如果煤粉锅炉燃烧器因烧损而出现问题，那么不仅会对火力发电的经济性产生影

响，还会造成电力供应不稳定的情况。本文将从煤粉锅炉燃烧器概述、煤粉锅炉燃烧器烧

损的原因以及防止煤粉锅炉燃烧器烧损的措施三个方面进行分析和论述。
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【Abstract】Thermal power generation is still the main power generation method in China's
electricity production. As an important equipment in thermal power generation, if the burner of
the coal powder boiler encounters problems due to burning loss, it will not only affect the
economy of thermal power generation, but also cause unstable power supply. This article will
analyze and discuss from three aspects: an overview of pulverized coal boiler burners, the rea⁃
sons for burning loss of pulverized coal boiler burners, and measures to prevent burning loss of
pulverized coal boiler burners.
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1 引言
最近几年，随着我国科学技术水平的不断发展，

我国锅炉燃烧技术也得到了一定程度上的提升，对火

力电力生产的整体效果以及经济效益都产生了积极

的影响。然而，在煤粉锅炉运行的过程中，会因为一

系列原因导致煤粉锅炉燃烧器时常出现烧损、变形等

问题，不仅会增加锅炉燃烧器检修的费用，加大火力

发电的成本支出，还会对锅炉内的燃烧器情况产生影

响，进而对锅炉的安全运行产生威胁。因此，相关部

门及工作人员应当加强对煤粉锅炉燃烧器烧损的防

范，确保燃烧器运行的安全与稳定。

2 煤粉锅炉燃烧器概述

煤粉锅炉主要是以煤粉为主要的燃烧材料，其不

但可以有效提高煤燃烧的速度，还能起到节能减排的

作用。煤粉锅炉的特点主要体现在以下四个方面：

其一，煤粉锅炉燃烧具有较好的工作环境，其主

要是以密闭的形式运行，并通过自动上煤、集中排灰

等方式工作，避免导致工作环境中出现大量粉尘。

其二，煤粉锅炉具有节能性特点，其能够实现对

煤粉的充分燃烧，并且锅炉换热的效果良好，系统热

效率高[1]。
其三，煤粉锅炉相较其他炉型具有磨损小、运行

周期长和部件容易维修等特点，并且其维护费用也较

其他炉型更低，经济型更高。

其四，煤粉锅炉具有更低的自动化控制难度，其

燃烧系统较其他炉型简单得多，更多的自动化控制功

能易实现，变相降低了人力成本费用，让工序变得更
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加简单。

3 煤粉锅炉燃烧器烧损的原因

3.1 清焦不及时
清焦不及时是导致煤粉锅炉燃烧器出现烧损问

题的直接原因。在煤粉锅炉燃烧器运行的过程中，杂

质、煤矸石等不易燃烧的介质会造成煤粉大量外溅到

风箱风道中燃烧并在喷口四周大量结焦。如果没有

对锅炉进行及时的清焦、清灰处理，那么则会出现大

量灰渣粘结在燃烧器的周围，对燃烧器的正常运行产

生一定影响。例如，因受到高温熔化之后的灰渣如果

将喷口堵住，那么煤粉气流难以喷出，就会出现大量

煤粉堆积在燃烧器的底部，出现集中燃烧的情况，导

致燃烧器出现烧损的问题[2]。

3.2 运行工况异常
煤粉锅炉燃烧器的主要部件喷口是由合金钢加

稀土元素铸钢材料制作而成的，其在正常运行状态

下，出口端设计运行温度通常在 300°C～400°C，焊缝

强度设计能够承受在该温度工况下金属伸缩量和喷

口负重。而如果锅炉在运行的过程中出现异常的情

况，导致燃烧器处于持续高温的情况下，喷嘴体、喷口

及焊缝材质不同、膨胀系数载荷不同可能导致焊缝强

度低于膨胀应力，可能会导致焊缝开裂，将使燃烧器

烧损的问题进一步恶化。

3.3 生产管理不当
煤粉锅炉在正常运行的过程中，也应当根据其实

际的状况对其采取针对性的措施进行管理。如果在

煤粉锅炉运行生产的过程中，工作人员对其管理不

当，也是产生煤粉锅炉燃烧器烧损问题的重要原因。

而对煤粉锅炉的生产管理不当的原因主要可以分为

以下两个方面：其一，仪表测温点安装不标准。普遍

来说，仪表测温点主要都是安装在燃烧器壁面的位

置，通过设计壁温热电偶的方式，避免检测仪器出现

脱落、掉落的情况，使温度检测的准确性受到影响。

然而，部分工作人员在对测温仪器进行安装时，往往

会出现热电偶安装位置不准确的情况，或是没有将其

牢固地固定在燃烧器壁面，而是将其放入保温层中，

都会使温度检测出现不精准的情况，导致在燃烧器壁

温出现异常时，热电偶难以对其温度数据进行准确的

测量，工作人员也难以获取准确的温度信息。其二，

煤粉品质不佳。在煤粉锅炉正常运行的过程中，其对

煤粉的品质具有较高的要求，而煤粉的品质问题也是

导致煤粉锅炉燃烧器出现烧损问题的重要原因。而

煤粉的品质主要为挥发分、灰分、热值、粗细程度等参

数决定的，一旦以上参数高于煤粉锅炉设计标准的范

围，那么则会使煤粉锅炉的运行负担加重，燃烧品质

降低，使煤粉锅炉燃烧器出现故障问题的概率也会提

升。具体来说，如果煤粉的挥发分超标，那么则会很

容易被燃烧，进而出现煤粉锅炉内温度异常的情况。

这时就需要工作人员对一次风的温度以及风速进行

有效的控制，防止煤粉气流提前与燃烧器进行接触，

否则会造成煤粉气流提前燃烧，导致煤粉锅炉燃烧器

出现烧损的问题。如果挥发分超标，那么则会出现燃

烧器底部热量过高的情况，导致煤粉锅炉燃烧器出现

烧损问题。为了对其进行有效的控制，工作人员可以

对煤粉的粒度进行增加，使煤粉的粗度提高，减缓燃

烧的速度，避免煤粉锅炉燃烧器的底部出现高热量的

堆积。如果出现低挥发分的情况，那么应当提高一次

风的温度，使煤粉能够快速燃烧，尽可能避免煤粉锅

炉燃烧器出现烧损的问题[3]。

4 防止煤粉锅炉燃烧器烧损的措施

4.1 及时清焦处理
焦结煤渣作为导致煤粉锅炉燃烧器烧损的直接

原因，想要对煤粉锅炉燃烧器烧损问题进行防范，首

先就应当对煤粉锅炉进行及时的清焦处理，避免煤粉

锅炉内部出现大量灰渣黏结的情况。管理人员可以

从以下三个方面出发：其一，管理人员应当制订严格

的清焦工作管理制度。为了使清焦工作能够落实，避

免煤粉锅炉燃烧器周围黏结大量的灰渣，管理人员应

当通过制度的形式，将该工作落实到位，将清焦工作

的内容、频率、标准等进行明确，确保工作人员在开展

清焦工作时具有参考的依据；其二，管理人员可以构

建责任制度，一旦出现因清焦不及时的问题导致煤粉

锅炉燃烧器出现烧毁的情况，那么应当由该负责人承

担相应的责任，以达到警示的作用；其三，管理人员还

可以将清焦工作完成情况纳入绩效考核制度中，通过

将清焦工作与工作人员的切身利益进行结合的方式，

使其能够意识到清焦工作的重要性[4]。

4.2 加强锅炉运行实时监控
在煤粉锅炉生产运行的过程中，煤粉锅炉运行异

常作为导致煤粉锅炉燃烧器出现烧损问题的重要原

因，工作人员应当通过加强煤粉锅炉运行的实时监

控，降低煤粉锅炉燃烧器烧损的概率。工作人员在日
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常的监督管理工作中，一旦发现煤粉锅炉运行状况出

现异常，那么应当在第一时间对其异常状况进行分

析，对其实际运行数据与标准运行数据进行对比，并且

找出煤粉锅炉实际运行状况出现异常的原因，采取相

应的措施对其异常状况进行调整和控制，使其能够恢

复正常运行。如果值班工作人员难以独立完成这一

切，那么其应当在发现异常的第一时间联系维修人员，

对其异常状况进行上报，等待专门的人员前来处理。

除此之外，还应当制订专门的管理制度，对值班人员的

行为进行规范和约束，一旦其未能够在煤粉锅炉运行异

常时及时发现和处理，那么其也应当受到相应的处罚。

4.3 加强煤粉配置管理
煤粉品质作为导致煤粉锅炉燃烧器烧损的重要

原因，在煤粉锅炉实际运行中，也应当通过加强煤粉

配置管理的方式，对煤粉锅炉燃烧器烧损问题进行防

范。为了能够对煤粉的品质进行严格的控制，工作人

员应当为其设立专门的台账，对煤粉进行统一化管

理，避免在煤粉锅炉运行中，因煤粉品质问题而受到

较大的影响。具体来说，工作人员可以在煤粉运输以

及使用的全过程对其进行管理，无论是在煤粉的采

购、运输、放置，还是在煤粉的配制、掺烧等环节中，都

应当对其细节进行严格的把控和管理。例如，在煤粉

的采购环节，应当根据煤粉锅炉的具体参数对煤粉的

灰熔点、结渣量、含硫量及黏结性等多个方面进行考

虑，尽可能选择结渣量少、含硫量低、黏结性强的煤

粉，不仅可以防止煤粉在燃烧后出现大量的结焦，还

能提升煤粉锅炉燃烧的质量[5]。除此之外，工作人员

还应当建立炉煤跟踪化验制度，通过引进先进的化验

设备和技术，对其进行严格的化验，通过其化验结果

对炉煤的质量进行把控，并且根据化验数据，对煤粉

的品质以及煤粉锅炉燃烧的过程进行优化与完善，尽

可能提升煤粉锅炉运行的稳定性与安全性，避免或减

少煤粉锅炉燃烧器烧损问题的发生。

4.4 加强燃烧器维修和优化力度
加强对煤粉锅炉燃烧器的维修力度也是对煤粉

锅炉燃烧器烧损问题进行防范的重要措施。工作人

员应当采取停机检修的方式，定期对煤粉锅炉燃烧器

进行故障的检测与维修，对一些已经存在烧损问题的

燃烧器，维修人员应当根据其烧损的严重程度，选择

对其进行处理的方式，或是对其进行维修与还原，或

是更换与之相同规格的燃烧器零部件。除此之外，为

了使燃烧器的燃烧效率得到提升，工作人员还可以适

当对目前使用的燃烧器进行改造与升级。例如，将固

定式喷口煤粉燃烧器改造为摆动式煤粉喷口燃烧器，

可通过喷口摆动调整给煤量和进气量，易于达到炉膛

燃烧参数要求，尽可能提升其抗烧损的能力[6]。

5 结束语
综上所述，造成煤粉锅炉燃烧器烧损的原因较

多，想要对其进行有效防范，就需要工作人员对其常

见原因进行分析，并且制订有效的防范措施，这样不

仅可以对其烧损问题进行避免，还能极大程度上确保

煤粉锅炉运行的质量。
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