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135MW汽轮机设计改进
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摘要：对常规135MW汽轮机组实际运行中存在的问题进行分析，对部分结构进行了优化设计。
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0引 言

NZKl50—13．24／0．245／535／535型汽轮机为超高

压、一次中间再热、双缸、双排汽凝汽式机组。它的结

构特点是高、中压汽缸合缸，通流部分反向布置；低

压缸采用分流式对称布置，以缩短机组轴向尺寸，平

衡轴向推力。根据该机型汽轮机的结构特点和运行

中存在的问题进行了一些优化和改进，使汽轮机结

构更能满足机组的运行要求，提高机组效率。

1汽轮机喷嘴的结构改进

该机组控制进汽量采用喷嘴调节法，调节级有4

个喷嘴组按圆周布置嵌装在喷嘴室内，喷嘴室由上、下两

半组成安装在高压内缸中。每个喷嘴组靠近垂直中心线

的一端用定位销定位，另一端留有足够的膨胀间隙，使每

个喷嘴组都能自由胀缩。为了减少喷嘴组与喷嘴室之间

的周向泄漏，在每个喷嘴组的一端设有密封键密封。调节

级的径向汽封体有4个弧段与每个喷嘴组焊接在一起，

封，盖板设有回油槽(如图3)。

1)供油量太大。解决方法：调小供油量。

2)密封件损坏。解决方法：检查更换密封件。

3)回油不畅。油品脏造成回油孔堵塞也可造成漏油。

解决方法：疏通回油孔。

2注意事项

在日常修理中，易出现30并车传动箱节能电机轴轴

向装反，造成在井队无法安装的情况。由于川油广汉宏华

生产的30并车传动箱与40并车传动箱不同，底座不带

节能电机底座，节能电机安装的轴向相反。30并车箱带

节能电机法兰在轴的大轴承盖板一端，也就是节能电机

装配在箱体的大孔端(如图4、图5所示，箭头所指处为节

能电机安装端)。因此要在组装前特别注意轴向位置，以

免造成返工及人力物力浪费。
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对并车传动箱常见故障进行分析总结，并找出解决

措施，为并车传动箱的修理提供了一定的技术依据。尤其

在井队现场处理技术故障时能够迅速准确做出判断并解

决，获得钻井队认可，公司修理质量得到了进一步提升。
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如图1所示。由于喷嘴组这种结构特点，使新蒸汽通过喷

嘴组后沿圆周方向经过每2个径向汽封体之间的间隙有

泄漏，降低了调节级的效率。针对于喷嘴泄漏的问题，对

喷嘴结构进行了优化。调节级径向汽封体采用不与喷嘴

组焊接在一起，与第二级隔板焊接在一起的新结构。这样

调节级径向汽封体与第二级隔板焊在一起分为上、下两

半，没有了径向汽封体弧段问的间隙，减少了蒸汽的泄

漏，提高了调节级的效率。由于调节级汽封体与第二级隔

板焊接在一起，原来通过高压内缸的上半测量调节级后

的温度和压力，改进后的喷嘴结构使调节级后的温度、压

力不能测量。因此在第二级隔板径向汽封体的圆周方向

开了4个宽35 mm的环槽，让调节级后的蒸汽可以通过

环槽进入腔室A，以便进行调节级后压力、温度的测量。

2高中压转子增加现场动平衡

该汽轮机高中压转子的高压和中压末级叶轮的外侧

沿圆周设有燕尾平衡槽，是为了在厂内进行转子动平衡

时加装平衡块。但是高中压转子没有设置现场动平衡结

构，为了不揭缸即可在现场做轴系的动平衡，在高中压转

子的中压后汽封与中轴承箱挡油环之间设置了现场动平

衡槽，以便现场动平衡时加装平衡块，如图1。高中压转

子设置现场动平衡结构，提高了机组轴系的稳定性。为了

便于现场平衡块的加工与安装，平衡块采用整体式结构。

3低压内缸增加疏水孔

为了减小低压湿蒸汽中水滴造成的湿汽损失和冲蚀，

缩小低压缸上、下半的温差，在低压内缸底部增加了疏水

孔，安装了疏水节流孔塞。该机组低压缸采用双层缸结构，

低压内缸下部有2处设置低压回热抽汽口，分别在低压3

级和4级后各2个。由于该机组低压只有3级后抽汽，低

压4级后抽汽口便用法兰盖封堵。在4级后抽汽口法兰盖

的中心、低压内缸容易积水的死腔室底部、低压内缸安装

末级隔板的环槽和环槽前分别开了疏水孔，在低压内缸底

的位置还增设疏水节流孔塞，位置见图2。这样能够把低

压内缸底部容易积聚的水滴引出流向排汽装置。

4润滑油箱的结构改进

针对原高压启动泵启动时间长、出口振动大等问题，

提高高压启动泵的自吸能力，并将原启动泵出口安全阀

改为自力式高压溢油阀，缩短了启动时间，降低泵出口油

压波动。润滑油系统的油箱底部布置了去油净化接口、事

故放油口和去储油箱接口。油箱底部的去油净化装置接

口与射油器的吸入口比较靠近。油净化装置是与供油系

统并联运行，连续不断地对从油箱中抽出的润滑油进行

过滤和净化处理，以提高润滑油油质。在机组运行时，射

油器要从油箱底部的吸入口吸人大量低压油，由于射油

器吸入口与去油净化装置接口靠近，容易产生相互的干

扰，使油箱中润滑油易产生气泡、波动，引起射油器出口

压力不稳等问题。通过把去油净化装置接口移到远离射

油器端的油箱底部，使机组运行时，射油器和油净化装置

互不干扰，运行安全、稳定。

5顶轴装置的结构改进

顶轴油系统为一运一备的运行方式。原顶轴系统的2

个供油装置采用分开布置方式，这样的结构易使供油装置

布置不下，现场安装、连接供油装置问管路时也复杂、麻

烦。为了简化顶轴油系统的现场安装和方便管理，顶轴油

系统的2个供油装置采用整体集装式。具体结构见图3。

顶轴油系统的高压顶起油自顶轴油泵引入调整装置

的集管，由集管引出各支管通向各轴承顶起管路接头。每

个支管均设有节流阀和单向阀用以调整各轴承的顶起高

度，防止各轴承相互影响。原设计在通向各轴承的每个压

力油支管上设有一个高压控制器。在机组盘车前确定转

子顶起的最低值，高压控制器整定在顶起转子最低值时

的压力值，每个控制器如果有1个显示轴径没有顶起也

不得盘车。但是机组在启动时，各压力油支管若有瞬时的

压力波动，使高压控制器显示没有顶起转子就不能盘车。

影响盘车装置的投入，延长了机组启动时间。因此调整装

置的各压力油支管的控制器取消，在集管上设置1个高

压控制器，使各压力油支管有压力瞬间波动时，不影响盘

车。同时为了保证各压力油支管能有稳定的油压，增加了

去各轴承支管的管径，使集管和各支管压力相同，保证高

压控制器正常工作，机组按时盘车，节省机组启动时间。

6结语

通过对135MW机组结构设计的改进与优化，使机组

能更加安全、稳定运行，减少启动时间，增加机组效率等。
(编辑启迪)
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