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S D S - PA G E蛋白质分子量标准来源

SDS-PAGE蛋白质分子量标准由单肽链蛋白质和多肽组成，包括非预染蛋白质分子量标准，

预染蛋白质分子量标准，Western Blot蛋白质分子量标准，荧光标记蛋白质分子量标准。

• SDS-PAGE蛋白质分子量标准选择自一条

虚拟回归曲线上的天然蛋白质。

• 当蛋白质结合大量SDS后,可以屏蔽蛋白质

本身电荷的影响，消除电荷影响，并形成

棒状结构。SDS-PAGE蛋白质迁移距离基

本只与肽链长度相关，通过蛋白质分子量

标准可以测定蛋白质表观分子量。

注：上图来源于吴冠芸等主编的《生物化学与分子生物学实验常用数据手册》    
    第193页知识点（1999年5月第一版）.
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那些你可能不知道的S D S - PA G E知识

      SDS-PAGE蛋白质迁移距离基本只与肽链长度相关，    
通过蛋白质分子量标准可以测定蛋白质表观分子量。

（1）由于氨基酸残基组成和序列不同，因此具有同样计算分子量蛋白质， 
其肽链长度可能不一致，结合SDS的量也有差异。

（2）SDS对强碱性蛋白质和强酸性蛋白质电荷屏蔽不完全，造成较大偏差。

（3）一些氨基酸残基序列在不同缓冲体系结合SDS量会发生较大变化。     
如8*His标签在经典TrisGlycine体系（pH8.8）表观分子量增大约1kDa（此时结合
SDS减少），在BT-Mops体系（中性）回归正常；

（4）当游离SDS单体浓度大于1mM时（0.1%SDS浓度为3.4mM），大多数 
蛋白质与SDS达到充分结合，其结合重量比为1:1.4（此时平均约1.87个氨基酸残
基结合一个SDS分子）。如果SDS单体浓度降低到0 .5mM，结合重量比只有
1 :0 .4。

蛋白质marker要求:
（1）分子量标示精准，迁移线性行为好
（2）稳定性好、适应不同缓冲体系，在不同实验条件下保持相对稳定的迁移行为；
（3）来自没有糖基化、磷酸化等修饰的蛋白或多肽，条带具有深、细、凝实的特点；
（4）便宜易得，方便实用

蛋白质SDS-PAGE的表观分子量常常  

距理论值偏大或偏小。缓冲体系不同会造成

非染色蛋白质分子量标准的不同蛋白条带 

迁移行为。

为什么不一样？

  该怎么选择？
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非预染蛋白质分子量标准

ü 经典采用的天然蛋白质标准品（分子量单位：kDa)是:

14 .4kDa(鸡卵清溶菌酶)，20.1kDa(大豆胰蛋白酶抑制剂)，31.0kDa(碳酸酐酶)，45.0kDa(鸡卵清白蛋白)，66.2kDa(牛血清白蛋白)。
有的根据实际需求增加条带，如：97.4kDa--磷酸化酶B。

根据这些天然蛋白质分子量标准，各公司提供重组表达分布均一的（非预染）蛋白质分子量标准品

ü 目前公认的非预染ladder是Biorad1016363、Thermo26614和26632（三者的分子量大小如下表）。

ü 由于氨基酸残基组成和序列不同，商业提供非预染蛋白质marker的表观分子量可能有差异。

    1）如26614和26610，其25kDa表观分子量差约1kDa；通过Tric ine胶准确测定26614和26632的10kDa，其分子量大小约8kDa。

    2）如26614的40kDa在BT胶变小。

   X-biotech非预染marker：根据Biorad1016363和Thermo26614,26632确定，由均一序列的大肠杆菌重组蛋白质组成，分子量标示精准。

• X10139-1: 265, 200, 145, 100, 85, 70, 60, 50, 40, 30, 25, 20, 15.5, 8；

• X10138: 70, 30, 25, 20, 15, 10, 7.2, 5, 2.6
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X 1 0 1 3 9 在 T G 和 TA 凝 胶 中 与 公 认 标 准 品 的 比 对 数 据
4-20%TG

139       B63      139     T14     139     T10     139
12.5%TG

139     B63     139      T14     139       T10     139
Bio-rad 4-20%TG

139      B63     139      T14     139      T10     139
3-8%TA

139      B63     139     T14      139      T10     139
6%TA

139       B63     139      T14    139      T10    139
265
200
145
100
85
70
60
50
40
30
25
20

15.5
8

200
150
120
100
85
70
60
50
40
30
25
20
15
10

250
150
100
75
50
37
25
20
15
10

116
66.2
45
35
25

18.4
14.4

x10139-1  T14  B63  T10
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X 1 0 1 3 9 在 B T- M o p s 和 B T- M e s 凝 胶 中 与 公 认 标 准 品 的 比 对 数 据

Genscript 4-20%BT-Mops
 139       B63     139     T14      139     T10      139  

Genscript 4-20%BT-Mes
139      B63      139     T14     139      T10      139

Thermo 4-12%BT-Mops
139      B63     139      T14      139      T10     139

Thermo 4-12%BT-Mes
 139      B63     139      T14      139    T10      139

265
200
145
100
85
70
60
50
40
30
25
20

15.5
8

200
150
120
100
85
70
60
50
40
30
25
20
15
10

250
150
100
75
50
37
25
20
15
10

116
66.2
45
35
25

18.4
14.4

x10139-1   T14       B63     T10
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X 1 0 1 3 9 在 Tr i c i n e 凝 胶 中 与 公 认 标 准 品 的 比 对 数 据
4-20%Tricine c=2.67%

139      B63      139     T14     139      T10     139

4-20%Tricine c=3.33%
139      B63     139     T14    139      T10     139

4-20%Tricine c=5%
139    B63     139     T14     139     T10     139       

18%Tricine c=2.67%
139     B63     139      T14      139     T10     139

18%Tricine c=5%
139     B63     139     T14     T10    139    T10    139

265
200
145
100
85
70
60
50
40
30
25
20

15.5
8

200
150
120
100
85
70
60
50
40
30
25
20
15
10

250
150
100
75
50
37
25
20
15
10

116
66.2
45
35
25

18.4
14.4

x10139-1   T14  B63  T10
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