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工程规范
一、目的
规范钣(零)件图的图面画法,达到钣(零)件图绘制的快速统一. 
二、职责
工程人员严格按照规范实施
规范条例

1、工程师项目管理制度：项目管理是指一个工程项目由下达订单开始至产品交货全程负责。过程经由负责工程师设计或测绘、编程排版、编制物料清单，校核订单数量，下发图纸。并在生产过程跟踪指导检验、质量控制，给予生产员工技术支持，并在交期、质量方面与生产部沟通。如果发生质量事故，及时跟进解决。

2、工程师主要以《工程师项目管理制度》为标准（附件二）。

三、图纸的标准
图纸视角统一为第一视角，如客户图纸为第三视角，项目负责工程师要把它转换为第一视角。

1.1.1  图纸幅面及格式（GB/T 14689—1993）
1．图纸幅面
图纸幅面：采用A4横向幅面，必要时允许按规定加长幅面，可查阅GB/T 14689—1993。
2．标题栏
标题栏用以说明所表达机件的名称、比例、材料、图号、设计者、审核者等，位于图纸的右下角。 现图框及标题栏均采用本公司标准：
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3．附加符号

（1）对中符号：为了便于复制及缩微摄影，应在图纸各边的中点处分别画出对中符号，即从每边的中点画入图框内约5mm的一段粗实线，如图1-3所示。

（2）方向符号：当标题栏位于图纸右上角时（图1-3），为明确绘图与读图的方向，应在图纸的下边对中符号处画出一个方向符号。方向符号是用细实线绘制的等边三角形。1.1.2  比例（GB/T 14690—1993）
比例的定义是：图中图形与其实物相应要素的线性尺寸之比。

绘制图样时，应尽量采用1∶1的比例，这样可从图形上获得机件的真实大小。由于物体的大小及结构的复杂程度不同，也可选择放大或缩小的比例，此时应选择表1-2中规定的比例，但标注尺寸时必须标注物体的实际尺寸。

绘制同一物体的各个视图，应采用相同的比例，并在标题栏的比例一栏中填写。当某些视图采用不同的比例时，必须另行标注（见6.4.1节）。
表1-2  国家标准规定的比例

	种    类
	比    例

	与实物相同
	1∶1

	放大的比例
	2∶1   5∶1   2×10n∶1   5×10 n∶1

(4∶1)   (2.5∶1)   (4×10 n∶1)   (2.5×10 n∶1)

	缩小的比例
	1∶2   1:5   1∶10 n   1∶2×10 n   1∶5×10 n
(1∶1.5)   (1∶2.5)   (1∶3)   (1∶4)   (1∶6)   (1∶1.5×10 n)

(1∶2.5×10 n)   (1∶3×10 n)   (1∶4×10 n)   (1∶6×10 n)


注：① n为正整数。  ② 优先选用非括号内的比例。
1.1.2  字体（GB/T 14691—1993）
图样和技术文件中的汉字、数字、字母等在书写时都必须按照国家标准的规定，做到字体工整、笔画清楚、排列整齐、间隔均匀。汉字、字母及数字的示例见表1-3。

表1-3  汉字、字母及数字的示例

	文 字 种 类
	字 体 示 例

	汉字
	字体工整、笔画清楚、排列整齐、间隔均匀

	阿拉伯数字（斜体）
	1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

	罗马数字（斜体）
	Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ Ⅶ Ⅷ Ⅸ Ⅹ

	拉丁字母（斜体）
	大写
	A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

	
	小写
	
a  b c d  e  f  g   h i j  k  l  m  n  o  p q  r s  t  u  v  w  x  y z


1．字号

字体的大小用字号表示，字体的高度（单位：mm）即为字号。字号有八种：20、14、10、7、5、3.5、2.5、1.8。
2．汉字
汉字应写成长仿宋体（直体），最小高度应不小于3.5mm，字宽约为字高的2/3。
3．数字和字母
数字和字母可写成斜体或直体，一般采用斜体。斜体字的字头向右倾斜，与水平线成75°。

数字和字母各有A型和B型两种字体。A型字体的笔画宽度为其字高的1/14，B型字体的笔画宽度为其字高的1/10。在同一图样中，只能选用一种类型的字体。
1.1.3  图线（GB/T 17450—1998）
绘制工程图样时，应按照国家标准《机械制图图线》（GB/T 17450－1998）中规定的线型进行绘制。
1．线型及应用
绘制工程图样时常用的图线名称、线型及主要用途见表1-4。
表1-4  图线及其用途

	图线名称
	图 线 线 型
	图线宽度
	主 要 用 途

	粗实线
	
	b
	可见轮廓线

	细实线
	
	b/2
	尺寸线、尺寸界限、剖面线、辅助线、重合剖面的轮廓线、引出线等

	虚线
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	b/2
	不可见轮廓线

	细点画线
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	b/2
	轴线、对称中心线

	粗点画线
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	b/2
	有特殊要求的线或表面的表示线

	双点画线
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	b/2
	假想轮廓线、极限位置的轮廓线

	波浪线
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	b/2
	断裂处的边界线、视图和剖视的分界线

	双折线
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	b/2
	断裂处的边界线


图线分粗线型和细线型两种。粗线型的宽度b，按所绘图样的大小和复杂程度，在0.5～2mm之间选用，细线型的宽度约为b/2。推荐的线型宽度为0.35、0.5、0.7、1、1.4、2mm。

图线的应用示例见图1-6。
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图1-6  各种图线的应用示例
2．图线的画法和注意事项
（1）同一图样中，同类图线的宽度应基本一致。虚线、点画线、双点画线的线段长度和间隔应各自大致相等。

（2）虚线、点画线、双点画线与任何图线相交时，都应交在线段处（如图1-7中        B处）。

（3）虚线是其他图线的延长线时，连接处应留有空隙（如图1-7中A处）。

（4）点画线两端应是线段，且超出图形轮廓线2～5mm。

（5）当在较小的图形上绘制点画线或双点画线有困难时，可用细实线代替。

（6）当各种线型重合时，应按粗实线、虚线、点画线的顺序绘制。
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图1-7  图线画法示例
1.1.4  尺寸标注（GB/T 4458.4—1984）
1．尺寸标注的基本规则

（1）机件的真实大小应以图样上所标注的尺寸数据为依据，与图形的大小及绘图的准确度无关。

（2）图样中（包括技术要求和其他说明）的尺寸，以毫米(mm)为单位时，不需要标注计量单位的代号或名称。如采用其他单位，则应注明相应计量单位的代号或名称。

（3）图样中所标注的尺寸，为该图样所示机件的最后完工尺寸，否则应另加说明。

（4）机件上各结构的每一尺寸，一般只标注一次，并应标注在反映该结构最清晰的图上。
2．尺寸标注的要素

一个完整的尺寸应由尺寸界限、尺寸线（包括其末端箭头、斜线或黑点）和尺寸数字三部分组成，如图1-8所示。

（1）尺寸界限

尺寸界限用细实线绘制，并应从图形的轮廓线、轴线或对称中心线引出，也可以用轮廓线、轴线或对称中心线作为尺寸界限。尺寸界限一般应与尺寸线垂直，并超出尺寸线的终端2～3mm。
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图1-8  尺寸的组成

（2）尺寸线

尺寸线用细实线绘制，必须单独画出，不能用其他图线代替，也不能与其他图线重合或画在其延长线上。尺寸线必须与所注的线段平行，当有几条互相平行的尺寸线时，大尺寸要注在小尺寸的外面，避免尺寸线与尺寸界限相交。尺寸引出标注时，不能直接从轮廓线上转折，如图1-9所示。
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（a）正确
（b）错误

图1-9  尺寸线的正确使用
尺寸线的终端有箭头和斜线两种形式，如图1-10所示。一般机械图样常采用箭头的形式，土建图样常采用斜线的形式。同一张图样中只能采用一种尺寸终端的形式。在图1-10中，b为粗实线的宽度，h为字高。当采用箭头时，如果空间不够，允许用圆点或斜线代替箭头。
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（a）箭头形式
（b）斜线形式

图1-10  尺寸线终端的两种形式

（3）尺寸数字

尺寸数字表示所注尺寸的大小，一般应写在尺寸线的上方，也允许注写在尺寸线的中断处；当空间不够时，可引出标注。

尺寸数字不能被任何图线通过，不可避免时，必须将该图线断开，如图1-11所示。
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图1-11  尺寸数字不能被任何图线通过
3．常用尺寸标注示例
国标规定的一些常用的尺寸注法见表1-5。
表1-5  常用尺寸注法示例

	标注内容
	示    例
	说    明

	线性尺
寸数字
的方向
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（1）线性尺寸
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（2）引出标注
	线性尺寸数字应按示例中（1）所示的方向注写，并尽量避免在图示30°范围内标注尺寸，当无法避免时，可按示例中（2）的形式标注

	角度
	[image: image17.jpg]60°
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	（1）角度的数字一律水平书写

（2）角度的数字应注写在尺寸线的中断处，必要时允许写在外面，或引出标注

（3）角度的尺寸界限应沿径向引出


续表

	标注内容
	示    例
	说    明

	圆与
圆弧
	
[image: image19.wmf] 
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	（1）通常对小于或等于半圆的圆弧注半径，大于半圆的圆弧注直径

（2）标注直径尺寸时，应在尺寸数字前加注符号(，标注半径尺寸时，加注符号R
（3）半径尺寸必须注在投影是圆弧的视图上，且尺寸线应通过圆心

	大圆弧
	[image: image21.jpg]
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	在图纸范围内无法标出圆心位置时，可按左图标注；不需标注圆心位置时，可按右图标注

	小尺寸
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	（1）没有足够空间时，箭头可画在尺寸界限的外面，或用小圆点代替两个箭头；尺寸数字也可写在外面或引出标注

（2）圆和圆弧的小尺寸，可按示例（2）、（3）的形式标注

	球面
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	标注球面的尺寸，应在( 和R前加注S。当不致引起误解时，也可省略S


续表

	标注内容
	示    例
	说    明

	正方形
结构
	[image: image27.jpg]



	标注断面为正方形结构的尺寸时，可在边长尺寸数字前加注符号□，或用B×B注出 （B为边长）


1.1.5  机械工程CAD制图规则（GB/T 14665—1998）

该标准对绘制工程图样的图线、图线代号、字体、尺寸线的终端形式及图样中的各种线型在计算机中的分层颜色做了规定。

1．图线

（1）图线组别

为满足工程CAD制图的需要，将GB/T 17450—1998中所规定的八种线型分为以下五组，一般优先选用第4组，见表1-6所示。

表1-6  五组线型

	组    别
	1
	2
	3
	4
	5
	用    途

	线宽（mm）
	2.0
	1.4
	1.0
	0.7
	0.5
	粗实线、粗点画线

	
	1.0
	0.7
	0.5
	0.35
	0.25
	虚线、细实线、细点画线、波浪线、双折线、双点画线


（2）图线的颜色

计算机绘图时，如屏幕颜色为黑色，屏幕上图线的颜色应按照表1-7所示的颜色进行设置，并要求相同类型的图线应采用相同的颜色。

表1-7  图线颜色

	图 线 类 型
	屏幕上的颜色

	粗实线
	[image: image28.png]



	A
	绿色

	细实线
	[image: image29.png]



	B
	白色

	波浪线
	[image: image30.png]



	C
	

	双折线
	[image: image31.png]



	D
	

	虚线
	[image: image32.png]



	F
	黄色

	细点画线
	[image: image33.png]



	G
	红色

	双点画线
	[image: image34.png]



	K
	粉红


2、文件的规范：

（1）绘图软件可由个人选择使用自己熟练的软件，如不是SW,CAD,PRO/E这三个软件绘图，必须转换成CAD格式。如外发激光加工图纸，统一文件格式为2004DWG格式。

（2）文件名必须以图号命名，并保证是唯一文件名。
     命名格式推荐如下：比如伊之密的前机门，电脑存盘命名为34.3.1.1,  拆件零件存盘命名34.3.1.1-1、34.3.1.1-2……以此类推。
（3）为了方便借用参考、修改图纸、能自动生成物料清单，作图时统一使用一种图形样板。

（4）如果是用CAD绘图，全部用1:1绘制。存档格式为2004DWG。为了方便编程，展开图轮廓线放在0层，其余线、标注等对象不允许放在0层。

（5）数冲编程文件命名，名字字符在8个字符以内，只允许以英文字母和阿拉伯数字命名，并保证是唯一文件名。
     命名规则  比如2010年7月份第18个订单的第六个程序，文件名字为：

[image: image35.png]



    排版秩序命名原则：在单个零件程序号后面加A、B、C……如JG18006A、JG18006B
1.1.6物料清单的格式
（注：该清单由项目工程师编制，用Excel制作）
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1、物料清单命名原则：

应以能大概表达该清单内容的描述文字为该清单的存档名字，并保证该文件名在同一客户文件夹下是唯一的文件名。如上列命名“MJS3971锯轮护罩清单.xls”
2、物料清单应按照以上内容进行制定：

清单标题包括客户、产品、投产数量、推行日期、定单号、交货日期，内容包括程序号、零件名称、零件图号、物料规格、单套数量、生产工序等。

3、特殊零件的在清单表达方法：
如碰到以下三种零件，虽然工序也是精开料，为了避免误解，有以下规定。
[image: image37.png]H1-13
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图1-12，此种零件在清单“工序1”注明“三角板”，注明开料尺寸，可不出图纸；
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图1-13，此种零件在清单的零件名称上注明“白板”，注明开料尺寸，可不出图纸；
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如图1-14，此零件在清单“工序1”注明“看图剪”，开料尺寸a×b,需出图纸。
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4、对于型材类零件，如果型材上面无其他孔等需要加工的特征，可不出图纸，只需注明下料长度。
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“零件名称”出注明型材规格，型材长度在“X”列注明“L=***”

1.1.7 生产随工单的格式
（注：该随工单由资料主管编制，用Excel制作）
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1、生产随工单命名原则：以该零件或组件的图纸存档名称命名。如伊之密的前机门（客户图号是17.3.1A）,该组件的图纸存档名称是17.3.1A,则生产派工单命名为“17.3.1A生产派工单.xls”
2、填写内容
1.1.8 外协订单的格式

（该订单由项目工程师编制，用Excel制作）
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1、 客户代码用客户的首个声母表达，并填写加工零件的详细内容。
2、 该订单交付外协主管发外。
1.1.9图纸存档的规范
1、电子档存档
图纸、工艺及相关文件完成后，经校对审核确认无误，按不同客户、产品分类存档。存档路径及目录架构图如下
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2、纸纸图纸存档

纸质图纸存档和电子档存档一一对应，既按不同客户、产品分类存到各自的文件夹。一本图纸包括一份物料清单及清单内所列的所有图纸，并按清单内的顺序摆放。文件夹内要编上页码（注：只在客户图纸编页码，拆分图不用编），并在文件夹扉页附上页码目录。
3、修改图纸的存档必须严格按照《文件修改程序》规定去执行。（附件2）
1.2.0档案的管理规范主要以《技术资料台帐管理》规定去执行（附件3）
未提到规定均采用国家标准
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1
图纸的标准
2
图纸的标准                        
11
存档的规范
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