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摘  要: 介绍了以计量器具为检测单元, 集采集、加密、传输、统计和发布为一体的矿山企业产量

税控系统的构成、原理、功能、系统设计特点及应用。
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1 概   述

  近几年来, 煤炭行业得到迅速发展, 但是煤矿

企业在发展过程中又出现了一些不和谐的现象: 一

些煤矿隐瞒产量, 偷逃税款现象严重; 一些煤矿超

过核定能力生产, 给煤矿安全造成了极大隐患。

  2005年 9月 26日, 国家税务总局下发了关于

加强煤炭行业税收管理的通知: 要依托信息化手

段, 大力推广税控装置, 加强对煤炭企业的产量测

定和税源监控。有条件的地方, 可以在煤炭生产企

业矿井出煤口、煤仓售煤处、煤炭传送带等处安装

实时电子监控系统, 确定煤矿日产销量, 实现监控

产量、以产控销、以销控税、管住税源的目的。

  煤矿安全生产也是目前社会重点关注的热点问

题之一。据不完全统计, 2005年全国煤矿发生瓦

斯事故 405起, 死亡 2 157人, 其中瓦斯事故死亡

人数占全国煤矿事故总死亡人数的 36%, 引发瓦

斯事故的一个主要原因就是矿井的超能力生产。

  为了满足国家税务总局和国家煤矿监督管理总

局对煤炭产量管理的需求, 结合多年生产煤矿井下

防爆皮带秤的经验, 研发了矿山企业产量税控系

统。该系统实现了对煤矿生产过程中的瞬时产量在

线监测和记录, 可对矿山企业产量实时监控。为实

现 /以产定税、监控产能、安全生产 0 奠定了坚

实的技术基础。

2 系统构成及功能

  该系统由计量器具、网络终端、传输系统、网

络中心和远程监控终端 (客户端 ) 组成, 如图 1

所示。

图 1 矿山企业产量税控系统组成

211 计量器具

  根据矿井煤层的地质条件和矿井的提升方式,
原煤运输采用带式输送机、矿车和箕斗, 与提升方

式相对应的计量器具有皮带秤、矿车衡和箕斗秤。

  计量器具由承载器 (秤台 +称重传感器 ) 和

仪表组成。承载器安装在输送机上, 输送机上原煤

质量的变化量将直接传递到与承载器相连的称重传

感器上, 称重传感器输出电压的大小反应了承载器

上原煤质量的大小。

W i = K (U i -U o ) ( 1)

式中  W i ) ) ) 单位时间内通过承载器的原煤质量;

K ) ) ) 质量标定系数;

U i ) ) ) 承载器上有原煤时, 称重传感器在第

i时刻输出的电压值;
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U o ) ) ) 承载器上空载时, 称重传感器输出的
电压值。

  因通过承载器上原煤的质量大小是变化的, 所

以在 T时间间隔通过承载器的原煤累计量 W可以

用式 ( 2)算出, 其中 W ( t)为 t时刻的原煤质量。

W = Q0
T

w ( t) dt ( 2)

212 KJJ100网络终端
  K JJ100网络终端由不间断电源、计量仪表、

开门传感器和通信端口组成, 如图 2所示。

图 2 网络终端结构示意

  网络终端柜采用 115 mm钢板制成, 防护等级
为 IP56, 防水、防撬。

  网络终端的主要功能是对计量仪表输出的产量
信号进行加密处理, 防止数据在传输过程中被截取

和修改。在正常情况下, 网络终端读取计量仪表的

产量数据进行加密, 然后通过通信模块 (如 GPRS

模块 ) 发送给数据服务器。同时, 网络终端对不

断电源的状态 (市电供电、电池过冲、过放、欠

压 ) 和网络终端柜门的状态 (开 /关 ) 进行实时监

控。如果发生故障, 网络终端将报警并将报警信息

上传到网络中心的数据服务器。其特点为:

( 1) 实时向服务器端发送数据。网络终端可

以动态获取本机 IP地址, 以防止用户更改 IP地址

后, 导致无法上传数据。

( 2) 不受网络通断影响, 网络断开重新连接

后可以自动连通数据服务器。根据现场要求, 网络

终端可同时提供视频或音频信号输入接口, 通过摄

像机实时监控计量现场的运行状况。图像采用了

MPEG - 4的视频压缩算法及 IP组播技术, 带宽占

用率低, 传输速率平均在 300 kbit /s左右 (视网络

传输介质而定 ), 可适应不同网络环境下监控系统

应用的要求。

213 数据传输

  数据传输有无线传输和有线传输 2种方式。无

线传输方式采用 GPRS或 CDMA, 适用移动或联通

网络覆盖而有线网络不通的地方, 通信费用较高。

有线传输方式适用于已建立企业局域网或网通覆盖

的地区, 通信费用低。网络终端配有不同的接口

( RS485, GPRS, ADSL, CDMA ) 供用户选择, 以

满足相应的联网需求。

214 网络中心

  网络中心由数据服务器和矿山产量远程监控系

统软件 (数据接收与发布软件 ) 组成。数据服务器

是设在煤管局存储计量数据和信息发布的计算机。

在该系统中, 服务器采用W indow s Server 2003操作

系统, 装有 SQL Se rver数据库软件。数据服务器硬

件系统是整个系统应用的基础, 直接影响到系统性

能与可靠性, 服务器硬件系统的选择应满足应用软

件的运行需要, 本系统采用先进的 SQL Server和

B /S网络结构。为节约资源, 数据库与 Web服务

放置于同一台服务器。数据服务器上运行数据接收

管理软件。通过该软件将各矿的计量数据通过数据

传输网络保存到服务器中。

  该系统采用 C lient /Serve r /B row se r, 即客户机

-服务器 -浏览器 (发布端 ) 式的构架来实现。

由数据接收管理软件、数据库软件以及 W eb发布

软件组成。数据接收管理软件采用可视化开发工具

V isual C+ +开发, W eb发布软件采用基于 VS 1net
平台的 ASP 1net来实现。
  数据接收管理软件主要特点为: 接收来自各个

矿区网络终端的实时数据, 班产量和设备状态等信

息并存入数据库; 完成网络连通性的监测任务, 当

没有信息接受时, 可以测试出当前网络出问题的原

因; 数据库维护功能, 可以自动与手动维护; 可以

62

第 35卷第 10期              煤 炭 科 学 技 术                2007年 10月



查看各个矿区数据接收的总条数; 可以查看通信状

态信息。

  W eb发布软件的主要功能包括身份验证、信

息查询和显示。该软件直接面向用户, 用户通过授

权可以进入软件监控界面, 通过该软件获取需要的

煤矿的产量信息和其他状态信息。

215 远程监控终端

  远程监控终端 (客户端 ) 软件根据用户的具

体需求用 ASP 1 net开发, 网络上的任何一台计算
机经授权都可以对网络中心的数据服务器进行访

问。

  远程监控终端软件具有以下特点: 用户可自定

义要显示 @ @矿, @ @秤的相关信息 (瞬时流量,

班产量, 累计量, 输送带状态等 ); 可以以柱状图

的形式显示当前的瞬时流量数据; 具有丰富的报表

功能, 能够对日、月、年产量进行多种统计, 浏览

查询; 能够对历史数据以曲线形式呈现出来; 按用

户权限查看各个矿的计量器具信息, 其权限可由网

管员分配; 该 Web发布软件适用于多种浏览器,

如 IE, Ne tScape等; 系统带有自动升级模块, 便

于以后升级; 报表的汇总与打印。

3 系统设计

  系统在设计时采用了以下核心技术, 保证了系

统在使用时的可靠性。

( 1) 宽电源技术。国家标准规定的电源电压

适应范围为 185~ 242 V, 采用该技术后, 产品的

电源电压适应范围为 85~ 265 V, 实测为 60~ 265

V, 极大地提高了系统抵抗电源波动的能力。

( 2) 高抗干扰性。国家标准规定产品应抵抗

1 500V的电快速瞬变脉冲群干扰; 采用该技术后,

产品可抵抗 4 000 V的电快速瞬变脉冲群干扰, 使

系统更能适应煤矿井下强电磁干扰环境, 该项技术

通过了中国计量科学院的检测。

( 3) 低温漂技术。小信号放大器采用美国某

公司生产的高性能仪表放大器和温漂仅有 5 @
10

- 6
/e 仪表电阻, 保证了小信号放大器的低噪声,

高精度, 快速反应。在 - 20~ 60e 温度范围具有非

常优良的线性反应, 保证了计量精度。

( 4) 网络终端自诊断和防作弊。当网络终端

被人为断电、断线或非法开启控制柜时, 可能造成

计量器具断电, 计量参数被修改, 从而影响计量的

准确性。利用 UPS不间断电源做网络终端的后备

电源, 确保计量仪表无交流电后正常工作, 此时网

络终端自动发出报警信号, 并及时将报警信息上传

到网络中心。

( 5) 计量器具故障检测。当计量装置发生超

载、速度超限等故障时, 可以发出报警信号, 并将

报警信号上传到中心站的服务器, 通知管理人员及

时处理故障。

( 6) 计量器具防作弊数据处理, 提高使用精

度。在处理正常数据的同时, 时刻捕捉作弊行为的

特殊信号, 经过分析处理, 形成数据报告, 为管理

者杜绝作弊提供科学依据。

( 7) 远程诊断, 及时服务。基于网络技术的

创新应用, 提供及时服务。用户只需将系统接口接

入电话线, 拨通服务热线, 系统状态就会传到服务

方的服务器, 服务方的工程师通过计算机网络如同

亲临现场一样指导用户解决问题。

4 结   语

  矿山企业产量税控系统在黑龙江省某市开始试

用。据资料显示, 该套系统试运行 1个月后, 直接

征税月产量达到 61万 ,t 核定实际征收税额达到

418万元。与系统运行前 1 ~ 6月份平均数比, 地

方煤矿月产量增长近 1倍, 税额增长 37%; 核定

征收产量增长 168%。

  据国税局测算, 7月份地煤税收 756万元, 8

月份税收 781万元, 9月份税收 861万元, 分别增

长 2119%, 29% , 2915%。预计全年地方煤矿税
收可达 9 000余万元, 比上年增长 50% , 取得了很

好的经济效益和社会效益。
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