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基于 平台的煤矿产量远程监控系统的实现

李 萍
,

任安祥
北京工业职业技术学院

,

北京 一

摘 要 介绍了煤矿产量远程监控系统软件面向对象的设计思路

构和实现过程中的几个关键点

关键词 远程监控 平台

,

给出经过实践验证取得的成果
,

、

设计 目标以及系统基本的框架结

从而证 明该系统的可用性
。
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目前通过计算机监测现场状况
,

实时采集数据

并为相关部门提供图表
、

数据等信息的应用得到了

快速发展
,

并取得了很好的效果
。

而长期以来
,

由

于煤炭企业的行业特点造成某些煤矿产量难以核

实
,

计量不准确
,

因此税务部门很难掌握其生产情

况
,

如何获取煤矿企业的准确产量数据已成为税务

管理的一个难点
。

该煤矿产量远程监控系统就是为

解决煤矿税收问题而设计
,

通过远程监控系统获取

准确的产量数据
,

保证税收部门通过煤矿产量远程

监控系统实时监控煤炭企业产量信息
。

系统设计

设计思路

系统 由 部分组成 称重设备
、

网络终端

又名税控黑匣子
、

服务器 包括服务器监控系

统软件
。

三者可以通过无线或有线方式传输
,

利

用因特网平台进行数据交换
,

把煤矿的产量信息实

时传输到服务器上
,

完全抛弃计数不计量的设计思

路
,

不需要人工干预
,

可以实现 自动称量
、

自动计

算
、

自动传输
、

自动存储等功能
,

用户可以在服务

器端通过该监控系统软件进行 日产
、

参数
、

属性的

查询与修改以及控制网络终端的上传周期
、

时间同

基金项目 北京市教育委员会课题资助项 目 、

步等操作
。

该系统基本实现了对煤矿产量的全面
、

实时监控
。

软件目标

监控系统软件要实现以下 目标

基于现场实际应用情况的不同和环境的

限制
,

监控系统软件要满足 种通信方式以适应不

同用户的需求
。

一是无以太网的情况
,

监控系统通

过 斜 通信接 口与网络终端建立通话联系 二

是有以太网的情况
,

监控系统通过以太网获取网络

终端设备经 网络传输数据信息
。

监控系统要保证数据安全
,

实现对加密

数据的解密认证
。

实现对数据的处理
、

显示
、

保存等操作
,

满足用户的查询要求
。

既要从网络终端设备读取数据信息
,

也

要向网络终端设备下发命令
。

软件设计

煤矿产量远程监控系统软件在

环境下
,

以 数据库为核心
,

采用 一 平台进行开发
。

监控

系统由实时显示模块
,

通信模块
,

通信模块以及对数据的处理
、

查询与保存模块组

成
。

为了能够清楚地反映各个网络终端设备的状态

与数据
,

系统主界面采用类似资源管理器的框架结

构
。

其功能结构如图 所示
。
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图 功能结构

设计实现

根据软件需求
,

软件系统在实现过程中主要涉

及以下几个关键点的设计与实现 完成按照顺序分

层的方式显示设备列表
,

实现与网络终端设备的以

太网通信
,

实现与多个网络终端设备的串口通信
,

启用辅助线程
,

数据解密认证等
。

利用 控件实现树状图

类似资源管理器的操作界面
,

一个显著的标志

就是左侧树状图的实现
。

需要利用 控件

显示分层数据
,

下普通的 控件还不

支持此功能
,

为了达到目的
,

参考 按绑定数

据表中某些字段
,

将表中的数据分组
,

在 平

台下制作继承于普通的 控件的 控

件
,

对其增加分组功能
,

就可以达到目的
,

只要在

主程序中调用如下的 函数即可

实现
。

⋯ 获取数据源

⋯ 绑定到具有分组功能的 自制 控

件

⋯ 按照需求增加分组
,

显示树状分层结构

以太网通信的实现

在 平台下实现基于 的以太网通信

功能
,

可 以通过 类或者它 的封装类库或

控件实现
。

利用 控件和 协议实现远程数据传

输时
,

需要有客户端和服务器端应用程序
,

而远端

的网络端子就相当于客户端
,

此监控系统就是服务

器应用程序
。

创建服务器应用程序应相应设置 个

侦听端 口 属性 并调用 方法
。

当

客户端需要连接时
,

就会发生 事

件
。

为了完成连接
,

要在 事件中

调用 方法
。

建立连接后
,

客户端与服务器

端之间就可以发送
、

接收对方数据
。

发送数据
,

需

调用 方法
,

当接收到数据时
,

会发生

事件
,

调用 事件中的

方法就可以获得对方传送的数据
。

在 平台下不能像在 环境那样方便

地调用系统封装好的 控件
,

因为没有现成

的控件可以调用
,

为了在主程序中简单地调用类似

的控件就可以实现通信
,

所以在 平台

下编写 控件
,

实现与 环境下 的

控件相同的功能来满足以太网通信的基本

要求
。

按照 环境下基本的 功能
,

在以太

网通信情况下
,

多个网络终端设备就要求多个

控件来实现与服务器的连接
、

数据接收与

发送的功能
。

如果为每个实例对象生成 个事件
,

就会增加存储成本
,

为 了解决该 问题
,

改写 的

控件增加了动态链接功能
,

建立 个数组

保存套接字
,

多个终端的连接和数据接收都触发

个事件
,

通过套接字进行区别
。

同时还应注意
,

在应用程序中调用 个

控件
,

用于侦听
,

用于接

收
,

避免接收时就关闭了侦听
,

以保证侦听的实时

性
。

串口通信的实现

通常
,

在 中实现串口通信有 种方法 ①

采用 控件
,

该软件是在 平台下

开发的
,

由于 平台下没有可以直接引用

的串口处理控件
,

从其他地方获得还需要在本地注

册
,

而且功能不能操作 自如 ② 用第三方软件
,

但一般都需要付费 ③ 用 写串 口通信程序
,

这样难度稍高
,

但可以方便实现自己想要的各种功

能
。

综合考虑在该系统中采用第三种方法
,

用封装

好的类库 来实现
。

启用辅助线程

在服务器应用程序中启动辅助线程
,

以便不必

等待前面的请求完成即可响应需要立即执行的请

求
,

从而优化性能
。

在本系统就开辟一个辅助线程

实现 通信
,

同时要对线程进行控制
,

保证

主线程与辅助线程同时调用一个函数时
,

不至于由

于竞争资源而引发错误
。
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数据解密认证

由于税控数据要求具有一定的安全性
,

不能被

随便修改
,

所以数据发送过程中需加密
,

从网络终

端发送到监控系统的加密数据需经过解密认证
。

具

体认证过程如下 被发送文件用 编
,

码加密产

生 的数字摘要
,

发送方用私用密钥对数字

摘要 再加密
,

形成数字签名
,

将原文和数字签名

同时传给服务器
,

监控系统收到原文和数字签名
,

用发送方提供的公共密钥对数字签名解密
,

获得数

字摘要
,

同时对原文用 编码加密产生新数字

摘要
,

数字摘要 和数字摘要 相互对比
,

如果

两者一致
,

则说明传送过程中信息没有被破坏或篡

改过
,

否则相反
。

数据解密流程如图 所示
。

结 语

该系统 目前已经投人现场使用
,

通过测试和现

场使用情况反馈看
,

煤矿产量远程监控系统软件可

以准确地反映各个网络终端设备获得的产量数据
,

并且方便用户的查询与观察
。

系统的加密解密算法

对数据的安全性有较好的保证
,

该系统软件可以满

足税务部门获取真实的煤矿产量数据的要求
,

具有

较好的经济效益和社会效益
。
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主要为沿地层倾向切割的张性横断层
,
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层与瓦斯风化带连通
,
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结 论
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充
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降低了瓦斯含量测试成本
。

介绍了一种新的煤样采集器
,

煤样采取

过程中的暴露时间仅为常规采样方法 的
,

提高了原煤瓦斯含量的测试精度
。

以张集矿为例
,

采用上述方法
,

获得 了

大量的原煤瓦斯含量数据
,

绘制了瓦斯含量等值线
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