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我选择采用直观演示法来凸显各个概念之间的层次性，采用类比记忆法使抽象的概念形象化，采用思维导图进一步清晰再现各个概念之间的关联性，最后，本着“少而精”的原则，选择4道典型的练习题，让学生在解决问题中升华理论的理解，形成较为稳固的认知。
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RAM芯片分析
砀山县铁路中等专业学校  于海涛

1、 创作背景
本节课教材出自电子工业出版社《计算机组成与工作原理》第3章3.2.2半导体主存储器一节，教材在本节之前已经介绍了主存储器的概述和基本记忆单元的相关知识，概述提供了原理性方案，基本记忆单元提供了重要原材料，本节课主要来解决基本记忆单元是如何构成存储芯片的，教学重点为RAM芯片相关概念的理解，难点在于芯片容量与地址线和位线之间的关系。
在之前的学习中，学生了解了主存储器的结构和基本记忆单元，这些晦涩难懂的存储元是如何组成芯片，从而构成主存储器的呢？学生有继续学习的欲望，但同样面临“仅限于想象”的困局。
本节课内容以概念为主，另有少量简单计算，如何厘清各个概念之间的层次和关联关乎教学的成败，割裂的讲解势必会带给学生零碎的认知，为了帮助学生理清思路，形成系统思维，设计此微课。
2、 设计方法：
我选择采用直观演示法来凸显各个概念之间的层次性，采用类比记忆法使抽象的概念形象化，采用思维导图进一步清晰再现各个概念之间的关联性，最后，本着“少而精”的原则，选择4道典型的练习题，让学生在解决问题中升华理论的理解，形成较为稳固的认知。
3、 内容简介
各位同学大家好，本节微课的内容为《RAM芯片分析》，主要了解RAM芯片的相关概念及相关计算。
计算机中的数据都是以二进制的形式存在的，其中，数据存储的最小单位是一个“位”（bit），一个“位”存储一个“1”或者一个“0”。
若干“二进制位” 连在一起组成一个存储单元，叫做一个“字”，“二进制位”的个数称作该字的“字长”。本例中每个“字”由4个二进制位组成，那么，该芯片的字长就是4。
所有的“字”（存储单元）封装到一个“黑盒子”里，一字一行，一位一列，构成一个存储矩阵，即 “芯片”。芯片中每个“字”都对应一个16位的地址编码，我们都知道16位二进制的编址范围是0~64K，即216。计算机通过地址线来准确地选中某个“字”地址，显然可以得到如下结论：地址线数等于地址位数。
而我们的位线将所有“字”的相同“位”用一条位线贯穿，用以读写操作，位线的数量或者说数据线的宽度就等于该芯片的字长。
最后，字数是多少，位数是大小，所以芯片的容量就等于字数与位数的乘积。本例中的芯片容量就等于64K*4bit=32KB。
我们首先要熟练掌握两个结论：
· 芯片的容量（总字数）等于地址线的几何倍数。即：容量=2地址线数
· 数据线数目=芯片字长，数据线位数与地址线无关，与芯片容量无关。
比如：1024*4的地址线为10条，数据线为4条；64K*1的地址线为16条，数据线为1条。
地址线的个数就像仓库中的包装箱编码，包装箱越多，编码需要的位数就越多；数据线就像仓库出货口宽度，不得小于包装箱内的单品大小，否则就无法“进出”了。
控制线是我们下节课的重点内容，本节课不做阐述。
现在，我们再来梳理一下有关芯片的几个延伸概念之间的关系：
首先是位组成字，字长即位数，容量等于字数与位数的乘积；
其次，在芯片中位线有时也称为数据线，位线的个数就等于芯片“位数”，或者字长；
第三，“字”有时也称为“存储单元”，“存储单元”又与字的“地址”一一对应，而“地址”数目又称为“寻址范围”，所以，大部分时间里它们都是“数值相等”的概念；
第四，地址线数等于地址编码的位数；最后，字数与地址线数的关系是2的指数关系，这一条才是最重要的一个知识点，必须牢记并理解。
最后，从这张思维导图我们可以清楚的看到：地址线和数据线之间没有任何的连线，这就意味着地址线与数据线无关！此结论也要求牢记。
芯片就像是一个黑盒子，里面住着若干个字，每个字又由若干个位组成。管理者CPU为了更好地管理和使用存储芯片，用了三波技能。

技能一：编址，就像为每一个字上了一个户口，为的是将来的寻址；
技能二：片选与读写控制，为的是更准确地寻址和执行管理职能；
技能三：输入与输出，是存储器与CPU沟通的渠道。
这三种技能分别由地址线、控制线和数据线来完成。
好了，本节课的讲授部分到此结束，各位同学，你能说出图中该芯片的容量吗？你能准确地完成右边的练习吗？请暂停下课程，小试身手吧，做完后继续播放课程对下答案吧！祝你好运，再见！
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