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★表示源的位置

图 23 SPECT核医学影像检查室工作场所检测布点示意图

表 24 SPECT核医学影像检查室工作场所检测结果

场所代码 Q-2

场所名称 SPECT核医学影像检查室

检测条件
约 9.9×107Bq的 131I裸源位于诊断床上，曝光参数为 140kV，200mA，7.41s，散射模

体为CT体模，准直宽度为 10mm
检测点编

号
检测点位置

周围剂量当量

率（μSv/h）
空气吸收剂量

率（μGy/h） 场所分区

Q1-2 工作人员操作位 0.26 0.22 监督区

Q2-2 管线洞口 0.31 0.26 监督区

Q3-2

观察窗 上侧 0.30 0.25 监督区

观察窗 下侧 0.28 0.23 监督区

观察窗 左侧 0.29 0.24 监督区

观察窗 右侧 0.27 0.22 监督区

观察窗 中部 0.31 0.26 监督区

Q4-2

控制室门 上侧 0.43 0.36 监督区

控制室门 下侧 0.26 0.22 监督区

控制室门 左侧 0.28 0.23 监督区

控制室门 右侧 0.27 0.22 监督区
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控制室门 中部 0.30 0.25 监督区

控制室门 门把手 0.27 0.22 监督区

Q5-2

机房大门 上侧 0.26 0.22 控制区

机房大门 下侧 0.30 0.25 控制区

机房大门 左侧 0.28 0.23 控制区

机房大门 右侧 0.28 0.23 控制区

机房大门 中部 0.30 0.25 控制区

Q6-2 墙体 1 控制走廊 0.26 0.22 控制区

Q7-2 墙体 2 楼梯间 0.27 0.22 监督区

Q8-2 墙体 2 污洗间/污物间 0.30 0.25 控制区

Q9-2 墙体 3 患者通道 0.26 0.22 控制区

Q10-2 墙体 4 PET核医学影像

检查室
0.27 0.22 控制区

Q11-2 机房楼上 通道 0.28 0.23 监督区

Q12-2 机房楼上 诊室 0.26 0.22 监督区

Q13-2 机房楼下 通道 0.29 0.24 监督区

Q14-2 机房楼下 污衣区 0.30 0.25 监督区

★表示源的位置

图 24 SPECT核医学影像检查室工作场所检测布点示意图
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表 25 污洗间/污物间工作场所检测结果

场所代码 R

场所名称 污洗间/污物间

检测条件 约 9.9×107Bq的 18F、2.8×108Bq的 99mTc和 3.7×106Bq的 131I裸源位于废物桶内

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

R1

防护门 上侧 0.20 0.17 控制区

防护门 下侧 0.21 0.18 控制区

防护门 左侧 0.19 0.16 控制区

防护门 右侧 0.19 0.16 控制区

防护门 中部 0.21 0.18 控制区

防护门 门把手 0.19 0.16 控制区

R2 墙体 1 患者通道 0.19 0.16 控制区

R3 墙体 2 SPECT核医学

影像检查室
0.21 0.18 控制区

R4 墙体 3 楼梯间 0.20 0.17 监督区

R5 墙体 3 楼梯间 0.20 0.17 监督区

R6 墙体 4 留观室 0.19 0.16 控制区

R7 机房楼上 通道 0.19 0.16 监督区

R8 机房楼下 临床生物样品库 0.21 0.18 监督区

★表示源的位置

图 25 污洗间/污物间工作场所检测布点示意图



第 204 页 共 611 页

表 26 留观室工作场所检测结果

场所代码 S

场所名称 留观室

检测条件 约两个 3.3×108Bq的 18F裸源分别位于两张椅子上

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

S1

防护门 上侧 1.01 0.84 控制区

防护门 下侧 0.98 0.82 控制区

防护门 左侧 1.16 0.97 控制区

防护门 右侧 1.47 1.23 控制区

防护门 中部 1.18 0.98 控制区

防护门 门把手 1.06 0.88 控制区

S2 墙体 1 患者通道 0.32 0.27 控制区

S3 墙体 2 污洗间/污物间 0.40 0.33 控制区

S4 墙体 3 通道 0.25 0.21 监督区

S5 墙体 4 通道 0.25 0.21 监督区

S6 机房楼上 通道 0.19 0.16 监督区

S7 机房楼下 临床生物样品库 0.21 0.18 监督区

★表示源的位置

图 26 留观室工作场所检测布点示意图

表 27 患者入口防护门工作场所检测结果
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场所代码 T-1

场所名称 患者入口防护门

检测条件 约 3.3×108Bq的 18F裸源位于距入口防护门 4.6m处

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

T1-1

入口防护门 上侧 0.40 0.33 监督区

入口防护门 下侧 0.30 0.25 监督区

入口防护门 左侧 0.44 0.37 监督区

入口防护门 右侧 0.45 0.38 监督区

入口防护门 中部 0.50 0.42 监督区

入口防护门 门把手 0.45 0.38 监督区

★表示源的位置

图 27 患者入口防护门工作场所检测布点示意图

表 28 患者入口防护门工作场所检测结果

场所代码 T-2

场所名称 患者入口防护门

检测条件 约 9.3×108Bq的 99mTc裸源位于距入口防护门 4.6m处

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

T1-2

入口防护门 上侧 0.19 0.16 监督区

入口防护门 下侧 0.20 0.17 监督区

入口防护门 左侧 0.19 0.16 监督区

入口防护门 右侧 0.19 0.16 监督区

入口防护门 中部 0.21 0.18 监督区
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入口防护门 门把手 0.20 0.17 监督区

★表示源的位置

图 28 患者入口防护门工作场所检测布点示意图

表 29 患者入口防护门工作场所检测结果

场所代码 T-3

场所名称 患者入口防护门

检测条件 约 9.9×107Bq的 131I裸源位于距入口防护门 4.6m处

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

T1-3

入口防护门 上侧 0.18 0.15 监督区

入口防护门 下侧 0.19 0.16 监督区

入口防护门 左侧 0.20 0.17 监督区

入口防护门 右侧 0.19 0.16 监督区

入口防护门 中部 0.19 0.16 监督区

入口防护门 门把手 0.18 0.15 监督区

★表示源的位置

图 29 患者入口防护门工作场所检测布点示意图

表 30 患者出口防护门工作场所检测结果

场所代码 U-1
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场所名称 患者出口防护门

检测条件 约 3.3×108Bq的 18F裸源位于留观室门口

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

U1-1

出口防护门 上侧 0.17 0.14 监督区

出口防护门 下侧 0.18 0.15 监督区

出口防护门 左侧 0.17 0.14 监督区

出口防护门 右侧 0.17 0.14 监督区

出口防护门 中部 0.19 0.16 监督区

出口防护门 门把手 0.18 0.15 监督区

★表示源的位置

图 30 患者出口防护门工作场所检测布点示意图

表 31 患者出口防护门工作场所检测结果

场所代码 U-2

场所名称 患者出口防护门

检测条件 约 9.3×108Bq的 99mTc裸源位于留观室门口

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

U1-2

出口防护门 上侧 0.17 0.14 监督区

出口防护门 下侧 0.18 0.15 监督区

出口防护门 左侧 0.16 0.13 监督区

出口防护门 右侧 0.18 0.15 监督区

出口防护门 中部 0.19 0.16 监督区

出口防护门 门把手 0.17 0.14 监督区
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★表示源的位置

图 31 患者出口防护门工作场所检测布点示意图

表 32 患者出口防护门工作场所检测结果

场所代码 U-3

场所名称 患者出口防护门

检测条件 约 9.9×107Bq的 131I裸源位于留观室门口

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

U1-3

出口防护门 上侧 0.17 0.14 监督区

出口防护门 下侧 0.18 0.15 监督区

出口防护门 左侧 0.18 0.15 监督区

出口防护门 右侧 0.17 0.14 监督区

出口防护门 中部 0.19 0.16 监督区

出口防护门 门把手 0.17 0.14 监督区

★表示源的位置

图 32 患者出口防护门工作场所检测布点示意图

表 33 PET 摆位点工作场所检测结果

场所代码 V

场所名称 PET摆位点

检测条件 约 4.7×108Bq的 18F裸源位于诊断床上
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检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

V1 PET摆位点 100cm 47 39 —

★表示源的位置

图 33 PET 摆位点工作场所检测布点示意图

表 34 SPECT摆位点工作场所检测结果

场所代码 W-1

场所名称 SPECT摆位点

检测条件 约 9.3×108Bq的 99mTc裸源位于诊断床上

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

W1-1 SPECT摆位点 100cm 32 27 —

★表示源的位置

图 34 SPECT摆位点工作场所检测布点示意图

表 35 SPECT摆位点工作场所检测结果

场所代码 W-2

场所名称 SPECT摆位点

检测条件 约 9.9×107Bq的 131I裸源位于诊断床上

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

W1-2 SPECT摆位点 100cm 4.5 3.8 —

★表示源的位置

图 35 SPECT摆位点工作场所检测布点示意图
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表 36 注射器工作用品检测结果

用品代码 X-1

用品名称 注射器

检测条件 约 4.7×108Bq的 18F裸源位于注射器内

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

X1-1 注射器 5cm 7056 5880 —

X2-1 注射器 100cm 46 38 —

★表示源的位置

图 36 注射器工作用品检测布点示意图

表 37 注射器工作用品检测结果

用品代码 X-2

用品名称 注射器

检测条件 约 9.3×108Bq的 99mTc裸源位于注射器内

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

X1-2 注射器 5cm 1692 1410 —

X2-2 注射器 100cm 33 28 —

★表示源的位置

图 37 注射器工作用品检测布点示意图

表 38 注射器工作用品检测结果

用品代码 X-3

用品名称 注射器

检测条件 约 9.9×107Bq的 131I裸源位于注射器内
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检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

X1-3 注射器 5cm 575 479 —

X2-3 注射器 100cm 4.4 3.7 —

★表示源的位置

图 38 注射器工作用品检测布点示意图

表 39 10mmPb注射器防护套工作用品检测结果

用品代码 Y

用品名称 10mmPb注射器防护套

检测条件 约含 4.7×108Bq的 18F裸源的注射器放入 10mmPb注射器防护套内

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

Y1 10mmPb注射器

防护套
5cm 1055 879 —

Y2 10mmPb注射器

防护套
100cm 40 33 —

★表示源的位置

图 39 注射器工作用品检测布点示意图

表 40 5mmPb 注射器防护套工作用品检测结果

用品代码 Z

用品名称 5mmPb注射器防护套

检测条件 约含 9.3×108Bq的 99mTc裸源的注射器放入 5mmPb 注射器防护套内

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

Z1 5mmPb注射器防

护套
5cm 227 189 —

Z2 5mmPb注射器防

护套
100cm 1.19 0.99 —
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★表示源的位置

图 40 注射器工作用品检测布点示意图

表 41 PET注射窗口下方的铅垃圾箱工作用品检测结果

用品代码 AA

用品名称 PET注射窗口下方的铅垃圾箱

检测条件 约 1.7×108Bq的 18F裸源位于铅垃圾箱内

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

AA1 铅垃圾箱外表面 30cm 0.53 0.44 —

★表示源的位置

图 41 PET注射窗口下方的铅垃圾箱工作用品检测布点示意图

表 42 SPECT注射窗口下方的铅垃圾箱工作用品检测结果

用品代码 AB

用品名称 SPECT注射窗口下方的铅垃圾箱

检测条件 约 3.2×108Bq的 99mTc、3.7×106Bq的 131I裸源位于铅垃圾箱内

检测点编

号
检测点位置

周围剂量当

量率（μSv/h）
空气吸收剂

量率（μGy/h） 场所分区

AB1 铅垃圾箱外表面 30cm 0.49 0.41 —

★表示源的位置

图 42 SPECT注射窗口下方的铅垃圾箱工作用品检测布点示意图

表 43 无源状态下检测结果

检测点编

号
检测点位置 空气吸收剂量率（μGy/h） 备注
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A1 18F分装柜 0.15 无

B1 99mTc分装柜 0.16 无

C1 防护门 1 0.16 无

C2 防护门 2 0.15 无

C3 防护门 3 0.15 无

C4 防护门 4 0.15 无

C5 墙体 1 淋浴间 0.16 无

C6 墙体 1 卫生通过间 0.17 无

C7 墙体 2 注射室 0.17 无

C8 墙体 3 放射性废物

暂存间
0.18 无

C9 墙体 3 储源间 0.19 无

C10 墙体 4 停车场 0.16 无

C11 机房楼上 通道 0.16 无

C12 机房楼下 通道 0.15 无

C13 机房楼下
医用布巾地巾

洗消间
0.16 无

C14 墙体 2 PET注射窗口 0.16 无

C15 墙体 2 SPECT注射窗口 0.18 无

D1 PET注射窗口 0.17 无

E1 SPECT注射窗口 0.17 无

F1 防护门 1 0.17 无

F2 防护门 2 0.16 无

F3 防护门 3 0.17 无

F4 墙体 1 分装室 0.17 无

F5 墙体 2 卫生通过间 0.16 无

F6 墙体 3 患者通道 0.16 无



第 214 页 共 611 页

F7 墙体 4 更衣室 0.16 无

F8 机房楼上 通道 0.16 无

F9 机房楼下 通道 0.16 无

F10 机房楼下
医用布巾地巾

洗消间
0.16 无

F11 墙体 1 PET注射窗口 0.17 无

F12 墙体 1 SPECT注射窗口 0.15 无

G1 防护门 1 0.17 无

G2 防护门 2 0.16 无

G3 墙体 1 分装室 0.16 无

G4 墙体 2 放射性废物

暂存间
0.19 无

G5 墙体 3 抢救室 0.18 无

G6 墙体 4 停车场 0.17 无

G7 机房楼上 通道 0.16 无

G8 机房楼下
医用布巾地巾

洗消间
0.16 无

H1 防护门 0.16 无

H2 墙体 1 分装室 0.17 无

H3 墙体 2 更衣室 0.16 无

H4 墙体 3 抢救室 0.16 无

H5 墙体 4 储源间 0.19 无

H6 机房楼上 通道 0.15 无

H7 机房楼下
医用布巾地巾

洗消间
0.16 无

J1 防护门 0.16 无

J2 墙体 1 注射室 0.16 无

J3 墙体 2 患者通道 0.18 无

J4 墙体 3 抢救室 0.15 无
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J5 墙体 4 放射性废物

暂存间
0.19 无

J6 机房楼上 通道 0.16 无

J7 机房楼下
医用布巾地巾

洗消间
0.16 无

K1 防护门 0.17 无

K2 墙体 1 患者通道 0.16 无

K3 墙体 2 PET注射后候诊

室①
0.16 无

K4 墙体 3 停车场 0.16 无

K5 墙体 4 储源间 0.19 无

K6 墙体 4 放射性废物

暂存间
0.19 无

K7 墙体 4 更衣室 0.16 无

K8 机房楼上 通道 0.15 无

K9 机房楼下 通道 0.16 无

K10 机房楼下
医用布巾地巾

洗消间
0.15 无

L1 防护门 0.16 无

L2 墙体 1 患者通道 0.16 无

L3 墙体 2 PET注射后候诊

室②
0.17 无

L4 墙体 3 停车场 0.17 无

L5 墙体 4 抢救室 0.16 无

L6 机房楼上 通道 0.16 无

L7 机房楼下 通道 0.16 无

L8 机房楼下 临床生物样品库 0.16 无

M1 防护门 0.16 无

M2 墙体 1 患者通道 0.15 无

M3 墙体 2 PET注射后候诊

室③
0.16 无

M4 墙体 3 停车场 0.15 无
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M5 墙体 4 PET注射后

候诊室①
0.16 无

M6 机房楼上 通道 0.16 无

M7 机房楼下 通道 0.16 无

M8 机房楼下 临床生物样品库 0.17 无

N1 防护门 0.17 无

N2 墙体 1 患者通道 0.17 无

N3 墙体 2 SPECT注射后

候诊室
0.16 无

N4 墙体 3 停车场 0.17 无

N5 墙体 4 PET注射后候

诊室②
0.15 无

N6 机房楼上 通道 0.16 无

N7 机房楼下 通道 0.17 无

N8 机房楼下 临床生物样品库 0.16 无

O1 防护门 0.16 无

O2 墙体 1 患者通道 0.16 无

O3 墙体 2 PET注射后

候诊室③
0.15 无

O4 墙体 2 卫生间 0.15 无

O5 墙体 3 停车场 0.16 无

O6 墙体 4 停车场 0.17 无

O7 机房楼上 通道 0.17 无

O8 机房楼下 临床生物样品库 0.17 无

O9 墙体 1 消火栓 0.16 无

P1 工作人员操作位 0.16 无

P2 管线洞口 0.17 无

P3 观察窗 0.16 无

P4 控制室门 0.16 无
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P5 墙体 1 控制走廊 0.15 无

P6 墙体 1 控制走廊 0.17 无

P7 墙体 2 SPECT核医学

影像检查室
0.15 无

P8 墙体 2 SPECT核医学

影像检查室
0.16 无

P9 墙体 3 患者通道 0.16 无

P10 墙体 3 患者通道 0.17 无

P11 墙体 4 设备间 0.17 无

P12 墙体 4 设备间 0.18 无

P13 机房楼上 诊室 7 0.15 无

P14 机房楼上 诊室 8 0.15 无

P15 机房楼下 污衣区 0.15 无

P16 机房楼下 污衣区 0.15 无

P17 机房大门 0.16 无

Q1 工作人员操作位 0.16 无

Q2 管线洞口 0.15 无

Q3 观察窗 0.15 无

Q4 控制室门 0.15 无

Q5 机房大门 0.15 无

Q6 墙体 1 控制走廊 0.15 无

Q7 墙体 2 楼梯间 0.15 无

Q8 墙体 2 污洗间/污物间 0.16 无

Q9 墙体 3 患者通道 0.15 无

Q10 墙体 4 PET核医学影像

检查室
0.17 无

Q11 机房楼上 通道 0.15 无

Q12 机房楼上 诊室 0.15 无
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Q13 机房楼下 通道 0.17 无

Q14 机房楼下 污衣区 0.16 无

R1 防护门 0.16 无

R2 墙体 1 患者通道 0.16 无

R3 墙体 2 SPECT核医学

影像检查室
0.15 无

R4 墙体 3 楼梯间 0.16 无

R5 墙体 3 楼梯间 0.15 无

R6 墙体 4 留观室 0.17 无

R7 机房楼上 通道 0.15 无

R8 机房楼下 临床生物样品库 0.18 无

S1 防护门 0.17 无

S2 墙体 1 患者通道 0.17 无

S3 墙体 2 污洗间/污物间 0.16 无

S4 墙体 3 通道 0.17 无

S5 墙体 4 通道 0.16 无

S6 机房楼上 通道 0.16 无

S7 机房楼下 临床生物样品库 0.17 无

T1 入口防护门 0.14 无

U1 出口防护门 0.14 无

备注

1. 周围剂量当量率本底范围：0.18~0.22μSv/h，空气吸收剂量率本底范围：0.16~0.20μGy/h（未

扣除宇宙射线响应值）；

2. 检测结果未扣除本底值；

3. 检测点位的结果为巡测最大值；

4. 除特别备注外，检测点距防护门、观察窗、管线洞口外表面为 30cm，检测点距柜体外表面

30cm，检测点距屏蔽容器外表面 5cm、30cm和 1m，检测场所上方检测点距地面 30cm，下方检

测点距楼下地面 170cm；

5. 对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

6. 空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。
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核医学工作场所整体平面布局图

表 7-2 核医学工作场所表面污染检测结果

场所代码 场所名称
点位

编号
检测点位置描述

检测结果

（Bq/cm2）
场所分区

A 储源间

A1 储源间地面 ＜MDL

控制区

A2 储源间墙面 ＜MDL

A3 储源间通向停车场门表面 ＜MDL

A4 储源间通向停车场门把手表面 ＜MDL

A5 储源间通向分装室门表面 ＜MDL

A6 储源间通向分装室门把手表面 ＜MDL

A7 储源箱表面 ＜MDL

A8 储源间柜子表面 ＜MDL

B SPECT注射后

候诊室

B1 SPECT注射后候诊室地面 ＜MDL

控制区

B2 SPECT注射后候诊室墙面 ＜MDL

B3 SPECT注射后候诊室门表面 ＜MDL

B4 SPECT注射后候诊室门把手表面 ＜MDL

B5 SPECT注射后候诊室卫生间墙面 ＜MDL
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B6 SPECT注射后候诊室卫生间地面 ＜MDL

B7 SPECT注射后候诊室卫生间门表面 ＜MDL

B8 SPECT注射后候诊室卫生间

门把手表面
＜MDL

B9 SPECT注射后候诊室卫生间

洗手池表面
＜MDL

B10 SPECT注射后候诊室卫生间马桶表面 0.5

B11 SPECT注射后候诊室卫生间蹲坑表面 0.3

B12 SPECT注射后候诊室床表面 ＜MDL

B13 SPECT注射后候诊室椅子表面 ＜MDL

控制区

B14 SPECT注射后候诊室桌子表面 ＜MDL

B15 放射性废物桶表面 ＜MDL

B16 铅屏风表面 ＜MDL

C 留观室

C1 留观室地面 ＜MDL

控制区

C2 留观室墙面 ＜MDL

C3 留观室门表面 ＜MDL

C4 留观室门把手表面 ＜MDL

C5 留观室铅屏风表面 ＜MDL

C6 留观室座椅表面 ＜MDL

C7 留观室放射性废物桶表面 ＜MDL

D 抢救室

D1 抢救室地面 ＜MDL

控制区

D2 抢救室墙面 ＜MDL

D3 抢救室门表面 ＜MDL

D4 抢救室门把手表面 ＜MDL

D5 抢救室桌子表面 ＜MDL

D6 抢救室洗手池表面 ＜MDL

D7 抢救室椅子表面 ＜MDL
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D8 抢救室柜子表面 ＜MDL

D9 抢救室床表面 ＜MDL

E 分装室

E1 分装室地面 ＜MDL

控制区

E2 分装室墙面 ＜MDL

E3 分装室通向注射室门表面 ＜MDL

E4 分装室通向注射室门把手表面 ＜MDL

E5 分装室通向卫生通过间门表面 ＜MDL

E6 分装室通向卫生通过间门把手表面 ＜MDL

E7 分装室通向储源间门表面 ＜MDL

E8 分装室通向储源间门把手表面 ＜MDL

E9 分装室通向放射性废物暂存间门表面 ＜MDL

E10 分装室通向放射性废物暂存间

门把手表面
＜MDL

E11 分装室桌子表面 ＜MDL

E12 分装室椅子表面 ＜MDL

E13 分装室洗手池表面 ＜MDL

E14 分装室 18F分装柜表面 ＜MDL

E15 分装室放射性废物桶表面 ＜MDL

E16 分装室水槽表面 ＜MDL

E17 分装室 99mTc分装柜表面 ＜MDL

F 注射室

F1 注射室地面 ＜MDL

控制区

F2 注射室墙面 ＜MDL

F3 注射室通向患者通道门 1表面 ＜MDL

F4 注射室通向患者通道门 1把手表面 0.3

F5 注射室通向分装室门表面 0.3

F6 注射室通向分装室门把手表面 ＜MDL
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F7 注射室 PET注射窗口表面 ＜MDL

F8 注射室废物桶表面 0.3

F9 注射室 SPECT注射窗口表面 0.3

F10 注射室通向患者通道门 2表面 ＜MDL

F11 注射室通向患者通道门 2把手表面 ＜MDL

G 放射性废物

暂存间

G1 放射性废物暂存间地面 ＜MDL

控制区

G2 放射性废物暂存间墙面 ＜MDL

G3 放射性废物暂存间门表面 ＜MDL

G4 放射性废物暂存间门把手表面 ＜MDL

G5 放射性废物桶表面 ＜MDL

H 卫生通过间、

淋浴间

H1 卫生通过间地面 ＜MDL

监督区

H2 卫生通过间墙面 ＜MDL

H3 卫生通过间门表面 ＜MDL

H4 卫生通过间门把手表面 ＜MDL

H5 淋浴间地面 ＜MDL

H6 淋浴间墙面 ＜MDL

H7 淋浴间洗手池 ＜MDL

H8 卫生通过间通向淋浴间门表面 ＜MDL

H9 卫生通过间通向淋浴间门把手表面 ＜MDL

H10 卫生通过间通向分装室门表面 ＜MDL

H11 卫生通过间通向分装室门把手表面 ＜MDL

H12 卫生通过间柜子表面 ＜MDL

H13 卫生通过间铅衣表面 ＜MDL

H14 卫生通过间铅衣架表面 ＜MDL

I 患者通道 I1 患者通道地面 ＜MDL 控制区
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I2 患者通道墙面 ＜MDL

I3 患者通道入口防护门表面 ＜MDL

I4 患者通道入口防护门把手表面 ＜MDL

I5 患者通道出口防护门表面 ＜MDL

I6 患者通道出口防护门把手表面 ＜MDL

K 污洗间

K1 污洗间地面 ＜MDL

控制区

K2 污洗间墙面 ＜MDL

K3 污洗间门表面 ＜MDL

K4 污洗间门把手表面 ＜MDL

K5 污洗间内污物间水槽表面 ＜MDL

K6 污洗间内污物间地面 ＜MDL

K7 污洗间内污物间墙面 ＜MDL

K8 放射性废物桶表面 ＜MDL

L 更衣室

L1 更衣室地面 ＜MDL

控制区

L2 更衣室墙面 ＜MDL

L3 更衣室门表面 ＜MDL

L4 更衣室门把手表面 ＜MDL

L5 更衣室柜子表面 0.3

M PET注射后

候诊室①

M1 PET注射后候诊室①地面 ＜MDL

控制区

M2 PET注射后候诊室①墙面 ＜MDL

M3 PET注射后候诊室①床面 ＜MDL

M4 PET注射后候诊室①废物桶表面 ＜MDL

M5 PET注射后候诊室①放射性废物桶表面 ＜MDL

M6 PET注射后候诊室①卫生间门表面 ＜MDL

M7 PET注射后候诊室①卫生间门把手表面 ＜MDL
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M PET注射后

候诊室①

M8 PET注射后候诊室①柜子表面 ＜MDL

控制区M9 PET注射后候诊室①卫生间洗手池表面 0.4

M10 PET注射后候诊室①卫生间马桶表面 0.6

N PET注射后

候诊室②

N1 PET注射后候诊室②地面 ＜MDL

控制区

N2 PET注射后候诊室②墙面 ＜MDL

N3 PET注射后候诊室②床面 ＜MDL

N4 PET注射后候诊室②废物桶表面 ＜MDL

N5 PET注射后候诊室②放射性废物桶表面 0.7

N6 PET注射后候诊室②饮水机表面 ＜MDL

N7 PET注射后候诊室②卫生间门表面 ＜MDL

N8 PET注射后候诊室②卫生间门把手表面 ＜MDL

N9 PET注射后候诊室②柜子表面 ＜MDL

N10 PET注射后候诊室②卫生间洗手池表面 0.6

N11 PET注射后候诊室②卫生间马桶表面 0.6

N12 PET注射后候诊室②铅屏风表面 ＜MDL

O
PET注射后

候诊室③

O1 PET注射后候诊室③地面 ＜MDL

控制区

O2 PET注射后候诊室③墙面 ＜MDL

O3 PET注射后候诊室③床面 0.3

O4 PET注射后候诊室③废物桶表面 ＜MDL

O5 PET注射后候诊室③放射性废物桶表面 0.4

O6 PET注射后候诊室③饮水机表面 ＜MDL

O PET注射后

候诊室③

O7 PET注射后候诊室③卫生间门表面 ＜MDL

控制区

O8 PET注射后候诊室③卫生间门把手表面 0.7

O9 PET注射后候诊室③柜子表面 ＜MDL

O10 PET注射后候诊室③卫生间洗手池表面 ＜MDL
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O11 PET注射后候诊室③卫生间马桶表面 0.5

O12 PET注射后候诊室③铅屏风表面 ＜MDL

P PET核医学

影像检查室

P1 PET核医学影像检查室地面 ＜MDL

控制区

P2 PET核医学影像检查室墙面 ＜MDL

P3 PET核医学影像检查室床面 ＜MDL

P4 PET核医学影像检查室机房大门表面 ＜MDL

P5 PET核医学影像检查室控制室门表面 ＜MDL

P6 PET核医学影像检查室控制室门把手

表面
＜MDL

P7 PET核医学影像检查室桌子表面 ＜MDL

P8 PET核医学影像检查室柜子表面 ＜MDL

P9 PET核医学影像检查室铅屏风表面 ＜MDL

P10 PET核医学影像检查室注射车表面 ＜MDL

Q SPECT核医学

影像检查室

Q1 SPECT核医学影像检查室地面 ＜MDL

控制区

Q2 SPECT核医学影像检查室床面 ＜MDL

Q3 SPECT核医学影像检查室墙面 ＜MDL

Q4 SPECT核医学影像检查室机房大门

表面
＜MDL

Q5 SPECT核医学影像检查室控制室

门表面
＜MDL

Q6 SPECT核医学影像检查室控制室

门把手表面
＜MDL

Q7 SPECT核医学影像检查室柜子表面 ＜MDL

Q8 SPECT核医学影像检查室注射车 1
表面

＜MDL

Q9 SPECT核医学影像检查室注射车 2
表面

＜MDL

Q10 SPECT核医学影像检查室铅屏风表面 ＜MDL

R 控制走廊

R1 控制走廊地面 ＜MDL

监督区R2 控制走廊墙面 ＜MDL

R3 控制走廊座椅表面 ＜MDL
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R4 控制走廊医护出入口门表面 ＜MDL

R5 控制走廊医护出入口门把手表面 ＜MDL

R6 控制走廊柜子表面 ＜MDL

R7 控制走廊洗手池表面 ＜MDL

R8 控制走廊通向 PET核医学影像检查室

门表面
＜MDL

R9 控制走廊通向 PET核医学影像检查室

门把手表面
＜MDL

R10 控制走廊 PET控制台表面 ＜MDL

监督区

R11 控制走廊通向 SPECT核医学影像检查

室门表面
＜MDL

R12 控制走廊通向 SPECT核医学影像检查

室门把手表面
＜MDL

R13 控制走廊 SPECT控制台表面 ＜MDL

S 核医学科

工作人员

S1 核医学科工作人员手表面 ＜MDL

—

S2 核医学科工作人员皮肤暴露部分表面 ＜MDL

S3 核医学科工作人员工作服表面 ＜MDL

S4 核医学科工作人员手套表面 ＜MDL

S5 核医学科工作人员鞋表面 ＜MDL

S6 核医学科工作人员帽表面 ＜MDL

备注

1. 本次检测已扣除本底值；

2. 本次检测采用直接测量方法；

3. MDL=0.24Bq/cm2；

4. 测量β放射性污染物质时探测器灵敏窗与被测表面的距离为 10mm。

工作场所平面布局图
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表 7-3 核医学工作场所通风橱风速检测结果

序号 检测位置 检测条件 检测结果 标准要求 单项结论 备注

1
99mTc分装柜

右手孔

启动通风装置，

左右手孔打开
0.57m/s ≥0.5 m/s 合格 无

2
99mTc分装柜

左手孔

启动通风装置，

左右手孔打开
0.71m/s ≥0.5 m/s 合格 无

3
18F分装柜

右手孔

启动通风装置，

左右手孔打开
0.72m/s ≥0.5 m/s 合格 无

4
18F分装柜

左手孔

启动通风装置，

左右手孔打开
0.75m/s ≥0.5 m/s 合格 无

备注

1.受检设备类型为排风柜。

表 7-4 衰变池水中总α、β放射性检测结果

样品名称 样品编号 采样地点

检测结果

总α（Bq/L） 总β（Bq/L）

衰变池废水 S2412270101 住院楼负二楼衰变池

房 5号衰变池
＜0.043 0.646

限值 ＜1 ＜10

备注

1.总α检出限为：0.043 Bq/L，总β检出限为：0.015 Bq/L。
表 7-5 核医学敷贴工作场所检测结果

敷贴治疗室工作场所检测结果

场所代码 A

场所名称 敷贴治疗室
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检测条件
1枚 7.4×108Bq（出厂活度）的 90Sr源位于床上，3枚 1.48×109Bq（出厂活度）的 90Sr
源分别位于桌 1、桌 2、桌 3上

检测点编

号
检测点位置 周围剂量当量率（μSv/h） 场所分区

A1

防护门 上侧 0.21 监督区

防护门 下侧 0.21 监督区

防护门 左侧 0.22 监督区

防护门 右侧 0.19 监督区

防护门 中部 0.20 监督区

防护门 门把手 0.17 监督区

A2 墙体 1 通道 0.19 监督区

A3 墙体 1 消火栓 0.19 监督区

A4 墙体 2 控制室 0.18 控制区

A5 墙体 2 甲功测定室 0.19 控制区

A6 墙体 3 停车场 0.19 监督区

A7 墙体 3 停车场 0.19 监督区

A8 墙体 4 诊室② 0.18 监督区

A9 墙体 4 诊室② 0.18 监督区

A10 机房楼上 通道 0.18 监督区

A11 机房楼上 通道 0.18 监督区

A12 机房楼下 专用综合配电房 0.19 监督区

A13 机房楼下 专用综合配电房 0.19 监督区
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★表示源的位置

图 1 敷贴治疗室工作场所检测布点示意图

保险柜工作用品检测结果

用品代码 B

用品名称 保险柜

检测条件
1枚 7.4×108Bq（出厂活度）、3枚 1.48×109Bq（出厂活度）的 90Sr，四枚源分别置

于各自贮源箱内，贮源箱位于保险柜内

检测点编

号
检测点位置 周围剂量当量率（μSv/h） 场所分区

B1 保险柜外表面 5cm 1.06 —

B2 保险柜外表面 100cm 0.22 —

★表示源的位置

图 2 保险柜工作用品布点示意图

贮源箱 1工作用品检测结果

用品代码 C

用品名称 贮源箱 1

检测条件 7.4×108Bq（出厂活度）的 90Sr源位于贮源箱 1内
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检测点编

号
检测点位置 周围剂量当量率（μSv/h） 场所分区

C1 贮源箱 1外表面 5cm 2.77 —

C2 贮源箱 1外表面 100cm 0.31 —

★表示源的位置

图 3 贮源箱 1工作用品检测布点示意图

贮源箱 2工作用品检测结果

用品代码 D

用品名称 贮源箱 2

检测条件 1.48×109Bq（出厂活度）的 90Sr源位于贮源箱 2内

检测点编

号
检测点位置 周围剂量当量率（μSv/h） 场所分区

D1 贮源箱 2外表面 5cm 3.4 —

D2 贮源箱 2外表面 100cm 0.33 —

★表示源的位置

图 4 贮源箱 2工作用品检测布点示意图

贮源箱 3工作用品检测结果

用品代码 E

用品名称 贮源箱 3

检测条件 1.48×109Bq（出厂活度）的 90Sr源位于贮源箱 3内

检测点编

号
检测点位置 周围剂量当量率（μSv/h） 场所分区
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E1 贮源箱 3外表面 5cm 2.8 —

E2 贮源箱 3外表面 100cm 0.30 —

★表示源的位置

图 5 贮源箱 3工作用品检测布点示意图

贮源箱 4工作用品检测结果

用品代码 F

用品名称 贮源箱 4

检测条件 1.48×109Bq（出厂活度）的 90Sr源位于贮源箱 4内

检测点编

号
检测点位置 周围剂量当量率（μSv/h） 场所分区

F1 贮源箱 4外表面 5cm 3.0 —

F2 贮源箱 4外表面 100cm 0.28 —

★表示源的位置

图 6 贮源箱 4工作用品检测布点示意图

敷贴器 1工作用品检测结果

用品代码 G

用品名称 敷贴器 1

检测条件 7.4×108Bq（出厂活度）的 90Sr源位于敷贴治疗室床上

检测点编

号
检测点位置 周围剂量当量率（μSv/h） 场所分区

G1 敷贴器 1操作手柄处 41 —
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G2 距敷贴器 1外表面 1m处 1.69 —

★表示源的位置

图 7 敷贴器 1工作用品检测布点示意图

敷贴器 2工作用品检测结果

用品代码 H

用品名称 敷贴器 2

检测条件 1.48×109Bq（出厂活度）的 90Sr源位于敷贴治疗室桌 1上

检测点编

号
检测点位置 周围剂量当量率（μSv/h） 场所分区

H1 敷贴器 2操作手柄处 88 —

H2 距敷贴器 2外表面 1m处 2.14 —

★表示源的位置

图 8 敷贴器 2工作用品检测布点示意图

敷贴器 3工作用品检测结果

用品代码 I

用品名称 敷贴器 3

检测条件 1.48×109Bq（出厂活度）的 90Sr源位于敷贴治疗室桌 2上

检测点编

号
检测点位置 周围剂量当量率（μSv/h） 场所分区

I1 敷贴器 3操作手柄处 88 —

I2 距敷贴器 3外表面 1m处 2.18 —
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★表示源的位置

图 9 敷贴器 3工作用品检测布点示意图

敷贴器 4工作用品检测结果

用品代码 J

用品名称 敷贴器 4

检测条件 1.48×109Bq（出厂活度）的 90Sr源位于敷贴治疗室桌 3上

检测点编

号
检测点位置 周围剂量当量率（μSv/h） 场所分区

J1 敷贴器 4操作手柄处 86 —

J2 距敷贴器 4外表面 1m处 2.09 —

★表示源的位置

图 10 敷贴器 4工作用品检测布点示意图

备注

1. 周围剂量当量率本底范围：0.17~0.19μSv/h；

2. 检测结果未扣除本底值；

3. 检测点位的结果为巡测最大值；

4. 除特别备注外，检测点距防护门外表面为 30cm，检测点距柜体外表面 5cm，检测点距屏蔽

容器外表面 5cm和 1m，检测场所上方检测点距地面 30cm，下方检测点距楼下地面 170cm。

核医学工作场所整体平面布局图
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表 7-6 核医学敷贴工作场所表面污染检测结果

场所代码 场所名称
点位

编号
检测点位置描述

检测结果

（Bq/cm2）
场所分区

A 敷贴治疗室

A1 敷贴治疗室墙面 ＜MDL

控制区

A2 敷贴治疗室地面 ＜MDL

A3 敷贴治疗室门表面 ＜MDL

A4 敷贴治疗室门把手表面 ＜MDL

A5 敷贴治疗室床表面 ＜MDL

A6 敷贴治疗室椅子表面 ＜MDL

A7 敷贴治疗室洗手池表面 ＜MDL

A8 敷贴治疗室桌子表面 ＜MDL

A9 敷贴治疗室保险柜表面 ＜MDL

A10 敷贴治疗室屏风表面 ＜MDL

A11 敷贴治疗室感染性废物桶表面 ＜MDL

A12 敷贴治疗室柜子表面 ＜MDL

— 核医学科工作

人员

1 核医学科工作人员手表面 ＜MDL

—2 核医学科工作人员皮肤暴露部分表面 ＜MDL

3 核医学科工作人员工作服表面 ＜MDL
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4 核医学科工作人员手套表面 ＜MDL

5 核医学科工作人员鞋表面 ＜MDL

6 核医学科工作人员帽表面 ＜MDL

备注

1. 本次检测已扣除本底值；

2. 本次检测采用直接测量方法；

3. MDL=0.24Bq/cm2；

4. 测量β放射性污染物质时探测器灵敏窗与被测表面的距离为 10mm。

工作场所平面布局图

（2）放射治疗项目

表 7-7 3号直线加速器机房辐射防护检测结果

表 1 大机架 0°，小机头 0°工作状态检测结果

检测点位序号 检测点位置

检测条件及检测结果

10MV FFF X射线，2400cGy/min

周围剂量当量率

（μSv/h）
X、γ辐射剂量

率（μGy/h） 周围剂量当量率

控制水平
X射线 中子 X射线

1 操作位 0.20 ＜MDL 0.17 ≤2.5μSv/h

2 管线洞口 0.20 ＜MDL 0.17 ≤2.5μSv/h

3 机房门 上侧 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h
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下侧 0.21 ＜MDL 0.18 ≤2.2μSv/h

左侧 0.20 ＜MDL 0.17 ≤2.2μSv/h

右侧 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

中部 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

4 防护墙 1 管线洞口
2 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.5μSv/h

5 防护墙 1 控制室 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.5μSv/h

6 防护墙 1 管线洞口
3 0.20 ＜MDL 0.17 ≤4.4μSv/h

7 防护墙 1 设备间 0.19 ＜MDL 0.16 ≤4.4μSv/h

表 2 大机架 90°，小机头 45°工作状态检测结果

检测点位序号 检测点位置

检测条件及检测结果

10MV FFF X射线，2400cGy/min

周围剂量当量率

（μSv/h）
X、γ辐射剂量

率（μGy/h） 周围剂量当量率

控制水平
X射线 中子 X射线

3 机房门

上侧 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

下侧 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

左侧 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

右侧 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

中部 0.20 ＜MDL 0.17 ≤2.2μSv/h

8 防护墙 4 直线加速

器 4室 0.19 ＜MDL 0.16 ≤10μSv/h

9 防护墙 4 直线加速

器 4室 0.21 ＜MDL 0.18 ≤10μSv/h

10 防护墙 4 直线加速

器 4室 0.20 ＜MDL 0.17 ≤10μSv/h

11 防护墙 1 管线洞口
3 0.19 ＜MDL 0.16 ≤4.4μSv/h

12 防护墙 1 设备间 0.19 ＜MDL 0.16 ≤4.4μSv/h

表 3 大机架 270°，小机头 45°工作状态检测结果

检测点位序号 检测点位置 检测条件及检测结果



第 237 页 共 611 页

10MV FFF X射线，2400cGy/min

周围剂量当量率

（μSv/h）
X、γ辐射剂量

率（μGy/h） 周围剂量当量

率控制水平
X射线 中子 X射线

3 机房门

上侧 0.20 ＜MDL 0.17 ≤2.2μSv/h

下侧 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

左侧 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

右侧 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

中部 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

13 防护墙 2 直线加速

器 2室 0.19 ＜MDL 0.16 ≤10μSv/h

14 防护墙 2 直线加速

器 2室 0.20 ＜MDL 0.17 ≤10μSv/h

15 防护墙 2 直线加速

器 2室 0.19 ＜MDL 0.16 ≤10μSv/h

表 4 大机架 180°，小机头 45°工作状态检测结果

检测点位序号 检测点位置

检测条件及检测结果

10MV FFF X射线，2400cGy/min

周围剂量当量率

（μSv/h）
X、γ辐射剂量

率（μGy/h） 周围剂量当量

率控制水平
X射线 中子 X射线

3 机房门

上侧 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

下侧 0.20 ＜MDL 0.17 ≤2.2μSv/h

左侧 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

右侧 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

中部 0.19 ＜MDL 0.16 ≤2.2μSv/h

表 4 大机架 180°，小机头 45°工作状态检测结果

检测点位序号 检测点位置

检测条件及检测结果

10MV FFF X射线，2400cGy/min

周围剂量当量率

（μSv/h）
X、γ辐射剂量

率（μGy/h）
周围剂量当量

率控制水平
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X射线 中子 X射线

16 机房楼上 通道 0.18 ＜MDL 0.15 ≤1.4μSv/h

17 机房楼上
深低温储

存区
0.19 ＜MDL 0.16 ≤10μSv/h

18 机房楼上
样本质控

区
0.18 ＜MDL 0.15 ≤0.5μSv/h

19 机房楼上
样本处理

区 3 0.18 ＜MDL 0.15 ≤0.5μSv/h

表 5 关机状态检测结果

检测点位序号 检测点位置 X、γ辐射剂量率（μGy/h）

1 操作位 0.15

2 管线洞口 0.16

3 机房门 0.16

4 防护墙 1 管线洞口 2 0.15

5 防护墙 1 控制室 0.15

6 防护墙 1 管线洞口 3 0.16

7 防护墙 1 设备间 0.14

8 防护墙 4 直线加速器 4室 0.16

9 防护墙 4 直线加速器 4室 0.16

10 防护墙 4 直线加速器 4室 0.16

11 防护墙 1 管线洞口 3 0.16

12 防护墙 1 设备间 0.14

13 防护墙 2 直线加速器 2室 0.15

14 防护墙 2 直线加速器 2室 0.15

15 防护墙 2 直线加速器 2室 0.15

16 机房楼上 通道 0.15

17 机房楼上 深低温储存区 0.16

18 机房楼上 样本质控区 0.14
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19 机房楼上 样本处理区 3 0.14

备注

1.根据 HJ 1157-2021中 3.2的定义，本报告所测点位 X、γ辐射剂量率为空气吸收剂量率；

2.周围剂量当量率本底范围：0.15~0.21μSv/h；

3.X、γ辐射剂量率本底范围：0.13~0.17μGy/h（未扣除宇宙射线响应值）；

4.表 1~表 4工作状态下的检测结果均已扣除本底值；

5.检测点位的周围剂量当量率为 X射线和中子之和，周围剂量当量率与周围剂量当量率控制水平值

进行比较评价；

6.检测 X射线使用的设备是辐射检测仪，检测中子使用的设备是中子周围剂量当量仪；

7.X射线周围剂量当量率MDL（3倍本底值标准偏差）为 0.06μSv/h；

8.本底测量地点为控制室；

9.检测点位的结果为巡测最大值；

10.中子周围剂量当量仪的 MDL 为 0.1μSv/h；

11.机房楼下无建筑；

12.检测点位置距墙体、门外表面 30cm，机房楼上距楼上地面 30cm；

13.检测主屏蔽墙的主屏蔽区和机房顶棚的主屏蔽区时，有用线束方向无模体，其他检测条件下均

放置有模体；

14.检测 X射线时，等中心处照射野尺寸最大，检测中子射线时，等中心处照射野尺寸最小；

15.控制水平为按照关注点人员居留因子确定的关注点最高周围剂量当量率与计算后治疗机房墙和

入口门外关注点周围剂量当量率的较小值；

16.对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

17.空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。

检测布点示意图
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表 7-8 4号直线加速器机房辐射防护检测结果

表 1 大机架 0°，小机头 0°工作状态检测结果

检测点位序号 检测点位置

检测条件及检测结果

10MVFFF X射线，2400cGy/min

周围剂量当量率

（μSv/h）
空气吸收剂量率

（μGy/h） 周围剂量当量率

控制水平
X射线 中子 X射线

1 操作位 0.18 未检出 0.15 ≤2.5μSv/h

2 管线洞口 0.19 未检出 0.16 ≤2.5μSv/h

3 机房门

上侧 0.18 未检出 0.15 ≤2.2μSv/h

下侧 0.20 未检出 0.17 ≤2.2μSv/h

左侧 0.21 未检出 0.18 ≤2.2μSv/h

右侧 0.21 未检出 0.18 ≤2.2μSv/h

中部 0.20 未检出 0.17 ≤2.2μSv/h

4 防护墙 1 辅助机房 0.18 未检出 0.15 ≤4.4μSv/h

5 防护墙 1 控制室 0.20 未检出 0.17 ≤2.5μSv/h

6 防护墙 1 开关设备 0.19 未检出 0.16 ≤2.5μSv/h
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表 2 大机架 90°，小机头 45°工作状态检测结果

检测点位序号 检测点位置

检测条件及检测结果

10MVFFF X射线，2400cGy/min

周围剂量当量率

（μSv/h）
空气吸收剂量率

（μGy/h） 周围剂量当量率

控制水平
X射线 中子 X射线

3 机房门

上侧 0.18 未检出 0.15 ≤2.2μSv/h

下侧 0.19 未检出 0.16 ≤2.2μSv/h

左侧 0.19 未检出 0.16 ≤2.2μSv/h

右侧 0.21 未检出 0.18 ≤2.2μSv/h

中部 0.20 未检出 0.17 ≤2.2μSv/h

10 防护墙 4 后装机房

（无门牌）
0.21 未检出 0.18 ≤10.0μSv/h

11 防护墙 4 后装机房

（无门牌）
0.22 未检出 0.18 ≤10.0μSv/h

12 防护墙 4 后装机控制

室（无门牌）
0.22 未检出 0.18 ≤2.5μSv/h

表 3 大机架 270°，小机头 45°工作状态检测结果

检测点位序号 检测点位置

检测条件及检测结果

10MVFFF X射线，2400cGy/min

周围剂量当量率

（μSv/h）
空气吸收剂量率

（μGy/h） 周围剂量当量率

控制水平
X射线 中子 X射线

3 机房门

上侧 0.18 未检出 0.15 ≤2.2μSv/h

下侧 0.18 未检出 0.15 ≤2.2μSv/h

左侧 0.20 未检出 0.17 ≤2.2μSv/h

右侧 0.18 未检出 0.15 ≤2.2μSv/h

中部 0.19 未检出 0.16 ≤2.2μSv/h

4 防护墙 1 辅助机房 0.20 未检出 0.17 ≤4.4μSv/h

7 防护墙 2
3号直线加

速器机房

（无门牌）

0.20 未检出 0.17 ≤10.0μSv/h
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8 防护墙 2
3号直线加

速器机房

（无门牌）

0.21 未检出 0.18 ≤10.0μSv/h

9 防护墙 2
3号直线加

速器机房

（无门牌）

0.19 未检出 0.16 ≤10.0μSv/h

表 4 大机架 180°，小机头 45°工作状态检测结果

检测点位序号 检测点位置

检测条件及检测结果

10MVFFF X射线，2400cGy/min

周围剂量当量率

（μSv/h）
空气吸收剂量率

（μGy/h） 周围剂量当量率

控制水平
X射线 中子 X射线

3 机房门

上侧 0.18 未检出 0.15 ≤2.2μSv/h

下侧 0.18 未检出 0.15 ≤2.2μSv/h

左侧 0.19 未检出 0.16 ≤2.2μSv/h

右侧 0.19 未检出 0.16 ≤2.2μSv/h

中部 0.19 未检出 0.16 ≤2.2μSv/h

13 机房楼上 烘干室 0.23 未检出 0.19 ≤4.4μSv/h

14 机房楼上 烘干室 0.25 未检出 0.21 ≤10.0μSv/h

15 机房楼上 烘干室 0.23 未检出 0.19 ≤4.4μSv/h

表 5 关机状态检测结果

检测点位序号 检测点位置 空气吸收剂量率（μGy/h）

1 操作位 0.18

2 管线洞口 0.17

3 机房门 0.18

4 防护墙 1 辅助机房 0.19

5 防护墙 1 控制室 0.19

6 防护墙 1 开关设备 0.17

7 防护墙 2 3号直线加速器机房（无

门牌）
0.18
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8 防护墙 2 3号直线加速器机房（无

门牌）
0.18

9 防护墙 2 3号直线加速器机房（无

门牌）
0.19

10 防护墙 4 后装机房（无门牌） 0.16

11 防护墙 4 后装机房（无门牌） 0.16

12 防护墙 4 后装机控制室（无门牌） 0.15

13 机房楼上 烘干室 0.18

14 机房楼上 烘干室 0.19

15 机房楼上 烘干室 0.19

备注

1.周围剂量当量率本底范围：0.17~0.23μSv/h（检测结果未扣除本底值）；

2.空气吸收剂量率本底范围：0.15~0.19μGy/h（未扣除宇宙射线响应值）；

3.检测点位的周围剂量当量率为 X射线和中子之和，周围剂量当量率与周围剂量当量率控制水平

值进行比较评价；

4.检测 X射线使用的设备是辐射检测仪，检测中子使用的设备是中子周围剂量当量仪；

5.本底测量地点为通道；

6.检测点位的结果为巡测最大值；

7.机房楼下无建筑；

8.检测点位置距墙体、门外表面 30cm，机房楼上距楼上地面 30cm；

9.检测主屏蔽墙和机房顶棚的主屏蔽区时，有用线束方向无模体，检测主屏蔽墙、次屏蔽墙和机

房顶棚的次屏蔽区时，在等中心处放置模体；

10.检测 X射线时，等中心处照射野尺寸最大，检测中子射线时，等中心处照射野尺寸最小；

11.控制水平为按照关注点人员居留因子确定的关注点最高周围剂量当量率与计算后治疗机房墙和

入口门外关注点周围剂量当量率的较小值；

12.对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

13.空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。

检测布点示意图
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表 7-9 3号直线加速器机房换气次数检测结果

表一 平均风速检测结果

序号 检测位置 检测条件 检测结果 备注

1 3号加速器机房排风口 1 通风系统

正常运行
1.72m/s 无

2 3号加速器机房排风口 2 通风系统

正常运行
1.79m/s 无

表二 排风量检测结果

序号 检测位置
罩口面

积（m2）

排风量

（m3/h）
总排风量

（m3/h）
体积

（m3）

换气次数

（次/h）
标准要求

（次/h）
单项

结论
备注

1
3号加速

器机房排

风口 1
0.0924 572.14

1275.82 274.5 4.6 ≥4 合格

无

2
3号加速

器机房排

风口 2
0.1092 703.68 无

表 7-10 4号直线加速器机房换气次数检测结果

表一 平均风速检测结果

序号 检测位置 检测条件 检测结果 备注

3 4号加速器机房排风口 1 通风系统

正常运行
2.08m/s 无

4 4号加速器机房排风口 2 通风系统

正常运行
2.00m/s 无

表二 排风量检测结果
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序号 检测位置
罩口面积

（m2）

排风量

（m3/h）
总排风量

（m3/h）
体积

（m3）

换气次数

（次/h）
标准要求

（次/h）
单项

结论
备注

3
4号加速

器机房排

风口 1
0.0728 545.13

1109.61 256.8 4.3 ≥4 合格

无

4
4号加速

器机房排

风口 2
0.0784 564.48 无

表 7-11 模拟定位 CT机房辐射剂量率检测结果

检测条件

曝光模式 螺旋扫

曝光参数 140kV，175mA，7.8s

准直宽度（mm） 16×1.5

散射模体 CT体模

序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注
开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.14 0.16 无

2 管线洞口 0.13 0.15 无

3 观察窗 0.17 0.16 无

4 控制室门 0.17 0.18 无

5 机房大门 0.18 0.15 无

6 墙体 1 控制室 0.16 0.16 无

7 墙体 1 低压成套开

关设备
0.14 0.18 无

8 墙体 2 通道 0.13 0.15 无

9 墙体 2 通道 0.14 0.17 无

10 墙体 3 楼梯间 0.13 0.16 无

11 墙体 3 楼梯前室 0.15 0.15 无

12 墙体 4 通道 0.14 0.15 无

13 墙体 4 通道 0.14 0.13 无

14 机房楼上 通道 0.13 0.13 无

15 机房楼上 办公室 0.13 0.16 无

16 机房楼上 被服库 0.14 0.14 无
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备注

1. 空气吸收剂量率本底范围：0.13~0.20μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2. 检测结果未扣除本底值；

3. 本底测量地点为控制室；

4. 检测点位的结果为巡测最大值；

5. 机房楼下无建筑；

6. 除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

7. 对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

8. 空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1；

9. 该设备管电压最大可调为 140kV。

检测布点示意图

（3）介入放射学项目
表 7-12 国际诊疗中心五楼手术中心二区 OR-4防护检测结果

表 1 机房外开、关机状态下检测结果

检测条件

曝光模式 透视

有用线束方向 朝上

曝光参数 80kV，14.7mA

照射野 —
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散射模体 标准水模+1.5mmCu

检测点位序号 检测点位置

检测结果

X、γ辐射剂量率
备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.15 0.16 无

2 观察窗 0.16 0.16 无

3 控制室门 0.16 0.16 无

4 控制室门上观察窗 0.16 0.15 无

5 洁净通道门 0.16 0.14 无

6 洁净通道门上观察窗 0.16 0.15 无

7 污物通道门 0.16 0.14 无

8 污物通道门上观察窗 0.15 0.15 无

9 墙体 1 机房 0.17 0.17 无

10 墙体 1 控制室 0.15 0.17 无

11 墙体 2 储物间 0.16 0.16 无

12 墙体 2 洁净通道 0.15 0.17 无

13 墙体 3 精细器械间 0.16 0.16 无

14 墙体 3 清洁工具间 0.16 0.17 无

15 墙体 4 污物通道 0.17 0.16 无

16 墙体 4 污物通道 0.17 0.16 无

17 墙体 5 储物间 0.15 0.16 无

18 机房楼上 药库 0.16 0.17 无

19 机房楼上 药库 0.16 0.16 无

20 机房楼下 超声科 0.16 0.15 无

21 机房楼下 超声科 0.16 0.16 无

表 2 术者位 X、γ辐射剂量率检测结果
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检测条件

曝光模式 透视

有用线束方向 朝上

曝光参数 80kV，14.7mA

照射野 —

散射模体 标准水模+1.5mmCu

序号 检测点位置

X、γ辐射剂量率

备注

开机状态（μGy/h）

22 第一术者

位
胸部 138 无

23 第二术者

位
胸部 297 无

备注

1.根据 HJ 1157-2021中 3.2的定义，本报告所测点位 X、γ辐射剂量率为空气吸收剂量率；

2.X、γ辐射剂量率本底范围：0.14~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

3.检测结果未扣除本底值；

4.本底测量地点为洁净通道；

5.检测点位的结果为巡测最大值；

6.除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

7.对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

8.空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。

检测布点示意图
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表 7-13 国际诊疗中心五楼手术中心二区 OR-4防护检测结果（楼上楼下检测）

有用线束朝上检测结果

检测条件

曝光模式 透视

有用线束方向 朝上

曝光参数 77kV，13.3mA

照射野 —

散射模体 标准水模+1.5mmCu

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注
开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

22 机房楼上
净化设备

机房
0.17 0.17 无

23 机房楼上 通道 0.16 0.16 无

24 机房楼上
草药库

（无门牌）
0.15 0.15 无

25 机房楼下 彩超室 10 0.15 0.15 无

26 机房楼下 彩超室 11 0.16 0.16 无

27 机房楼下 彩超室 12 0.15 0.15 无

28 机房楼下 彩超室 13 0.15 0.15 无
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29 机房楼下 彩超室 14 0.17 0.17 无

30 机房楼下 通道 0.17 0.17 无

31 机房楼下 肌电图室 0.15 0.15 无

32 机房楼下
办公室

（无门牌）
0.14 0.14 无

备注

1.空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.19μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2.检测结果未扣除本底值；

3.本底测量地点为控制室；

4.检测点位的结果为巡测最大值；

5.对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

6.空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1；

7.本报告为“SZRD2024HJ1661”号检测报告的补测结果。

检测布点示意图

表 7-14 E 栋医技楼 4层一区介入手术室 2号 DSA室防护检测结果

有用线束朝上检测结果

检测条件

曝光模式 透视

有用线束方向 朝上



第 251 页 共 611 页

曝光参数 78.8kV，233.0mA

照射野 —

散射模体 标准水模+1.5mmCu

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.16 0.16 无

2 观察窗 0.16 0.16 无

3 操作区门 0.23 0.15 无

4 操作区门上窗 0.16 0.15 无

5 机房大门 0.19 0.14 无

6 机房大门上窗 0.15 0.14 无

7 污物打包间门 0.16 0.16 无

8 污物打包间门上窗 0.15 0.15 无

9 墙体 1 操作区 0.14 0.13 无

10 墙体 1 操作区 0.14 0.14 无

11 墙体 2 DSA3 0.16 0.15 无

12 墙体 2 DSA3 0.16 0.16 无

13 墙体 3 通道 0.15 0.14 无

14 墙体 3 设备间 0.16 0.16 无

15 墙体 4 DSA1 0.15 0.14 无

16 墙体 4 DSA1 0.15 0.14 无

17 机房楼上 手术室 0.14 0.13 无

18 机房楼上 通道 0.14 0.14 无

19 机房楼下 超声诊室 0.16 0.16 无

20 机房楼下 通道 0.16 0.16 无
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术者位空气吸收剂量率检测结果（2025年 5月 19日检测）

检测条件

曝光模式 透视

有用线束方向 朝上

曝光参数 78.8kV，86.0mA

照射野 —

散射模体 标准水模

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 第一术者位 胸部 19.3 0.15 无

2 第二术者位 胸部 67 0.15 无

备注

1.空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2.检测结果未扣除本底值；

3.本底测量地点为操作区；

4.检测点位的结果为巡测最大值；

5.除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

6.对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

7.空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。

检测布点示意图
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表 7-15 医技楼 4层介入手术室 DSA3 防护检测结果

有用线束朝上、朝墙 1检测结果

检测条件

曝光模式 透视

有用线束方向 朝上、朝墙 1

曝光参数
垂直方向：92kV，7.1mA
水平方向：112kV，12.6mA

照射野 —

散射模体 标准水模+1.5mmCu

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.18 0.16 无

2 管线洞口 0.16 0.14 无

3 观察窗 0.18 0.16 无

4 控制室门 0.25 0.16 无

5 控制室门上窗 0.18 0.16 无

6 缓冲间门 0.19 0.14 无



第 254 页 共 611 页

7 缓冲间门上窗 0.17 0.14 无

8 污物打包间门 0.47 0.15 无

9 污物打包间门上窗 0.18 0.15 无

10 墙体 1 控制室 0.17 0.16 无

11 墙体 1 控制室 0.17 0.16 无

12 墙体 2 DSA4 0.16 0.14 无

13 墙体 2 DSA4 0.16 0.15 无

14 墙体 3 设备机房 0.18 0.16 无

15 墙体 3 缓冲间 0.15 0.14 无

16 墙体 3 污物打包间 0.15 0.13 无

17 墙体 4 DSA2 0.17 0.15 无

18 墙体 4 DSA2 0.17 0.16 无

19 机房楼上 手术室 0.15 0.14 无

20 机房楼上 通道 0.15 0.13 无

21 机房楼下 超声诊室 0.17 0.16 无

22 机房楼下 通道 0.17 0.16 无

术者位空气吸收剂量率检测结果（2025年 5月 19日检测）

检测条件

曝光模式 透视

有用线束方向 朝上

曝光参数 69kV，8.9mA

照射野 —

散射模体 标准水模

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 第一术者位 胸部 17.4 0.16 无

2 第二术者位 胸部 68 0.15 无
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备注

1.空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2.检测结果未扣除本底值；

3.本底测量地点为控制室；

4.检测点位的结果为巡测最大值；

5.除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

6.对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

7.空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1；

8.该设备为双球管 DSA，进行检测时，两个球管同时曝光出束。

检测布点示意图

表 7-16 医技楼 4层介入手术室 DSA4 防护检测结果

有用线束朝上检测结果

检测条件

曝光模式 透视

有用线束方向 朝上

曝光参数 81.6kV，64.3mA

照射野 —

散射模体 标准水模+1.5mmCu
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检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.14 0.13 无

2 管线洞口 1 0.16 0.15 无

3 管线洞口 2 0.15 0.14 无

4 观察窗 0.16 0.14 无

5 控制室门 0.17 0.15 无

6 控制室门上窗 0.16 0.14 无

7 污物打包间门 0.17 0.16 无

8 污物打包间门上窗 0.16 0.16 无

9 缓冲间门 0.16 0.15 无

10 缓冲间门上窗 0.16 0.15 无

11 墙体 1 控制室 0.15 0.14 无

12 墙体 1 控制室 0.15 0.14 无

13 墙体 2 DSA5 0.17 0.16 无

14 墙体 2 DSA5 0.17 0.16 无

15 墙体 3 污物打包间 0.16 0.16 无

16 墙体 3 缓冲间 0.16 0.15 无

17 墙体 3 设备机房 0.15 0.15 无

18 墙体 4 DSA3 0.15 0.14 无

19 墙体 4 DSA3 0.15 0.14 无

20 机房楼上 手术室 0.14 0.13 无

21 机房楼上 通道 0.14 0.14 无

22 机房楼下 超声诊室 0.16 0.15 无

23 机房楼下 通道 0.16 0.16 无

术者位空气吸收剂量率检测结果（2025年 5月 19日检测）
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检测条件

曝光模式 透视

有用线束方向 朝上

曝光参数 78.8kV，31.1mA

照射野 —

散射模体 标准水模

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 第一术者位 胸部 17.0 0.15 无

2 第二术者位 胸部 84 0.15 无

备注

1.空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2.检测结果未扣除本底值；

3.本底测量地点为控制室；

4.检测点位的结果为巡测最大值；

5.除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

6.对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

7.空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。

检测布点示意图
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（4）普通放射诊断项目
表 7-17 国际诊疗中心 6层口腔科拍片室①防护检测结果

口内牙片摄影模式检测结果

检测条件

曝光模式 口内牙片摄影

曝光参数 70kV，6mA，0.5s

照射野 —

散射模体 CT头模

检测点位序号 检测点位置

空气吸收剂量率

备注开机状态

（μGy/h）
关机状态

（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.16 0.15 开机状态下有用线束朝

墙 1检测

2 观察窗 0.18 0.17 开机状态下有用线束朝

墙 1检测

3 操作室门 0.18 0.18 开机状态下有用线束朝

墙 1检测

4 机房门 0.17 0.16 开机状态下有用线束朝

墙 4检测

5 墙体 1 操作室 0.16 0.15 开机状态下有用线束朝

墙 1检测

6 墙体 2 拍片室② 0.18 0.17 开机状态下有用线束朝

墙 2检测

7 墙体 3 机房

（无门牌）
0.17 0.16 开机状态下有用线束朝

墙 3检测
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8 墙体 4 通道 0.15 0.15 开机状态下有用线束朝

墙 4检测

9 机房楼上 日间手术中心 0.15 0.15 开机状态下有用线束朝

墙 1检测

10 机房楼下 治疗室⑥ 0.14 0.14 开机状态下有用线束朝

地检测

备注

1. 空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2. 本底测量地点为通道；

3. 检测结果未扣除本底值；

4. 检测点位的结果为巡测最大值；

5. 除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

6. 对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

7. 空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。

检测布点示意图

表 7-18 国际诊疗中心 6层口腔科拍片室②防护检测结果

口腔 CBCT模式检测结果

检测条件

曝光模式 口腔 CBCT模式

有用线束方向 墙 3→墙 4→墙 1→墙 2→墙 3

曝光参数 90kV，3.00mA

照射野 11cm×8cm

散射模体 CT头模
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检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注
开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.16 0.14 无

2 观察窗 0.18 0.15 无

3 机房门 0.20 0.16 无

4 操作区门 0.19 0.16 无

5 墙体 1 操作区 0.17 0.16 无

6 墙体 3 拍片室① 0.16 0.14 无

7 墙体 3 控制室 0.17 0.15 无

8 墙体 4 通道 0.17 0.14 无

9 机房楼上 日间手术中心 0.16 0.15 无

10 机房楼下 治疗室⑦ 0.15 0.14 无

备注

1.空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2.本底测量地点为操作室；

3.检测结果未扣除本底值；

4.检测点位的结果为巡测最大值；

5.除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

6.对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

7.空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。

检测布点示意图
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表 7-19 国际诊疗中心 6层口腔科拍片室③防护检测结果

口腔 CBCT模式检测结果

检测条件

曝光模式 口腔 CBCT模式

有用线束方向 墙 2→墙 1→墙 4

曝光参数 90kV，8mA，12s

照射野 —

散射模体 CT头模

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注
开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.16 0.15 无

2 观察窗 0.19 0.16 无

3 机房门 0.20 0.16 无

4 操作区门 0.19 0.17 无

5 墙体 1 操作区 0.18 0.16 无

6 墙体 2 通道 0.17 0.15 无

7 墙体 2 通道 0.16 0.15 无

8 墙体 3 口腔洁牙室
A612 0.18 0.16 无

9 墙体 4 口腔洁牙室
A612 0.17 0.16 无
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10 机房楼上 日间手术中心 0.15 0.14 无

11 机房楼下 治疗室⑩ 0.15 0.15 无

备注

1.空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2.本底测量地点为通道；

3.检测结果未扣除本底值；

4.检测点位的结果为巡测最大值；

5.除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

6.对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

7.空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。

检测布点示意图

表 7-20 新住院楼 1层健康体检中心 X线检查室 101防护检测结果

表 1 有用线束朝地检测结果

检测条件

曝光模式 摄影

有用线束方向 朝地

曝光参数 120kV，100mA，200ms

照射野 43cm×43cm

散射模体 标准水模
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检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.16 0.15 无

2 管线洞口 0.17 0.16 无

3 观察窗 0.17 0.15 无

4 控制室门 0.18 0.16 无

5 机房大门 0.22 0.16 无

6 墙体 1 电箱 0.18 0.16 无

7 墙体 1 线槽 0.18 0.16 无

8 墙体 2 外部通道 0.15 0.14 无

9 墙体 2 外部通道 0.15 0.14 无

10 墙体 3 外部通道 0.16 0.14 无

11 墙体 3 外部通道 0.15 0.14 无

12 墙体 4 内部通道 0.17 0.15 无

13 墙体 4 内部通道 0.17 0.15 无

14 机房楼上 口腔科 0.15 0.14 无

15 机房楼上 眼科 0.15 0.14 无

16 机房楼上 通道 0.15 0.15 无

17 机房楼下 新风机房 0.15 0.15 无

18 机房楼下 新风机房 0.15 0.14 无

表 2 有用线束朝墙 2检测结果

检测条件

曝光模式 摄影

有用线束方向 朝墙 2

曝光参数 120kV，100mA，200ms

照射野 30cm×30cm

散射模体 标准水模
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检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

8 墙体 2 外部通道 0.15 0.14 无

9 墙体 2 外部通道 0.15 0.14 无

备注

1. 空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2. 检测结果未扣除本底值；

3. 本底测量地点为控制室；

4. 检测点位的结果为巡测最大值；

5. 除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

6. 对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

7. 空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1；

8. 该设备为标称 125kV以上设备。

检测布点示意图

表 7-21 新住院楼 1层健康体检中心 102骨密度检查室防护检测结果

有用线束朝上检测结果

检测条件

曝光模式 骨密度扫描

有用线束方向 朝上
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曝光参数 140kV/100kV，2.5mA

散射模体 标准水模

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注
开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.13 0.13 无

2 管线洞口 0.14 0.14 无

3 观察窗 0.16 0.15 无

4 控制室门 0.16 0.15 无

5 机房大门 0.17 0.16 无

6 墙体 1 控制室 0.15 0.14 无

7 墙体 1 控制室 0.15 0.15 无

8 墙体 2 内部通道 0.15 0.14 无

9 墙体 2 内部通道 0.14 0.14 无

10 墙体 3 机房（无门牌） 0.16 0.16 无

11 墙体 3 机房（无门牌） 0.16 0.16 无

12 墙体 4 外部通道 0.13 0.13 无

13 墙体 4 外部通道 0.14 0.13 无

14 机房楼上 大厅 0.14 0.14 无

15 机房楼上 大厅 0.14 0.13 无

16 机房楼下 空房（无门牌） 0.15 0.15 无

17 机房楼下 空房（无门牌） 0.15 0.14 无

备注

1.空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2.检测结果未扣除本底值；

3.检测点位的结果为巡测最大值；

4.本底测量地点为控制室；

5.除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

6.对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；
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7.空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。

检测布点示意图

表 7-22 医技楼 1层放射科 E1区 7号 DR室防护检测结果

表 1 有用线束朝地检测结果

检测条件

曝光模式 摄影

有用线束方向 朝地

曝光参数 120kV，100mA，200ms

照射野 43cm×43cm

散射模体 标准水模

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.17 0.15 无

2 管线洞口 0.16 0.16 无

3 观察窗 0.28 0.15 无

4 操作室门 0.19 0.15 无

5 机房大门 0.38 0.14 无

6 墙体 1 操作室 0.17 0.15 无
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7 墙体 1 操作室 0.17 0.15 无

8 墙体 2 通道 0.16 0.15 无

9 墙体 2 通道 0.16 0.15 无

10 墙体 3 库房 1 0.17 0.16 无

11 墙体 3 女更衣室 0.17 0.14 无

12 墙体 4 通道 0.16 0.15 无

13 墙体 4 通道 0.17 0.15 无

14 机房楼上 检验医学中心 0.16 0.15 无

15 机房楼上 检验医学中心 0.16 0.14 无

16 机房楼下 职工餐厅 0.15 0.14 无

17 机房楼下 职工餐厅 0.15 0.14 无

表 2 有用线束朝墙 2检测结果

检测条件

曝光模式 摄影

有用线束方向 朝墙 2

曝光参数 120kV，100mA，200ms

照射野 30cm×30cm

散射模体 标准水模

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

8 墙体 2 通道 0.17 0.15 无

9 墙体 2 通道 0.17 0.15 无

备注

1. 空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.17μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2. 检测结果未扣除本底值；

3. 本底测量地点为操作室；

4. 检测点位的结果为巡测最大值；

5. 除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；
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6. 对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

7. 空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1；

8. 该设备为标称 125kV以上设备。

检测布点示意图

表 7-23 医技楼 1层放射科 E1区 11号 CT室防护检测结果

检测条件

曝光模式 螺旋扫

曝光参数 120kV，300mAs，2.2s

准直宽度（mm） 40

散射模体 CT体模

序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注
开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.40 0.16 无

2 管线洞口 1 0.16 0.14 无

3 观察窗 0.73 0.15 无

4 操作室门 0.29 0.15 无

5 机房大门 0.65 0.16 无

6 墙体 1 操作室 0.16 0.15 无
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7 墙体 1 操作室 0.16 0.15 无

8 墙体 2 通道 0.17 0.14 无

9 墙体 2 通道 0.17 0.14 无

10 墙体 3 机房 0.16 0.13 无

11 墙体 3 女更衣室 0.15 0.13 无

12 墙体 4 通道 0.28 0.15 无

13 墙体 4 通道 0.22 0.15 无

14 机房楼上 检验医学中心 0.17 0.16 无

15 机房楼上 检验医学中心 0.16 0.15 无

16 机房楼下 职工餐厅 0.17 0.16 无

17 机房楼下 职工餐厅 0.17 0.16 无

18 管线洞口 2 0.18 0.17 无

19 墙体 3 电箱 0.19 0.16 无

备注

1. 空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2. 检测结果未扣除本底值；

3. 本底测量地点为操作室；

4. 检测点位的结果为巡测最大值；

5. 除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

6. 对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

7. 空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。

检测布点示意图
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表 7-24 医技楼 1层放射影像科 12号 CT室防护检测结果

检测条件

曝光模式 螺旋扫

曝光参数 120kV，200mA，1.176s

准直宽度（mm） 0.5×40

散射模体 CT体模

序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注
开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.17 0.16 无

2 管线洞口 0.17 0.16 无

3 观察窗 0.22 0.14 无

4 操作间门 0.18 0.15 无

5 机房大门 0.21 0.17 无

6 墙体 1 线槽 0.27 0.17 无

7 墙体 1 电箱 0.18 0.16 无

8 墙体 2 患者通道 0.17 0.16 无

9 墙体 2 患者通道 0.17 0.16 无



第 271 页 共 611 页

10 墙体 3 女更衣室 0.16 0.15 无

11 墙体 3 设备间 0.15 0.14 无

12 墙体 4 操作走廊 0.15 0.14 无

13 墙体 4 操作走廊 0.16 0.15 无

14 机房楼上 检验医学中心 0.15 0.14 无

15 机房楼上 检验医学中心 0.15 0.13 无

16 机房楼下 职工餐厅 0.16 0.14 无

17 机房楼下 职工餐厅 0.15 0.14 无

备注

1. 空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2. 检测结果未扣除本底值；

3. 本底测量地点为操作间；

4. 检测点位的结果为巡测最大值；

5. 除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

6. 对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

7. 空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。

检测布点示意图
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表 7-25 E栋医技楼 1层三区 20号 DR室防护检测结果

表 1 有用线束朝地检测结果

检测条件

曝光模式 摄影

有用线束方向 朝地

曝光参数 125kV，100mA，200ms

照射野 43cm×43cm

散射模体 标准水模

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.16 0.15 无

2 管线洞口 0.18 0.16 无

3 观察窗 0.18 0.16 无

4 控制室门 0.19 0.17 无

5 机房大门 0.20 0.16 无

6 墙体 1 控制室 0.16 0.15 无

7 墙体 1 控制室 0.16 0.15 无
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8 墙体 2 患者通道 0.18 0.15 无

9 墙体 2 患者通道 0.17 0.16 无

10 墙体 3 护士办公室 0.17 0.15 无

11 墙体 3 留观室

（抢救室）
0.18 0.16 无

12 墙体 4 医护通道 0.17 0.15 无

13 墙体 4 医护通道 0.17 0.16 无

14 机房楼上 中心药房 0.16 0.15 无

15 机房楼上 中心药房 0.16 0.15 无

16 机房楼下 装修中空房 0.18 0.16 无

17 机房楼下 装修中空房 0.17 0.16 无

表 2 有用线束朝墙 4检测结果

检测条件

曝光模式 摄影

有用线束方向 朝墙 4

曝光参数 125kV，100mA，200ms

照射野 30cm×30cm

散射模体 标准水模

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

12 墙体 4 医护通道 0.17 0.15 无

13 墙体 4 医护通道 0.17 0.16 无

备注

1. 空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2. 检测结果未扣除本底值；

3. 本底测量地点为控制室；

4. 检测点位的结果为巡测最大值；

5. 除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

6. 对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；
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7. 空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1；

8. 该设备无法调节电压至 120kV，最接近的档位为 125kV；

9. 该设备为标称 125kV以上设备。

检测布点示意图

表 7-26 E栋医技楼 1层三区 21号 DR室防护检测结果

表 1 有用线束朝地检测结果

检测条件

曝光模式 摄影

有用线束方向 朝地

曝光参数 120kV，100mA，200ms

照射野 43cm×43cm

散射模体 标准水模

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.16 0.15 无

2 管线洞口 0.17 0.16 无

3 观察窗 0.19 0.17 无
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4 操作室门 0.19 0.17 无

5 机房大门 0.27 0.16 无

6 墙体 1 操作室 0.17 0.15 无

7 墙体 1 操作室 0.17 0.15 无

8 墙体 2 医护通道 0.16 0.15 无

9 墙体 2 医护通道 0.17 0.16 无

10 墙体 3 GCP资料室室 0.18 0.16 无

11 墙体 3 男更衣室 0.18 0.17 无

12 墙体 4 患者通道 0.18 0.16 无

13 墙体 4 患者通道 0.19 0.15 无

14 机房楼上 中心药房 0.16 0.14 无

15 机房楼上 中心药房 0.16 0.14 无

16 机房楼下 装修中空房 0.17 0.15 无

17 机房楼下 装修中空房 0.16 0.14 无

表 2 有用线束朝墙 2检测结果

检测条件

曝光模式 摄影

有用线束方向 朝墙 2

曝光参数 120kV，100mA，200ms

照射野 30cm×30cm

散射模体 标准水模

检测点位序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注

开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

8 墙体 2 医护通道 0.17 0.15 无

9 墙体 2 医护通道 0.17 0.16 无

备注

1. 空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.18μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；
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2. 检测结果未扣除本底值；

3. 本底测量地点为操作室；

4. 检测点位的结果为巡测最大值；

5. 除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

6. 对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

7. 空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1；

8. 该设备为标称 125kV以上设备。

检测布点示意图

表 7-27 医技楼一楼 25号 CT机房防护检测结果

检测条件

曝光模式 螺旋扫

曝光参数 120kV，300mA，4.9s

准直宽度（mm） 16×0.625

散射模体 CT体模

序号 检测点位置
空气吸收剂量率

备注
开机状态（μGy/h） 关机状态（μGy/h）

1 工作人员操作位 0.15 0.13 无

2 管线洞口 0.16 0.14 无

3 观察窗 0.18 0.16 无
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4 操作室门 0.16 0.14 无

5 机房大门 0.18 0.15 无

6 墙体 1 操作室 0.15 0.13 无

7 墙体 1 电箱 1 0.15 0.13 无

8 墙体 2 通道 0.16 0.14 无

9 墙体 2 通道 0.15 0.13 无

10 墙体 3 更衣室 0.14 0.13 无

11 墙体 3 机房 0.18 0.16 无

12 墙体 4 通道 0.13 0.12 无

13 墙体 4 通道 0.14 0.13 无

14 机房楼上 中心药房 0.17 0.15 无

15 机房楼上 中心药房 0.16 0.14 无

16 机房楼下 通道 0.15 0.14 无

17 机房楼下 通道 0.14 0.13 无

18 墙体 3 管线洞口 2 0.16 0.14 无

19 墙体 3 电箱 2 0.15 0.14 无

备注

1. 空气吸收剂量率本底范围：0.12~0.17μGy/h，未扣除宇宙射线响应值；

2. 检测结果未扣除本底值；

3. 本底测量地点为操作室；

4. 检测点位的结果为巡测最大值；

5. 机房楼下耗材库（上锁，无法到达）；

6. 除特别说明外，检测点位置距墙体、门、窗外表面 30cm；

7. 对于 137Cs作为检定参考辐射源时，空气比释动能和周围剂量当量的换算系数为 1.20Sv/Gy；

8. 空气比释动能率与空气吸收剂量率的转换系数为 1。

检测布点示意图
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（5）周围环境监测
表 7-28 医院周围环境监测点位结果

序号 检测点位置 地面介质

检测结果（nGy/h）
备注

平均值 标准差

1 医院内部通道 石砖 133 1 道路

2 医院内部绿化带 土壤 128 1 道路

3 医院内部门诊综合楼 瓷砖 111 1 楼房内

4 医院内部住院部 瓷砖 142 1 楼房内

5 医院内部工地门口 混凝土 116 1 道路

6 医院内部医技楼负一楼休息区 木地板 142 1 楼房内

7 医院北侧约 25m如意家园 2栋 混凝土 149 1 楼房内

8 医院西侧约 25m如意家园 4栋 混凝土 163 1 楼房内

9 医院西侧约 25m常丰花园 A栋 瓷砖 124 2 楼房内

10 医院北侧约 3m桃园站地铁口 瓷砖 116 2 道路

11 医院北侧约 35m桃园路公交站台 石砖 110 2 道路
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12 医院东侧约 3m南山大道人行道 石砖 112 2 道路

13 医院南侧约 25m南头人才公寓 瓷砖 124 2 楼房内

14 医院南侧约 25m宅家优选生活超市 混凝土 124 2 楼房内

15 医院东侧约 65m南侨花园 A栋 瓷砖 136 2 楼房内

16 医院西侧约 50m常兴新村 40号楼 瓷砖 148 3 楼房内

17 医院西南侧约 40m福满家超市 瓷砖 141 2 楼房内

18 医院西侧约 3m常兴路人行道 石砖 127 2 道路

19 医院南侧约 20m云娜时装城 瓷砖 135 3 楼房内

20 医院南侧约 8m停车场 混凝土 123 1 道路

21 医院内部消防通道 沥青 128 2 道路

22 医院内部停车场 混凝土 116 1 道路

备注

1. 仪器对宇宙射线响应值为 41.2nGy/h，以上检测结果扣除宇宙射线的响应部分，均在距地面 1m
测得；

2. a：项目所在地经纬度：东经约 113°55′10″，北纬约 22°32′1″，海拔约 6.8m；

b：万绿湖的经纬度：东经约 114°37′39″，北纬约 23°46′43″，海拔约 120m；

依据 HJ 61-2021海拔高度≤200m，经度差别≤5°，纬度≤2°，可以不进行测量点的仪器对宇

宙射线的响应值修正；

3. 仪器测量结果为空气比释动能率，单位为 nGy/h；
4. 测量结果参照 HJ 1157-2021的方法处理得出：

cDkRkkD   321 γ

D ——测点处环境 γ 辐射空气吸收剂量率值，nGy/h；

1k ——仪器校准因子，1.11；

2k ——仪器检验源效率因子，本仪器无检验源，该值取 1；

R ——仪器测量读数值均值，nGy/h；

3k ——建筑物对宇宙射线的屏蔽修正因子，楼房取 0.8，道路取 1；

cD ——测点处宇宙射线响应值，nGy/h。

检测布点示意图
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监测小结：

（1）核医学工作场所辐射剂量率检测结果均满足《核医学辐射防护与安全要求》

（HJ 1188-2021）的要求，表面污染检测结果均满足《核医学辐射防护与安全要求》（HJ

1188-2021）《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB 18871-2002）的要求，通

风橱操作口截面风速检测结果均满足《核医学放射防护要求》（GBZ 120-2020）的要

求。

（2）直线加速器机房外各检测点的周围剂量当量率均满足《放射治疗辐射安全与

防护要求》（HJ 1198-2021）的控制水平要求，模拟定位 CT机房外各检测点的周围剂

量当量率均满足《放射诊断放射防护要求》（GBZ 130-2020）的控制水平要求，直线

加速器机房通风换气次数满足《放射治疗辐射安全与防护要求》（HJ 1198-2021）的要

求。

（3）介入手术室外各检测点的周围剂量当量率检测结果均满足《放射诊断放射防

护要求》（GBZ 130-2020）的要求。

（4）普通放射诊断机房外各检测点的周围剂量当量率检测结果均满足《放射诊断

放射防护要求》（GBZ 130-2020）的要求。

（5）辐射工作场所周边辐射剂量率与深圳市辐射剂量率调查水平相当。
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7.3 辐射工作人员与公众年有效剂量估算

7.3.1 核医学项目

（1）辐射工作人员年有效剂量估算

本项目核医学存在的主要职业病危害来源于放射性药物的分装、注射等环节，以

及对受检者显像前的近距离摆位、扫描环节。

表 7.3-1 核医学各岗位受照剂量情况分析

岗位

人员
工作流程 部位

剂量率
(μSv/h)

每人（次）工

作时间（min）
年工作

频次
年受照剂量

(mSv) 合计(mSv)

护士

（2人
轮岗）

18F、68Ga 分装 胸部 2.13 1 8000 1.30E-01

0.80

18F、68Ga 注射 胸部 0.81 0.5 8000 2.10E-02
89Sr、223Ra注射 胸部 0.36 0.5 800 6.00E-04
99mTc静态注射 胸部 0.36 0.5 3750 2.81E-03
99mTc动态注射 胸部 40 0.5 3750 6.22E-01
131I指导服药 胸部 4.4 0.5 1250 2.20E-02

技师

（3人
轮岗）

PET/CT摆位/解
除摆位(18F、68Ga) 全身 47 1 8000 2.08E+00

3.69

PET/CT扫描(18F、
68Ga) 全身 0.54 10 8000 1.60E-01

SPECT/CT摆位、

解除摆位(99mTc)
全身 32 1 7500 1.33E+00

SPECT/CT扫描
(99mTc) 全身 0.31 10 7500 5.42E-02

SPECT/CT摆位、

解除摆位(131I) 全身 4.5 1 1250 3.00E-02

SPECT/CT扫描
(131I) 全身 0.26 10 1250 5.56E-03

敷贴器转运、固定 全身 2.3 1 2500 2.94E-02
注：1.核医学工作场所年工作 250天；

2.计算年受照剂量时均已扣除本底值 0.18μSv/h，保守扣除的为最小值。

3.89Sr、223Ra注射时受照剂量率保守参考 99mTc注射数据，131I指导服药时工作人员受照剂量率保

守按注射器外 1m处数据，68Ga分装、注射、扫描的相关数据参考 18F。

查阅本项目核医学科辐射工作人员最近连续一年的个人剂量监测数据，核医学科

辐射工作人员年受照剂量最大值为 2mSv（何紫璇），低于国家标准要求和剂量约束值。

（2）公众受照剂量年有效剂量估算

核医学工作场所分区管理，给药、候诊、检查、留观区属于控制区，通常只有受

检者停留，不按公众区域考虑，因此公众年附加剂量只考虑控制区毗邻的相关场所，

核医学控制区毗邻区域四侧均为通道，楼上为楼顶平台。为保守估计，照射时间按每

天工作 8小时，一周工作 5天计算，平均每年累计照射时间为 2000h。
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表 7.3-2 核医学项目致公众附加有效剂量

位置 剂量率（μSv/h） 居留因子 累计时间（h/a） 年附加剂量（mSv/a）

分装室机房楼下医

用布巾地巾洗消间
0.21 1 2000 6.00E-02

注射室楼下楼下医

用布巾地巾洗消间
0.21 1 2000 6.00E-02

储源间防护门外停

车场
0.26 1/4 2000 4.00E-02

放射性废物暂存间

楼下医用布巾地巾

洗消间

0.21 1 2000 6.00E-02

更衣室楼下医用布

巾地巾洗消间
0.21 1 2000 6.00E-02

抢救室楼下医用布

巾地巾洗消间
0.21 1 2000 6.00E-02

PET注射后候诊室

①楼下临床生物样

品库

0.21 1/8 2000 3.75E-03

PET注射后候诊室

②楼下临床生物样

品库

0.21 1/8 2000 3.75E-03

PET注射后候诊室

③楼下临床生物样

品库

0.21 1/8 2000 3.75E-03

SPECT注射后候

诊室
0.21 1/8 2000 3.75E-03

PET核医学影像检

查室楼上诊室
0.27 1/2 2000 9.00E-02

SPECT核医学影

像检查室楼上通道
0.30 1/4 2000 6.00E-02

留观室墙外通道 0.25 1/4 2000 3.50E-02

患者入口防护门外

通道
0.50 1/4 887.5 7.10E-02

患者出口防护门通

道
0.19 1/4 2000 5.00E-03

注：1.患者入口门处保守按每名患者停留 3min算，日最大诊疗患者人 71次，则年停留时间为

887.5h。
2.计算时扣除本底值 0.18μSv/h，保守扣除的为最小本底值。

7.3.2 放射治疗项目

（1）辐射工作人员年有效剂量估算
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表 7.3-3 放射治疗项目各岗位受照剂量情况分析

工作内容 剂量率 居留因子
累计时间

（h/a）
年受照剂量

（mSv） 合计(mSv)

3号直加操作
0.05μSv/h

（0.20-0.15） 1 915 4.58E-02

0.0554号直加操作
0.01μSv/h

（0.18-0.17） 1 915 9.15E-03

模拟定位 CT操作
0.01μGy/h

（0.14-0.13） 1 20.83 2.08E-04

注：以上数据均已扣除本底最小值，Gy与 Sv换算系数取 1。
（2）公众受照剂量年有效剂量估算

表 7.3-4放射治疗项目致公众附加有效剂量

位置 剂量率 居留因子 累计时间（h/a） 年附加剂量（mSv/a）

3号直加机房

2号直线加速器机

房（预留机房）

0.05μSv/h
（0.20-0.15） 1/2 915 2.29E-02

机房楼上深低温

储存区

0.04μSv/h
（0.19-0.15） 1/16 915 2.29E-03

4号直加机房

机房楼上烘干室
0.08μSv/h

（0.25-0.17） 1/4 915 1.83E-02

后装治疗机房
0.05μSv/h

（0.22-0.17） 1/2 915 2.29E-02

模拟定位 CT机房

机房大门
0.05μGy/h

（0.18-0.13） 1/5 20.83 2.08E-04

楼上被服库
0.01μGy/h

（0.14-0.13） 1/16 20.83 1.30E-05

注：以上数据均已扣除本底值，保守扣除的为最小值，Gy与 Sv换算系数取 1。

7.3.3 介入放射学项目

表 7.3-5 介入放射学辐射工作人员和公众年受照剂量估算

机房名称 类别 人员位置
居留

因子

年曝光时

间（小时）
监测数据（μGy/h）年受照剂量

（mSv/a）
剂量约束值

（mSv/a）
评价

手术中心

二区
OR-4

工作人员

（隔室操

作）

操作室 1 275 0.04
（0.16-0.12） 1.10E-02 5 符合

工作人员

（同室操

作）

第一术者

位
1 250 1.122

（45-0.12）*0.025 2.81E-01 5 符合

第二术者

位
1 250

0.567
（22.8-0.12）

*0.025
1.42E-01 5 符合

公众 超声科 1/2 275 0.06
（0.18-0.12） 8.25E-03 0.1 符合
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DSA2室

工作人员

（隔室操

作）

操作室 1 275 0.04
（0.16-0.12） 1.10E-02 5 符合

工作人员

（同室操

作）

第一术者

位
1 250

0.48
（19.3-0.12）

*0.025
1.20E-01 5 符合

第二术者

位
1 250 1.672

（67-0.12）*0.025 4.18E-01 5 符合

公众

污物通道 1/4 275 0.04
（0.16-0.12） 2.75E-03 0.1 符合

超声诊室 1/2 275 0.04
（0.16-0.12） 5.50E-03 0.1 符合

DSA3室

工作人员

（隔室操

作）

操作室 1 275 0.06
（0.18-0.12） 1.65E-02 5 符合

工作人员

（同室操

作）

第一术者

位
1 250

0.432
（17.4-0.12）

*0.025
1.08E-01 5 符合

第二术者

位
1 250 1.697

（68-0.12）*0.025 4.24E-01 5 符合

公众

缓冲间门 1/4 275 0.07
（0.19-0.12） 4.81E-03 0.1 符合

设备机房 1/8 275 0.06
（0.18-0.12） 2.06E-03 0.1 符合

DSA4室

工作人员

（隔室操

作）

操作室 1 275 0.02
（0.14-0.12） 5.50E-03 5 符合

工作人员

（同室操

作）

第一术者

位
1 250 0.422

（17-0.12）*0.025 1.06E-01 5 符合

第二术者

位
1 250 2.097

（84-0.12）*0.025 5.24E-01 5 符合

公众

污物打包

间
1/8 275 0.04

（0.16-0.12） 1.38E-03 0.1 符合

超声诊室 1/2 275 0.04
（0.16-0.12） 5.50E-03 0.1 符合

注：1.监测数据已扣除本底，保守扣除的为最小值；

2.辐射工作人员各岗位年受照剂量保守按照 1人核算；

3.建设单位为工作人员配备的铅围裙为 0.5mmPb，DSA透视自动条件下的管电压大约在 80-90kV。
根据《放射诊断放射防护要求》（GBZ 130-2020），0.5mmPb 的防护用品对 90kV 的 X射线的屏

蔽透射因子 B约为 0.025。
4.Gy与 Sv换算系数取 1。

查阅本项目介入辐射工作人员最近连续一年的个人剂量监测数据，介入辐射工作

人员年受照剂量最大值为 0.54mSv（罗杰），低于国家标准要求和剂量约束值。

7.3.4 普通放射诊断项目

表 7.3-6 普通放射诊断项目辐射工作人员和公众年受照剂量估算

所在场所 类别
人员位

置

居留

因子

年曝光时间

（小时）

监测数据

（μGy/h）
年受照剂量

（mSv/a）
剂量约束值

（mSv/a） 评价
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国际诊疗

中心 6层口

腔科拍片

室①

工作人员 操作室 1 1.74 0.16 6.96E-05 5 符合

公众
拍片室

②
0.5 1.74 0.18 5.22E-05 0.1 符合

国际诊疗

中心 6层口

腔科拍片

室②

工作人员 操作室 1 52.08 0.16 2.08E-03 5 符合

公众 通道 0.2 52.08 0.17 5.21E-04 0.1 符合

国际诊疗

中心 6层口

腔科拍片

室③

工作人员 操作室 1 52.08 0.16 2.08E-03 5 符合

公众
口腔洁

牙室
A612

0.5 52.08 0.18 1.56E-03 0.1 符合

新住院楼 1
层健康体

检中心 X
线检查室

101

工作人员 操作室 1 1.39 0.16 5.56E-05 5 符合

公众
内部通

道
0.2 1.39 0.17 1.39E-05 0.1 符合

新住院楼 1
层健康体

检中心 102
骨密度检

查室

工作人员 操作室 1 125 0.13 1.25E-03 5 符合

公众
机房大

门
0.2 125 0.17 1.25E-03 0.1 符合

医技楼 1层
放射科 E1
区 7号 DR

室

工作人员 操作室 1 1.39 0.17 6.95E-05 5 符合

公众
机房大

门
0.2 1.39 0.38 7.23E-05 0.1 符合

医技楼 1层
放射科 E1
区 11号 CT

室

工作人员 操作室 1 83.33 0.4 2.33E-02 5 符合

公众
机房大

门
0.2 83.33 0.65 8.83E-03 0.1 符合

医技楼 1层
放射影像

科 12号 CT
室

工作人员 操作室 1 83.33 0.17 4.17E-03 5 符合

公众
机房大

门
0.2 83.33 0.21 1.50E-03 0.1 符合

E栋医技楼

1层三区 20
号 DR室

工作人员 操作室 1 1.39 0.16 5.56E-05 5 符合

公众
机房大

门
0.2 1.39 0.20 2.22E-05 0.1 符合

E栋医技楼

1层三区 21
号 DR室

工作人员 操作室 1 1.39 0.16 5.56E-05 5 符合

公众
机房大

门
0.2 1.39 0.27 4.17E-05 0.1 符合

医技楼一

楼 25号 CT
机房

工作人员 操作室 1 83.33 0.15 2.50E-03 5 符合

公众
机房大

门
0.2 83.33 0.18 1.00E-03 0.1 符合

注：1.监测数据已扣除本底，保守扣除的为最小值。

2.Gy与 Sv换算系数取 1。
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查阅本项目介入辐射工作人员最近连续一年的个人剂量监测数据，介入辐射工作

人员年受照剂量最大值为 0.89mSv（曾志斌），低于国家标准要求和剂量约束值。

综上所述，本项目辐射工作人员年受照剂量和公众年受照剂量满足《电离辐射防

护与辐射源安全基本标准》（GB 18871-2002）的要求（工作人员年受照剂量不超过

20mSv，公众年受照剂量不超过 1mSv），同时满足核技术应用项目环境影响报告表的

批复提出的有效剂量约束值（工作人员的年有效剂量不超过 5mSv，公众的年有效剂量

不超过 0.1mSv）的要求。
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表八、验收监测结论

验收监测结论：

1.验收内容

（1）核医学项目

在新住院楼负一层建设核医学科：建设 1 间 PET/CT 机房，在机房内安装使用 1

台 PET/CT（属Ⅲ类射线装置），使用非密封放射性物质 18F、68Ga开展 PET显像诊断；

建设 1间 SPECT/CT机房，在机房内安装使用 1台 SPECT/CT（属Ⅲ类射线装置），使

用非密封放射性物质 99mTc、131I开展 SPECT显像诊断；使用非密封放射性物质 89Sr、

223Ra开展骨转移癌治疗；使用密封放射源 90Sr（属 V类放射源）开展敷贴治疗。属乙

级非密封放射性物质工作场所。

（2）放射治疗项目

在负二层放疗科建设 2间直线加速器机房（3号直线加速器机房、4号直线加速器

机房），在机房各安装使用 1台电子直线加速器（最大 X射线能量为 10MV，属Ⅱ类射

线装置）用于放射治疗。建设 1间 CT模拟定位机房（CT模拟定位室），在机房内安

装使用 1台 CT模拟定位机（属Ⅲ类射线装置）用于放射诊断定位。

（3）介入手术项目

在国际诊疗中心五楼手术中心二区建设 1间 DSA手术室（OR-4），在医技楼 4层

手术中心建设 3间 DSA手术室（DSA2室、DSA3室、DSA4室），在手术室内各安装

使用 1台 DSA装置（属Ⅱ类射线装置），用于放射诊疗。

（4）普通放射诊断项目

国际诊疗中心大楼：在六层建设 1间牙片机房（口腔科拍片室①）、1间口腔 CBCT

机房（口腔科拍片室②）、1间牙科全景机房（口腔科拍片室③），分别安装使用 1台

口内牙片机、1台口腔 CBCT、1台牙科全景机（均属Ⅲ类射线装置）。

新住院楼：在一层健康体检中心建设 1间 DR机房（X线检查室 101）、1间骨密

度机房（102骨密度检查室），分别安装使用 1台 DR机、1台全身骨密度仪机（均属

Ⅲ类射线装置）。

医技楼：在一层建设 3间 DR机房（7号 DR室、20号 DR室、21号 DR室）、3

间 CT机房（11号 CT室、12号 CT室、25号 CT室），分别安装使用 3台 DR机、3
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台 CT机（均属Ⅲ类射线装置）。

2.监测工况

辐射安全与防护设施已按照环境影响报告表以及审批部门审批决定落实，现场监

测时，射线装置及辐射防护安全设施正常运行。

3.辐射环境监测结果

（1）核医学工作场所辐射剂量率检测结果均满足《核医学辐射防护与安全要求》

（HJ 1188-2021）的要求，表面污染检测结果均满足《核医学辐射防护与安全要求》（HJ

1188-2021）《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）的要求，通风

橱操作口截面风速检测结果均满足《核医学放射防护要求》（GBZ 120-2020）的要求。

（2）直线加速器机房外各检测点的周围剂量当量率均满足《放射治疗辐射安全与

防护要求》（HJ1198-2021）的控制水平要求，模拟定位 CT机房外各检测点的周围剂

量当量率均满足《放射诊断放射防护要求》（GBZ 130-2020）的控制水平要求，直线

加速器机房通风换气次数满足《放射治疗辐射安全与防护要求》（HJ1198-2021）的要

求。

（3）介入手术室外各检测点的周围剂量当量率检测结果均满足《放射诊断放射防

护要求》（GBZ 130-2020）的要求。

（4）普通放射诊断机房外各检测点的周围剂量当量率检测结果均满足《放射诊断

放射防护要求》（GBZ 130-2020）的要求。

（5）辐射工作场所周边辐射剂量率与深圳市辐射剂量率调查水平相当。

经计算，涉及本项目的辐射工作人员和公众的年受照剂量满足《电离辐射防护与

辐射源安全基本标准》（GB 18871-2002）的要求（工作人员年均受照剂量不超过 20mSv，

公众年均受照剂量不超过 1mSv），也满足核技术应用项目环境影响报告表的批复提出

的有效剂量约束值。

4.辐射安全管理

建设单位完成了核技术利用建设项目环境影响报告表、广东省生态环境厅审批意

见的要求，完善了辐射防护安全管理制度，在防护和管理上执行了国家的相关制度。

本项目辐射工作人员已参加辐射安全与防护培训，持证上岗，并进行个人剂量监
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测。

5.结论

项目已落实工程设计、环境影响评价及批复文件和其他对项目的环境保护要求，

现场监测数据满足国家标准要求，已达到验收条件。
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附件 1 事业单位法人证书
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附件 2 辐射安全许可证
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附件 3 环境影响报告表的批复
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附件 4 培训证书
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