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一、概述

1.1报告目的

河南低碳节能减排技术开发有限公司根据《温室气体产品碳足迹

关于量化和通报的要求和指南》ISO/TS 14067：2013的要求，独立公

正地对河南赛诺特生物技术有限公司 2024年免疫显色试剂产品碳足

迹进行了核算。核算和报告过程中遵循通用方法和规范，确保企业产

品碳排放量的真实性，为企业更好地掌握自身产品碳排放情况提供数

据支撑。

1.2目标产品

河南赛诺特生物技术有限公司主要生产免疫显色试剂、免疫组化

抗体、免疫组化染色机，具备年产体外诊断试剂盒 120000套、全自

动免疫组化染色机 50台、医用原位杂交仪 100台等产品的能力。由

于企业生产产品种类繁多，本报告选取 1盒免疫显色试剂进行核算。

1.3核算准则

ISO/TS 14067：2013《温室气体产品碳足迹关于量化和通报的要

求和指南》、《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T

32150-2015）。
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二、核算过程和方法

2.1工作组安排

依据 ISO/TS 14067：2013《温室气体产品碳足迹关于量化和通报

的要求和指南》，依据核算任务以及企业的规模、行业，按照河南低

碳节能减排技术开发有限公司内部工作组人员能力及程序文件的要

求，此次工作组由下表所示人员组成。

表 2-1 工作组成员表

序号 姓名 职务 职责分工

1 杨书娴 组长
主要负责项目分工及质量控制、撰写核算报告并参加

现场访问

2 唐 涵 组员 主要负责文件评审，并参加现场访问与报告编制

3 郭宏亮 组员 主要负责文件评审，并参加现场访问与报告编制

2.2文件评审

工作组于 2025年 2月 10日进入现场对企业进行了初步的沟通，

包括企业简介、工艺流程、组织机构、能源统计报表等。工作组在文

件评审过程中确认了委托方提供的数据信息是完整的，并且识别出了

现场访问中需特别关注的内容。

现场评审了委托方提供的支持性材料及相关证明材料见本报告

“支持性文件清单”。

2.3现场沟通

工作组成员于 2025年 2月 10日对委托方产品碳排放情况进行了

现场了解。通过相关人员的访问、现场设施的抽样勘查、资料查阅、

人员访谈等多种方式进行。现场主要访谈对象、部门及访谈内容如下

表 2-2所示。
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表 2-2 现场访问内容

时间 访谈内容

2025年 2月 10日

1）了解委托方单位基本信息，产品产量情况，原材料采

买情况，运输情况，了解企业工艺流程，能源消耗情况，

电表台账，能源审计状况，管理制度和组织机构，二氧化

碳排放报告的计算和假设等；

2）数据收集程序及存档管理、数据产生、传递、汇总和

报告的信息流和能源使用台账及相关发票。

2.4报告编写及内部技术复核

遵照 ISO/TS 14067：2013《温室气体产品碳足迹关于量化和通

报的要求和指南》，并根据文件评审、现场沟通后，完成数据整理及

分析，并编制完成了企业产品碳足迹报告。工作组于 2025年 2月 18

日完成报告，根据河南低碳节能减排技术开发有限公司内部管理程

序，本报告在提交给委托方前经过了河南低碳节能减排技术开发有限

公司独立于工作组的技术复核人员进行内部的技术复核。技术复核由

1名具有相关行业资质及专业知识的技术复核人员根据河南低碳节能

减排技术开发有限公司工作程序执行。

·内部技术复核的主要内容包括：

·核算流程及报告编制是否按照相关要求执行；

·报告内容真实性；

·排放量计算方法、过程及结果结论是否合理。

2025年 2月 19日本报告通过了内部技术复核并得到批准。
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三、核算方法与内容

3.1企业基本情况

3.1.1企业简介和组织机构

河南赛诺特生物技术有限公司成立于 2010年，是一家专注于肿

瘤病理体外诊断试剂及仪器研发、生产、销售为一体的高新技术企业、

国家专精特新“小巨人”企业。公司已建成 10000平方米符合 GMP

标准的生产车间，并通过南德 TUV ISO9001和 ISO13485体系认证。

截止到目前已获批产品注册/备案证 527项，产品通过 FDA批准 143

项，欧盟 CE-IVD认证 58项。申请专利 110余项。特别是公司研发

的全自动免疫组化染色机实现了进口替代，在国内各级医院已实现装

机近千台，在国产品牌中装机位列第一。公司先后获批拥有博士后科

研工作站、河南省肿瘤病理诊断试剂工程技术研究中心、河南省企业

技术中心、河南省病理诊断生物聚合与抗体偶联国际联合实验室、河

南省肿瘤病理精准诊断工程研究中心、郑州市病理诊断国际科技合作

基地、郑州市外国专家工作室等 9个国家、省、市级科研创新平台。

企业先后获得国家高新技术企业、国家“专精特新”小巨人企业、河

南省“瞪羚”企业、河南省“专精特新”中小企业、河南省服务型制

造示范企业、河南省知识产权优势企业、河南省专利奖、河南省科技

进步奖等荣誉资质。承担省、市重点科技项目 10余项，2019、2020

年连续两年上榜＂中国创新医疗器械百强＂榜单。2024年公司生产

免疫显色试剂 11202 盒，免疫组化抗体 84230 瓶，免疫组化染色机

162台，实现营收 14995.37万元，工业总产值 16344.9万元。
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公司组织机构如下图所示：

3.1.2企业生产经营情况

2024年度生产经营情况如下表所示：

表 3-1 2024年度生产经营情况汇总表

年度 2024

工业总产值（万元） 16344.9

产品产量

免疫显色试剂（盒） 11202

免疫组化抗体（瓶） 84230

免疫组化染色机（台） 162

3.2.系统边界及工艺流程图

3.2.1.系统边界

由于数据有限，本报告主要考虑 1.原材料获取过程的碳排放计
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算；2.原材料运输过程的碳排放计算；3.产品生产过程的碳排放计算；

4.产品运输过程的碳排放计算。图 3-2为本次报告中产品碳足迹评价

系统边界：

图 3-2 产品碳足迹评价系统边界图

3.2.2工艺流程

产品生产工艺如下：

生产工艺流程简述：

（1）称量：按分装要求，对外购体外诊断试剂进行称量；

（2）冲洗、烘干：将外购的免洗试剂瓶冲洗3遍，烘干；

（3）分装：将称量好的试剂使用灌装机分装到试剂瓶中；

（4）贴标签：将产品标签贴到试剂瓶和试剂盒上；

（5）装盒、检查：将贴签后试剂装盒，放入产品说明书，核对

所有信息，无误后，在每个试剂盒中放入合格证；

（6）入库：将发放了合格证的试剂盒封口封膜，并办理成品入

库。

产品生产过程原材料运输 产品运输原材料获取
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免疫显色试剂生产工艺流程

3.3功能单位

本报告功能单位为 1 盒免疫显色试剂全生命周期碳排放进行核

算。

本报告仅考虑原料获取过程的碳排放、原料运输过程的碳排放、

产品生产过程的碳排放、产品运输产生的碳排放，其它环节不做考虑。

四、碳足迹计算

根据企业数据统计及数据可获得性，本报告碳足迹计算分为四部

分：1.原材料获取过程的碳排放计算；2.原材料运输过程的碳排放计

算；3.产品生产过程的碳排放计算；4.产品运输过程的碳排放计算。
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表 4-1 主要排放源信息

排放种类 能源/原材料品种 排放设施

化石燃料燃烧产生的碳排放 汽油、柴油 非生产辅助系统及车辆运输

净购入电力消费引起的排放 电力 各生产系统及生产辅助系统

4.1计算方法

根据以下文件要求的碳排放的核算方法进行计算

《IPCC国家温室气体清单指南》（2019修订版）

《陆上交通运输企业温室气体排放核算方法与报告指南》

《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 32150-2015）

产品生产过程的碳足迹计算

（一）生产过程化石燃料燃烧产生的排放

无。

（二）工业生产过程排放

无。

（三）净购入使用的电力和热力对应的排放

1.计算公式

净购入使用的电力、热力（如蒸汽）所对应的生产活动的 CO2

排放量按公式（7）、（8）计算。

电力电力电力 EFADE  （7）

热力热力热力 EFADE  （8）

式中：

电力E 为净购入使用的电力所对应的生产活动的 CO2排放量，单位
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为吨（tCO2）；

热力E 为净购入使用的热力所对应的生产活动的 CO2排放量，单位

为吨（tCO2）；

、电力AD 热力AD 分别为核算和报告期内净购入的电量和热力量（如蒸

汽量），单位分别为兆瓦时（MWh）和百万千焦（GJ）；

、电力EF 热力EF 分别为电力和热力（如蒸汽）的 CO2排放因子，单位

分别为吨 CO2/兆瓦时（tCO2/MWh）和吨 CO2/百万千焦（tCO2/GJ）。

2.活动水平数据获取

企业净购入电量数据以企业电表记录的读数为准，如果没有电表

记录，可采用供应商提供的电费发票或者结算单等结算凭证上的数

据。企业应按净购入电量所在的不同电网，分别统计净购入电量数据。

企业净购入热力数据以企业热计量表计量的读数为准，如果没有计量

表记录，可采用供应商提供的供热量发票或者结算单等结算凭证上的

数据。

3.排放因子数据获取

电力排放因子应根据企业生产所在地及目前的东北、华北、华东、

华中、西北、南方电网划分，选用国家主管部门最近年份公布的相应

区域电网排放因子。供热排放因子暂按 0.11 tCO2/GJ（温室气体排放

核算方法与报告指南推荐值）计算，并根据政府主管部门发布的官方

数据保持更新。

原料、产品运输服务产生的排放

（一）化石燃料燃烧排放
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燃料燃烧活动产生的温室气体排放量是企业核算和报告期内各

种化石燃料燃烧产生的温室气体排放量之和，如公式（9）所示，其

中 CO2 排放量计算如公式（10）~（12）所示。道路货物运输企业还

需计算由于运输车辆化石燃料燃烧产生的甲烷和氧化亚氮排放，其排

放量计算如公式（13）和（14）所示。

ONCHCO EEEE
242-   燃烧燃烧燃烧燃烧 （9）

其中，

燃烧E 为核算和报告期内燃烧化石燃料生产的温室气体排放量，单

位为吨 CO2 当量（tCO2e）；

2-COE燃烧 为核算和报告期内燃烧化石燃料产生的 CO2排放量，单

位为吨（tCO2e）；

4CHE 燃烧 为核算和报告期内运输车辆燃烧化石燃料产生的 CH4排

放量，单位为吨（tCO2e）；

ONE
2燃烧 为核算和报告期内运输车辆燃烧化石燃料产生的 N2O

排放量，单位为吨（tCO2e）；

1.二氧化碳排放量计算





n

1
i- 2

i
iCO EFADE ）（燃烧 （10）

式中：

iAD 为核算和报告期内消耗的第 i种化石燃料的活动水平，单位

为百万千焦（GJ）。

iEF为第 i种化石燃料的二氧化碳排放因子，单位：tCO2/GJ；

i为净消耗的化石燃料的类型。
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核算和报告期内消耗的第 i 种化石燃料的活动水平 iAD 按

公式（11）计算。

iFCNCVAD  ii （11）

式中： iNCV 是核算和报告期内第 i种化石燃料的平均低位发

热量，对固体或液体燃料，单位为百万千焦/吨（GJ/t）；对气体

燃料，单位为百万千焦/万立方米（GJ/万 Nm3）；

iFC 是核算和报告期内第 i种化石燃料的净消耗量，对固体或液

体燃料，单位为吨（t）；对气体燃料，单位为万立方米（万 Nm3）。

化石燃料的二氧化碳排放因子按公式（12）计算。

12
44

i  ii OFCCEF （12）

式中: iCC 为第 i种化石燃料的单位热值含碳量，单位为吨碳/百万

千焦（tC/GJ）；

iOF为第 i种化石燃料的碳氧化率，单位为%。

2.甲烷和氧化亚氮排放量计算

9
,,- 10

444

  CHCHcbaCH GWPEFkE燃烧 （13）

9
,,O- 10

222

  ONONcbaN GWPEFkE燃烧 （14）

其中，

cba ,,k 为核算和报告期内运输车辆的不同车型、燃料种类、排放标

准的行驶里程，单位为公里（km）；

EF为甲烷或氧化亚氮排放因子，单位为毫克甲烷（氧化亚氮）/

公里（mgCH4（N2O）/km）；

ONCH GWPGWP
24

、 分别为 CH4和 N2O的全球增温潜势。按 IPCC第

二次评估报告推荐的、在 100年时间尺度下的数值，CH4和 N2O转换
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成 CO2当量计的 GWP值分别为 21和 310；

a燃料类型，如柴油、汽油、天然气、液化石油气等；

b车辆类型，如轿车、其他轻型车、重型车；

c排放标准，如执行国 I 及以下、国 II、国 III 或国 IV 及以

上排放标准。

3.活动水平数据获取

在核算二氧化碳排放量时，活动水平数据包括项目在核算报告期

内用于其移动源和固定源的各种化石燃料净消耗量及平均低位发热

量；在核算甲烷和氧化亚氮排放量时，活动水平数据为项目在核算和

报告期内运输车辆的不同车型、燃料种类、排放标准的行驶里程。

3.1化石燃料净消耗量

采用能耗统计法作为获取化石燃料净消耗量的基本方法。对于运

输车辆能耗统计基础相对薄弱的报告主体，须采用下述辅助方法对通

过能耗统计法获取的运输车辆能耗数据进行核验，若两种方法获取的

运输车辆能耗数据相差±10%以上，须核对能源消费统计信息，重新

进行统计核算。对于道路货物运输，运输车辆能耗可通过单位运输周

转量能耗计算法进行计算和核验。

（1）基本方法——能耗统计法

化石燃料消耗量包括在项目核算边界内全部移动或固定设备中

燃烧的化石燃料消费量。可通过报告主体对项目的各种能源消费统

计、项目现场相关统计数据或者查阅工程概预算文件来得到。

运输车辆能耗可依据项目相关统计信息进行计算：如运输车辆燃
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料消耗情况汇总资料，按车、按日记录车辆号牌、燃料类型、总质量、

核定载质量或最大准牵引质量、出车日期、单运次行驶里程、单运次

载质量和加油（气）量等。

（2）运输车辆能耗统计辅助方法 1-单位运输周转量能耗计算法

企业运输车辆（仅考虑货运）化石燃料消耗量可通过其运输车辆

单位运输周转量能耗和运输周转量计算得到，液体燃料和气体燃料计

算分别如公式（15）和（16）所示。

3
ijij 10  货运货运 RKETFCi （15）

4
ijij 10  货运货运 RKETFCi （16）

其中，

iFC 是核算和报告期内第 i种化石燃料的消耗量，对液体燃料，

单位为吨（t）；对气体燃料，单位为万立方米（×104Nm3）；

ij货运ET 是核算和报告期内第 j个车型全部货运交通工具所完成的

货物周转量，单位为百吨公里；

ij货运RK 是第 j个货运车型完成单位货物周转量所消耗的第 i种燃

料消费量，单位为千克（立方米）/百吨公里；

i为燃烧的化石燃料类型；

j为运输工具的产品型号。

ij货运ET 应以企业统计数据为准，企业须提供相关的原始统计数据、

相关财务报表和运输合同等材料。对于 ij货运RK 企业可根据车辆类型、

燃料种类及运输状况抽样统计单位运输周转量能耗，并以国家或地区

交通主管部门最新发布的全国或地区运输车辆单位运输周转量能耗
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作为参考。

（3）运输车辆能耗统计辅助方法 2-单位行驶里程能耗计算法

运输车辆化石燃料消耗量可通过其运输车辆单位行驶里程化石

燃料消耗量和相应行驶里程计算得到，液体燃料和气体燃料消耗量分

别通过公式（17）和（18）计算。

5
i 10  iijij COCkFC （17）

6
i 10  ijij OCkFC （18）

其中，

iFC 是核算和报告期内第 i种化石燃料的消耗量，对液体燃料，

单位为吨（t）；对气体燃料，单位为万立方米（×104Nm3）；

ijk 是核算和报告期内第 j个车型全部运输工具的行驶里程，单位

为公里（km）；

ijOC 是第 j 个车型运输工具的百公里燃油（气）量，单位为升/

百公里或立方米/百公里（L/100km；m3/100km） ；

iC 是第 i种化石燃料的密度。汽油为 0.73吨/立方米；柴油为 0.84

吨/立方米；液化天然气为 0.45吨/立方米；

i为燃烧的化石燃料类型；

j为运输工具的产品型号。

ijk 应以企业统计数据为准， ijOC 应以企业对其运输车辆分车型监

测和统计为准。企业还应以交通运输部、工业和信息化部等政府部门

发布的运输车辆综合燃料消耗量作为参考，验证所报告的运输车辆分

车型单位行驶里程能耗监测数据。运输车辆综合燃料消耗量可通过下
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述来源获取：（1）对于总质量超过 3500千克的运输车辆，可根据车

辆产品型号在交通运输部“道路运输车辆燃料消耗量监测和监督管理

信息服务网”查询其综合燃料消耗量；（2）对于总质量未超过 3500

千克的运输车辆，可根据车辆产品型号在工业和信息化部“中国汽车

燃料消耗量网”查询其综合工况下燃料消耗量；（3）如无法查询到某

型号运输车辆的百公里燃油量参数，可参考附录二表 1中“货车各车

型百公里能源消费统计表”缺省参数。

3.2化石燃料平均低位发热量

企业可选择采用本技术规范提供的缺省值，如附录二表 2所示。

具备条件的企业可开展实测，或委托有资质的专业机构进行检测，也

可采用与相关方结算凭证中提供的检测值。如采用实测，化石燃料低

位发热量检测应遵循《GB/T213 煤的发热量测定方法》、《GB/T384

石油产品热值测定法》和《GB/T22723 天然气能量的测定》等相关

标准。

3.3运输车辆的行驶里程

应以企业统计数据为准，企业须提供相关的汽车里程表数据或

GPS 行车记录仪数据，以及维修记录、每班次出车原始记录或运输

合同等辅助材料。

4.排放因子数据获取

企业可参考相应《温室气体排放核算方法与报告指南》提供的单

位热值含碳量和碳氧化率数据。
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4.2原材料获取过程碳排放计算

4.2.1活动数据及来源

2024年原材料采购明细表

三羟甲基氨基甲烷（kg） 2.85

过氧化氢溶液（双氧水）（kg） 57.96

乙二胺四乙酸二钠盐（kg） 0.17

吐温-20（L） 0.25

苏木素（kg） 0.36

包装瓶（个） 80000
注：由于其他原料种类繁多，且用量均相对较少，暂无法获取其排放因子，故本次核算忽

略不计。

4.2.2排放因子和计算系数数据及来源的核算

4.2.2.1排放因子来源

4.2.2.1.1净购入三羟甲基氨基甲烷排放因子

三羟甲基氨基甲烷排放因子（tCO2/t）
数值： 10.01

数据来源： 中国生命周期基础数据库 CLCD

4.2.2.1.2净购入过氧化氢溶液（双氧水）排放因子

过氧化氢溶液（双氧水）排放因子（tCO2/t）
数值： 0.201

数据来源： 中国生命周期基础数据库 CLCD

4.2.2.1.3净购入乙二胺四乙酸二钠盐排放因子

乙二胺四乙酸二钠盐排放因子（tCO2/t）
数值： 0.101

数据来源： 中国产品全生命周期温室气体排放系数库

4.2.2.1.4净购入吐温-20排放因子

吐温-20排放因子（tCO2/L）
数值： 5.21

数据来源： 中国产品全生命周期温室气体排放系数库
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4.2.2.1.5净购入苏木素排放因子

苏木素排放因子（tCO2/t）
数值： 0.601

数据来源： 中国产品全生命周期温室气体排放系数库

4.2.2.1.6净购入包装瓶排放因子

包装瓶排放因子（tCO2/个）

数值： 0.186

数据来源： 中国产品全生命周期温室气体排放系数库

4.2.2.2原材料获取过程排放量的核算

根据上述确认的活动水平数据及排放因子，核算组计算了原材料

获取过程的温室气体排放量，结果如下。

4.2.2.2.1购入三羟甲基氨基甲烷的排放

年度

消耗量

（kg）
排放因子

（kgCO2/kg）
排放量

排放量（kgCO2）

A B C=A*B

2024 2.85 10.01 28.53 28.53

4.2.2.2.2购入过氧化氢溶液（双氧水）的排放

年度

消耗量

（kg）
排放因子

（kgCO2/kg）
排放量

排放量（kgCO2）

A B C=A*B

2024 57.96 0.201 11.65 11.65

4.2.2.2.3购入乙二胺四乙酸二钠盐的排放

年度

消耗量

（kg）
排放因子

（kgCO2/kg）
排放量

排放量（kgCO2）

A B C=A*B

2024 0.17 0.101 0.017 0.017

4.2.2.2.4购入吐温-20的排放

年度

消耗量

（L）
排放因子

（tCO2/L）
排放量

排放量（tCO2）

A B C=A*B

2024 0.25 5.21 1.30 1.30
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4.2.2.2.5购入苏木素的排放

年度

消耗量

（kg）
排放因子

（kgCO2/kg）
排放量

排放量（kgCO2）

A B C=A*B

2024 0.36 0.601 0.22 0.22

4.2.2.2.6购入包装瓶的排放

年度

消耗量

（个）

排放因子

（tCO2/个）
排放量

排放量（tCO2）

A B C=A*B

2024 80000 0.186 14880.00 14880.00

4.3原材料运输过程碳排放计算

4.3.1活动数据及来源

4.3.1.1原料运输距离

原材料运输距离（公里）

地点 存贮仓库

距离（公里） 20

供货次数 14

数据来源： 企业运输台账

4.3.1.2.运输车型

产品

数值： 货车（柴油）

数据来源： 企业提供

4.3.2排放因子及来源

原材料采用货车柴油车辆运输，采用“运输车辆能耗统计辅助方

法 2-单位行驶里程能耗计算法”。

百公里油耗及甲烷、氧化亚氮排放因子

运输车辆 车辆的排放因子
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货车（柴油） 百公里耗柴油 14.4升

数据来源
《陆上交通运输企业温室气体排放核算方法与报告指

南（试行）》

气体种类 排放因子（mg/km）
全球变暖潜势（GWP）值

（tCO2e）

CH4 175 21

N2O 30 310

数据来源 指南
《省级温室气体清单编制指

南（试行）》

4.3.3原材料运输碳排放量计算结果

根据上述确认的活动水平数据，工作组计算了原材料运输过程碳

排放量，结果如下。

燃油

类型

公里

数

每公里

油耗
密度

燃油低

位热值

单位热

值含碳

量

碳氧

化率

CO2与碳

的分子量

比

温室气体排

放量

km L/km t/L GJ/t tC/GJ % -- tCO2

A B C D E F G
I=A*B*C*

D*E*F*G/100

柴油 280 0.144 0.00073 43.33 0.0202 98 44/12 0.09

4.4产品生产过程碳排放计算

4.4.1汽油的消耗量

数据来源 财务结算发票

监测方法 /

监测频次 每批次监测

记录频次 每批次记录

监测设备维护 质量技术监督局校准维护

数据缺失处理 无

核查结论
核查组最终确认的汽油消耗量数据如下：

年份 2023年
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汽油（t） 8.31

4.4.2汽油低位发热量

汽油的低位发热量（GJ/t）

数值 44.8

数据来源
《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》中的缺省值

核查结论 受核查方汽油的低位发热量选取正确。

4.4.3外购电力的消耗量

数据来源： 《2024年能源台账》

监测方法： 电能表

监测频次： 连续监测

记录频次： 每月记录并结算

监测设备维护： 电业局负责校准和维护

数据缺失处理： 无缺失

核算组最终确认的电力消耗量如下：

单位 2024年

MWh 399.42

4.4.4排放因子和计算系数数据及来源的核算

4.4.4.1汽油单位热值含碳量和碳氧化率

类别 汽油单位热值含碳量 汽油的碳氧化率

数值 0.0189tC/GJ 98%

数据来源
《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

中的缺省值

核查结论 受核查方汽油单位热值含碳量选取正确。

4.4.4.2净购入电力排放因子

电力排放因子（tCO2/MWh）
数值： 0.5366

数据来源：
《生态环境部、国家统计局关于发布 2022年电力二氧化碳排放

因子的公告》（公告 2024年第 33号）缺省值

4.4.3生产过程排放量的核算

根据上述确认的活动水平数据及排放因子，核算组计算了产品生
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产过程的温室气体排放量，结果如下。

4.4.3.1化石燃料燃烧产生的排放

能源

种类

消耗量

（t）
低位发热量

（GJ/t）
单位热值含

碳量（tC/GJ）
碳氧化

率（%）

折算

因子

排放量

（tCO2）

A B C D E F=A*B*C
*D*E/100

汽油 4.16 44.8 0.0189 98 44/12 12.64

4.4.3.2净购入电力隐含的排放

年度

电力消耗量

（MWh）
排放因子

（tCO2/MWh） 排放量

A B C=A*B

2024 399.42 0.5366 214.33

4.4.3.3生产过程排放量汇总

年度 2024

燃料燃烧排放量（tCO2）（A） 12.64

能源作为原材料用途的排放量（tCO2）（B） 0

净购入使用的电力排放量（tCO2）（C） 214.33

净购入使用的热力排放量（tCO2）（D） 0

企业年二氧化碳排放总量（tCO2）（E=A+B+C+D） 226.97

4.5产品运输过程碳排放计算

4.5.1活动数据及来源

4.5.1.1产品运输距离

产品运输距离（公里）

地点 省内及周边

距离（km） 70

供货次数 20

数据来源： 企业运输台账
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4.5.1.2运输车型

产品

数值： 货车（柴油）

数据来源： 企业提供

4.5.2排放因子及来源

产品采用货车柴油车辆运输，采用“运输车辆能耗统计辅助方法

2-单位行驶里程能耗计算法”。

百公里油耗及甲烷、氧化亚氮排放因子

运输车辆 车辆的排放因子

货车（柴油） 百公里耗柴油 14.4 升

数据来源 《陆上交通运输企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

气体种类 排放因子（mg/km） 全球变暖潜势（GWP）值 （tCO2e）

CH4 175 21

N2O 30 310

数据来源 指南 《省级温室气体清单编制指南（试行）》

4.5.3产品运输碳排放量计算结果

根据上述确认的活动水平数据，核算组计算了产品运输碳排放

量，结果如下。

燃油

类型

公里

数

每公里

油耗
密度

燃油低

位热值

单位热

值含碳

量

碳氧

化率

CO2与碳

的分子量

比

温室气体排

放量

km L/km t/L GJ/t tC/GJ % -- tCO2

A B C D E F G I=A*B*C*
D*E*F*G/100

柴油 1400 0.144 0.00073 43.33 0.0202 98 44/12 0.46
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五、产品碳足迹

本次报告中，免疫显色试剂产品碳足迹包括 1.原材料获取过程的

碳排放计算；2.原材料运输过程的碳排放计算；3.产品生产过程的碳

排放计算；4.产品运输过程的碳排放计算。

项目 温室气体排放量（tCO2e）

原料获取过程产生的碳排放（tCO2e） 14881.34

原料运输过程产生的碳排放（tCO2e） 0.09

产品生产过程的碳排放（tCO2） 226.97

产品运输过程产生的碳排放（tCO2e） 0.46

合计（tCO2e） 15108.86

产品产量（盒） 11202

单位产品碳排放量（tCO2/盒） 1.35
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六、结论与分析

产品碳足迹核算边界范围内，河南赛诺特生物技术有限公司 1盒

免疫显色试剂产品全生命周期二氧化碳排放为 1.35吨。

经核算，产品全生命周期各个阶段中，产品生产过程碳排放量占

比最大，建议企业从以下几方面考虑，降低产品全生命周期二氧化碳

排放量：

1.设备改造、工艺改造、系统优化等手段，降低生产过程中的电

耗和蒸汽消耗；

2.提高能源管理人员节能管理意识，加强日常节能管理。
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