TRUPAVE eq \o\ac(○,R) 聚 酯 玻 纤 布

TRUPAVE eq \o\ac(○,R) Fiberglass-Polyester Paving Mat

产品生产公司简介
美国欧文斯科宁公司(Owens Corning)于1938年建立，现已成为全球500强跨国公司，主要从事高档建筑材料的生产和销售；欧文斯科宁是建筑材料系统和高性能玻璃复合材料的世界领导者。欧文斯科宁亚太区系美国欧文斯科宁事业部，在中国设有7家工厂，中国和亚太区各主要城市设有销售办事处或经销网络。

欧文斯科宁建立了一个有国际水平的科研和技术队伍，成功地扩展了对玻璃纤维材料的应用。公司不断成长为玻璃纤维技术的引导市场的创新者。Trupave聚酯玻纤布就是其最成功的产品之一。作为一个财富500强公司已超过50年，欧文斯科宁员工重新证明每天提供优质产品和服务世界顾客，一切皆有可能。

Trupave聚酯玻纤布的特性

Trupave聚酯玻纤布是美国欧文斯科宁公司(Owens Corning)生产的全新玻纤复合防裂材料，是由60％玻璃纤维和40％聚酯纤维组成的一种复合土工合成材料。这种独特的组合为Trupave提供了玻璃纤维的强度和聚酯纤维的柔韧性，却没有原材料的缺点。Trupave聚酯玻纤布（Fiberglass-Polyester Paving Mat）是继土工布、土工格栅、条带聚合物之后发展起来的一种新型复合土工合成材料，与沥青混合料有良好的相容性。
工程实践表明，玻纤格栅没有防水功能，其网格能与沥青混合料形成嵌挤作用，但使用中难以固定，易于膨胀而不服贴，影响沥青混合料的正常摊铺和其加筋作用；土工布能防止水下渗，但是土工布在热沥青混合料摊铺温度超过160℃时，其强度和抗蠕变性能较差而无法发挥加筋抗裂效果；而Trupave聚酯玻纤布克服了这两者的缺点。它能有效处理路面裂缝以及桥面和路面水损坏。
Trupave聚酯玻纤布的物理性质

	性质
	单位
	数值
	测试方法

	抗拉强度，纵向
	KN/m
	4
	ASTMD5035

	抗拉强度，横向
	KN/m
	4
	ASTMD5035

	断裂延伸率，纵向
	%
	<5
	ASTMD5035

	断裂延伸率，横向
	%
	<5
	ASTMD5035

	熔点
	℃
	205
	ASTMD276

	沥青吸收量
	kg/m2
	0.9
	ASTMD6140

	单位重量
	g/m2
	125
	ASTMD5261


Trupave聚酯玻纤布与其它土工织物相比，具有如下特点：

1) 延伸率低，没有长期蠕变性。Trupave聚酯玻纤布不发生蠕变，保证了产品能够长期使用；

2) 相容性和高温稳定性好。与沥青和沥青混合料具有良好的相容性，Trupave聚酯玻纤布的熔点在230℃以上，在230℃时其物理化学特性稳定。所以，在170℃热铺沥青混凝土下稳定性不受任何影响；

3) 化学稳定性好。经过特殊处理后的Trupave聚酯玻纤布能防止各类化学侵蚀，抵制生物侵蚀和气候变化。

4) Trupave聚酯玻纤布与热沥青粘层油形成防水层，即使面层出现裂缝，也能有效防止表面水下渗，保证基层材料免于水损坏。

5) 可以粉碎和再生使用。铣刨时，会被粉碎成非常小的纤维而增进再生料(RAP)的性能。
Trupave聚酯玻纤布复合混合料路用性能
美国欧文斯科宁公司(Owens Corning)委托中国东南大学和华南理工大学以及美国佛罗里达州立大学通过室内试验对Trupave聚酯玻纤布复合混合料的路用性能进行了深入研究。评价的试验内容和结果如下： 

Trupave聚酯玻纤加固机理

加铺在路面结构中的Trupave聚酯玻纤布实际上是和沥青混凝土结合在一起形成了一个复合结构-土工织物加筋沥青混凝土，是这种复合结构的每个部分共同承受着荷载的作用，因此不能孤立的分析Trupave聚酯玻纤布本身的性质，应综合考虑。通过浸润热沥青前后的拉伸试验对比，可以发现浸润后其破坏时所需的力有了明显的提高，但破坏时变形没有明显增加，且变形都在弹性范围内。
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（a）浸沥青之前拉伸试验曲线   （b）浸沥青之后拉伸试验曲线

剪切试验

直剪试验和斜剪试验表明，两层沥青混合料之间采用SBS改性乳化沥青和SBS热沥青加铺Trupave聚酯玻纤布两种粘结层的试验结果相当；而上层是沥青混合料，下层是水泥砼板时，SBS热沥青加铺Trupave聚酯玻纤布的试验结果明显优于SBS改性乳化沥青粘结层。
渗水性能试验

将Trupave聚酯玻纤布和玻纤格栅作为开级配沥青混合料的夹层进行渗水性能对比分析，渗透试验表明，Trupave聚酯玻纤布具有良好的防水性能，适当增加沥青的用量，Trupave聚酯玻纤布的防水效果更佳。

半正弦波荷载防治反射裂缝试验

在MTS材料试验系统上进行反射裂缝模拟试验，试验荷载为均布荷载，加载波形为半正弦波，加载频率为10Hz，试验温度为15℃。试验采用两种沥青混合料，即AC-20普通沥青（A）混合料和AC-20 SBS改性沥青（B）混合料。试验夹层材料为Trupave聚酯玻纤布和1.27cm×1.27cm方孔的玻纤格栅，试验中采用AH-70普通热沥青粘层油（0.6L/m2～0.9L/m2）。
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半正弦波荷载加载示意图

试验中记下每个试件的初裂次数和终裂次数，并每隔一定的次数定时记录和观测，并定时拍下数码照片进行对比，试验中设定60万次为中止次数，试验观测结果如下图所示：
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反射裂缝模拟的试验结果如下表所示

	混合料
编号
	初裂次数
（次）
	终裂次数
（万次）
	裂缝发展速率均值
（mm/万次）

	纯A类
	5325
	9.04
	0.55

	A类+Trupave
	10326
	40.83
	0.12

	A类+格栅
	4564
	12.05
	0.41

	纯B类
	5828
	13.78
	0.36

	B类+Trupave
	7438
	60.56
	0.08

	B类+格栅
	6950
	18.19
	0.27


从试验结果和试验观测过程知：Trupave聚酯玻纤布较玻纤格栅能显著延缓裂缝的出现，降低裂缝扩展速度。

轮载模式防治反射裂缝试验

试验采用自动沥青路面分析仪（Automatic Asphalt Pavement Analyzer，AAPA），上面为4.5cm厚的沥青混凝土，下面是预制混凝土试块厚度为4.5cm，中间为土工织物。在两块混凝土试块之间预留3mm-5mm的裂缝，混凝土试块与沥青加铺层之间涂粘层油。预制混凝土试块下面垫一块橡胶垫块。加工好的试件在室温下（25±3℃）冷却4h，然后放到自动沥青路面分析仪中，在试验温度下养护6h。
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自动沥青路面分析仪（Automatic Asphalt Pavement Analyzer，AAPA）
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轮载模式加载示意图

利用AAPA测试两种普通沥青混合料四种情况试件的抗反射裂缝疲劳性能，试验结果表明，Trupave聚酯玻纤布其抗反射裂缝的能力明显优于玻纤格栅的抗裂性能。

沥青混合料的疲劳寿命
	混合料类型代号
	疲劳寿命
	平均值

	AC20+Trupave
	145203
	195602
	151627
	164144

	AC20+格栅
	39012
	45235
	36953
	40400

	SMA13+Trupave
	210450
	242312
	247690
	233484

	SMA13+格栅
	102543
	97812
	150135
	116830


Trupave聚酯玻纤布应用领域及施工方法

Trupave聚酯玻纤布的实际应用

（1）沥青混凝土罩面
Trupave聚酯玻纤布用于沥青罩面可有效减少铣刨施工时间和深度，沥青罩面的厚度不小于4cm，建议采用改性沥青混凝土。

主要应用工程：南京市中华路、沪宁高速镇江支线、河北石安高速、首都机场高速、淮安翔宇大道等。
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（2）水泥混凝土路面改造

Trupave聚酯玻纤布可用于水泥混凝土路面改造，在铺设沥青混凝土面层前铺设能有效防治反射裂缝且无需设置基层。尤其适用于标高受限的城市道路。建议采用改性沥青混凝土面层，厚度不小于10cm。

主要应用工程：南京市太平北路、合宁高速公路改造工程、宣广高速公路改造工程、成都芙蓉大道、武汉沿江大道等。
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（3）半刚性基层收缩裂缝处置

半刚性基层收缩裂缝不可避免，为提高其使用性能，采用Trupave聚酯玻纤布修补裂缝可延缓和防止基层裂缝反射至沥青面层，防止雨水由面层下渗导致基层唧浆而加速路面损坏。建议在封层施工后，沥青下面层摊铺前铺设Trupave聚酯玻纤布。

主要应用工程：汤屯高速公路、铜汤高速公路、蒙蚌高速、淮盐高速、宁淮高速、马芜高速、蚌宁高速等几十条高速公路。

[image: image22.jpg]


[image: image23.jpg]‘Wooden Bridge Deck
Eagle River , Wisconsin





（4）桥面防水层
Trupave聚酯玻纤布用于桥面防水可有效防止雨水由桥面下渗导致
钢板或混凝土板中钢筋生锈而导致桥面损坏。
主要应用工程：宁淮高速、太平湖大桥、淮盐高速、首都机场高速等。
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（5）老路扩建工程

Trupave聚酯玻纤布在老路扩建中用于新旧半刚性基层和新旧沥青面层纵向拼缝。

主要应用工程：沪宁高速公路、苏嘉杭高速、江西昌九高速等。

     
Trupave聚酯玻纤布的施工工艺流程和注意事项

为了确保Trupave聚酯玻纤布的施工质量，使其发挥防水抗裂和加筋的使用效果，总结Trupave聚酯玻纤布施工工艺流程和要求如下：

①清理旧有路面。首先一定要用清洁工具将路面清扫干净；将路面上尖锐的部分予以铲除；对于路面严重裂缝、破碎处，应铲除其破碎部分，并且采用沥青混凝土或沥青砂修补原有缝裂、坑槽、找平；较严重凹处，应采用沥青混凝土填平。在安装前，路面应当干燥，没有污物，尘土和碎石。
②接缝处理。用高压空气清除接缝内杂物(水、脏物、土、杂草、油脂、废物等)；接缝采用沥青混合料(沥青及石粉混合料)填充。

③喷洒沥青粘层。粘层油可采用重交热沥青或SBS改性热沥青。根据旧路面的粗糙度和Trupave聚酯玻纤布的饱和量及温度限制，粘层油的用量一般控制在0.6㎏/m2～0.9㎏/m2之间；热溶沥青的喷洒温度应控制在160℃～180℃之间；喷洒时最好采用手工操作洒布机械，热沥青的喷洒宽度应该要比Trupave聚酯玻纤布宽5cm～10cm左右；喷洒要均匀，切忌粘层油量不足或条纹状喷洒。施工的关键工序是喷洒沥青粘层。
④铺设Trupave聚酯玻纤布。平整无折、皱，并及时铺设(在喷洒沥青高温状态下),铺设可采用人工及机械铺设，接口处应相互搭接15cm。
⑤Trupave聚酯玻纤布宽度选择。保证缝侧宽度不小于0.75m。
注意事项：

① Trupave聚酯玻纤布为玻璃纤维制造，对人体皮肤易产生刺激作用，工人进行施工时一定要带防护手套，以免纤维刺入皮肤。
② 沥青喷洒务必喷洒均匀，如用于防水效果时，可适当增加粘油的用量。安装Trupave聚酯玻纤布的环境气温应在5℃以上。
③ Trupave聚酯玻纤布的摊铺紧接着沥青喷洒后进行。
④ 及时用毛刷进行整平处理，尽量避免形成皱折。
⑤ Trupave聚酯玻纤布摊铺后，在沥青粘层油未冷却至常温下，任何车辆或行人不得进入。
⑥ 上层沥青混合料的摊铺最好隔天进行。运输车辆不得在Trupave聚酯玻纤布上急刹或转弯。
b）40万次





a）9万次





c）15.8万








d）13万次





a 纯A类沥青混合料试件


b 含聚酯玻纤布A类沥青混合料试件


c 含格栅A类沥青混合料试件


d 纯B类沥青混合料试件


e 含聚酯玻纤布的B类混合料试件





e）60万次


















































预制混凝土块








控温箱





粘层油+土工织物





预留裂缝





橡胶垫块





沥青混凝土加铺层
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