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顺舟智能扬尘污染监控系统物联网解决方案

扬尘污染监控系统是符合 GB3096-2008《声环境质量标准》和 GB3095-2012《环境空气

质量标准》中规定，进行不同声环境功能区扬尘重点监控区监测点的连续自动监测且具有完

善功能的扬尘噪音监测设备，主要适用于数字城管、智慧城市、建筑工地、工厂、拆迁工地、

码头、产业园、社区、道路扬尘环境监测监控中心；监测的数据指标包括 PM2.5、PM10、
扬尘浓度、噪音指数、温湿度以及风向风速和气象参数。

在快速发展的物联网时代，顺舟通过物联网以及云计算技术，实现了实时、远程、自动

监控颗粒物浓度以及现场视频、图像的采集；数据通过网络传输，可以在电脑、手机、平板

电脑等多个终端访问。

一、顺舟智能扬尘监控系统组成部分

监测系统采用 Zigbee、WiFi、4G 等多种无线技术进行扩展，硬件由服务器、智能网关、

RS485 转 Zigbee 无线数传设备、Zigbee 无线采集设备及传感器等组成。

（1）PM2.5/PM10 传感器：也叫粉尘传感器、灰尘传感器，可以用来检测我们周围空

气中的粉尘浓度。本产品是一款工业标准输出（4～20mA /RS485）的 PM 监测仪（MODBUS
RTU）

（2）室外温湿度传感器：是用于室外气象监测系统中对温湿度的测量的产品，具有线

性响应、测量范围宽、精度高等特点，且探头解决了温度漂移及温度补偿等问题（MODBUS
RTU）

（3）风速风向一体传感器：采用一体化结构设计，将风速和风向传感器集成到一个单

元中，且将传感器电子件密封于防水结构件内，可防灰尘、污染物及电磁干扰。可广泛应用

于气象、水利、环保等多种常规测风领域。（MODBUS RTU）
（4）噪声传感器：噪声变送器是一款可应用于城市各功能区噪声监测、道路交通噪声

监测、区域环境噪声监测、噪声源监测等领域的一款设备。内置高灵敏度传感器、数据采集

模块。是工业现场噪音信号不失真地以 485 通讯（MODBUS 协议）或 4-20mA 标准信号输出，

可直接与用户的采集器或 PLC 设备配套使用（MODBUS RTU）
（6）顺舟智能物联网网关：将感知层各传感器采集到的数据传输至服务器。

二、顺舟智能扬尘监控物联网硬件方案

按照整个系统数据的传输结构，架构可分为感知层、传输层、平台层及应用层四个部分：

1、感知层：污染源在线监测仪，包括颗粒物浓度监测仪、气象五参数监测仪、噪声监

测仪等，对颗粒物浓度、气象参数、噪声等进行连续自动在线监测;颗粒物监测仪就可以实

现扬尘的实时监测，数据无线上报。

2、传输层：采用有线、无线、4G 等方式传输各种监测数据;
3、平台层：数据服务云平台，依托在建工地扬尘与噪声监测平台的数据，进行系统分

析、提供跨区域、全时间、多层次的数据挖掘和对比，为科学治理雾霾提供数据支撑;
4、应用层：面向不同环保局、建筑工地的客户端系统，实现基于 Web的污染源实时数
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据在线监测、现场图像和视频的监控、污染源超标报警、以及面向不同管理层的各种管理与

统计分析。

三、顺舟智能扬尘监控系统功能

1、监测终端系统系统集成了 TSP、PM10、PM2.5、温度、湿度、风向和风速、大气压，

降雨量等多个环境参数，全天候 24 小时在线连续监测，全天候提供工地的空气质量数据，

超过报警值时还能自动启动监控设备，具有多参数、实时性、智能化等特性;

2、通过传感网、无线网、因特网这三大网络传输传输数据，快速便捷地更新实时监测

数据;

3、基于云计算的数据中心平台汇集了不同区域、不同时段的监测数据，具有海量存储

空间，可进行多维度、多时空的数据统计分析，便于管理部分有序开展工作，同时也为建立

工地环境污染控制标准积累数据，以推动对空气污染的长效管理；

4、整个系统采用自由模块化组合，根据无组织污染监控需求，灵活增加或者削减不同

监测项目，同时自由模块化组合可以在核心传感器发生故障的情况下，无需返修的前提下，

可随时自行更换传感器，且不影响整套设备正常运行，解决了传统设备出现故障整机返厂费

时费成本的难题。
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四、设备选型

顺舟智能扬尘监测系统配置清单

型号 参数

物联网网关

稳定的全网通极速体验，全面兼容电信、移动、联

通的 2G,3G,4G 网络；

上行支持 WIFI，4G，网口方式接入互联网，多网

同时在线；下行预留可选多种无线通信，ZIGBEE、

lora、蓝牙等，使用更灵活；

强大的 WIFI 功能，支持 AP，STA，Repeater 多种

模式；

接口丰富，能满足客户不同需求和应用，4路 WAN

口，232 串口、485 串口、USB 以及 4 路 AD/IO 接口；

多网智能切换备份，数据断网存储续传；

协议丰富，支持透明传输、MODBUS RTU 转 TCP，

MQTT；

支持主动轮询 MODBUS 设备，帮助客户省却输入繁

琐的 SCADA Modbus 指令；

采用工业级高速 4G 无线通信模块，配置 32 位高

性处理器，前端采集信息传输更实时更高速；

工业设计，金属外壳，在各种工业环境及强干扰

下稳定 7X24 小时无间断工作

温湿度传感器

（带百叶箱）

测量范围：-40-60℃，0-100%RH，100-1100hPa

温度测量分辨率：0.01℃

准确度：≦±0.3℃(@25℃，典型）

≦±3%RH（@25℃，20%-80%RH，典型）

气压测量精度：数字输出 16 位；

湿度测量分辨率：0.05%RH

气压测量分辨率：0.1 hPa

输出信号形式：RS485 标准 modbus 协议、4-20ma

线缆长度：1.5 米

材质：ABS

风速风向一体

碳纤维材质

供电 DC12V/24V

测量范围：风速：0—60m/s 风向：16 个方位

(0-360°)

分辨率：风速分辨率：0.2m/s， 风向分辨率：1°

启动风速：0.7m/s

精度：风速 0~30m/s±2%；30~60m/s±5%；

风向 ≤±3º

监测原理 光电原理

输出信号：电流 4-20mA

RS485modbus 规约
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噪音监测仪

（报警）

仪表尺寸：200（162）94*45mm

供电：DC12～24V

测量范围：30～130dB

频率响应：31.5Hz～8.5KHz

准确度：±1.5dB（参考音压标准，94dB@1KHz）

输出方式：R485MODBUS 规约，

线长：标配 1.5 米，可定制

PM2.5/10

传感器

供电：DC12～24V

测量范围：30～130dB

频率响应：31.5Hz～8.5KHz

分辨率： 1dB

准确度：485: +-2dB 电流：+-2.5dB（参考音压

标准，94dB@1KHz）

输出方式：4-20mA、RS485 可选

线长：标配 3米，可定制


