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前  言

本标准依据GB/T 1.1—2020给出的规则起草。

本标准的某些内容可能涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
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本标准参与起草单位：台州市标准化研究院、青岛军融创新工程研究院、西安建筑科技大学、中国环境测控技术研究中心、艾科西尔控制系统有限公司、山东吉鸿朗风环境设备有限公司。

本标准主要起草人：曹金华、周玲波、胡孔华、周波、田小兵、董俊刚、韩立超、韩其峰、杨广福、刘祥、钟强。

本标准评审专家组长：XXX。

本标准由台州市标准化研究院负责解释。

热回收新风机组
范围

本文件规定了热回收新风机组的分类、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、使用说明、包装、运输、贮存和质量承诺。 
本文件适用于在供暖、通风、空调、净化系统中回收排风能量，对新风进行冷、热、湿及过滤预处理的新排风通风机组（以下简称“机组”）。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1236 工业通风机 用标准化风道进行性能试验 
GB 3095—2012 环境空气质量标准 
GB 4706.1 家用和类似用途电器的安全 第1部分：通用要求 
GB 5296.2—2008 消费品使用说明 第2部分：家用和类似用途电器 
GB/T 14295—2008 空气过滤器 
GB/T 18801—2015 空气净化器 
GB/T 18883—2002 室内空气质量标准 
GB/T 21087—2020 室内-空气能量回收装置 
T/CAQI 10—2016 新风净化机

GB 755—2019 旋转电机 定额和性能

GB 2423.3—1993 电工电子产品基本环境试验规程试验Ca恒定湿热试验

GB/T 9068 采暖通风与空气调节设备噪声声功率级的测定

GB/T 16803 供暖、通风、空调、净化设备术语

JG/T 22 一般通风用空气过滤器性能试验方法

GB/T 21087—2020 热回收新风机组

GB/T 34012 空气净化装置PM2.5净化性能检测方法

JC/T 1074-2008 室内空气净化功能涂覆材料净化性能
术语和定义
GB/T 16803、GB/T 21087所界定的术语和定义适用于本文件。
分类、标记、结构
分类
机组分类及相应代号见表1规定。

热回收新风机组的分类及相应代号
	名称
	分类方式
	类别
	代号

	热回收新风机组
	按安装方式分
	落地式
	LD

	
	
	吊装式
	DZ

	
	
	壁挂式
	BG

	
	
	窗式
	CS

	
	
	嵌入式
	QS


标记
应符合GB/T 21087—2020中4.2.1的规定。

结构
机组结构应符合GB/T 21087—2020中第5章的规定。
基本要求
研发设计
应采用3D建模软件对产品结构、精度、安装、寿命、老化进行模拟设计验证。
应采用HTR全热交换芯体结构设计。
设计验证阶段应进行流体分析，并进行模拟仿真试验。

材料与部件
外壳采用符合JB/T 11662-2013要求的聚丙烯塑料发泡材料（EPP）。
采用HTR全热交换芯体、HTR防霉抗菌纳米膜等净化材料，其在生产过程中不产生二次污染；应用到设备中后，在运行过程中不产生二次污染。

注塑件、钣金件不应使用回料，应选用钣金厚度尺寸不应低于1.0 mm或满足相关标准规定要求。

控制器寿命测试在按压频率30次/min时，次数100000次以上；压力测试在30N/30min，
工艺及装备
采用自动化注塑、喷漆、喷塑等清洁环保生产线。

芯体加工车间采用了全自动芯体组装流水线、全工序机械臂精准定位装配，精度可达到±0.2mm。

膜材生产车间采用模块化设计、网络化布局以及先进的纳米级工艺的自动化定制精密膜材生产线。
检验检测
应具备交换效率、风量、电气安全性能检测等检验检测设备。

应开展控制系统寿命测试、压力测试等项目的进厂检测，外观等缺陷的红外线在线检测以及耐老化、寿命、电器安全性能等项目的出厂检验。

技术要求
外观

机组外表面应光洁，色调应一致，无明显刮伤、锈斑、压痕、流痕、气泡和剥落。外表面所粘贴的各种标识、铭牌应牢固、位置应明显。

启动与运转

机组启动与运转时，检查零部件状：无松动、杂音和发热等异常现象。

风量
送风量和排风量的实测值不应小于额定值的95%。

机外余压
新风侧和排风侧的机外余压实测值不应小于额定值的95%。
输入功率

对于额定输入功率不大于30 W的机组，其输入功率实测值不应大于额定值的120%；对于额定输入功率大于30 W的机组，其输入功率实测值不应大于额定值的110%。

内部漏风率
送风量大于3 000 m3/h的机组，其内部漏风率实测值不应大于10%，且不应大于“额定值±1%”。

外部漏风率
送风量大于3 000 m3/h的机组，其外部漏风率实测值不应大于3%。

送风净新风量

送风净新风量实测值不应小于额定值的95%。

送风净新风率
送风量不大于3 000 m3/h的机组，其送风净新风率实测值不应小于90%，且不应小于“额定值-1%”。

交换效率
交换效率实测值不应小于额定值的90%，且应满足表2要求。
交换效率限值
	类型
	
	冷量回收
	热量回收

	全热型机组
	全热交换效率
	≥58
	≥65

	显热型机组
	显热交换效率
	≥68
	≥75

	注1：按表3规定工况，且在松、排风量相等的条件下测量的交换效率。
注2：全热交换效率适用于全热型机组，显热交换效率适用于显热型机组。


能效系数
能效系数实测值不应小于额定值的95%。

凝露、凝结水
装置应无凝露外滴，凝结水应排除通畅。
噪声
装置的噪声实测值不应大于“额定值+1dB(A)”。

电气强度
产品的电气强度应无闪络或击穿现象，值为1800V/＜5mA (2S)。

绝缘电阻
机组冷态、热态对地绝缘电阻值为500V/≥30 MΩ。
淋水绝缘电阻
机组淋水绝缘电阻值为500V/≥30MΩ。
电机绕阻温升
机组电机绕组温升应符合GB/T 755-2019中表8的规定。

泄漏电流
送风量不大于3 000 m3/h的机组，其外露金属部分和电源线间泄漏电流值不应大于5mA。
接地电阻

机组外露金属部分与接地端之间的电阻值应不应大于0.1Ω。

湿热特性
机组带电部分与非带电金属部分之间的绝缘电阻值不应小于2 MΩ,且应无击穿或闪络。

新风PM2.5过滤效率
装置的新风PM2.5过滤效率实测值不应小于额定值的95%。

交变性能
交变性能试验后机组的风量风压、送风净新风率和高档风量下热交换效率的测试结果与交变性能试验前相比偏差不应大于3%，且满足表2的要求。
甲醛去除率

机组甲醛净化效率65%。

产品可靠性
产品跌落性能

按GB/T 191家用和类似用途电器包装通则，规定的方法测试，主机及配件内部保护完好，无损坏，通电运行正常。 

产品防火性能
按ICE60695-2-2规定的方法测试，电器盒无火苗串出、无持续浓烟冒出。
产品寿命
对接管后的机组进行2400小时连续运行的测试，试验过程中风机无异响、无松动，扇叶跳动符合风机性能要求，风机在各档位运转良好。
试验方法
试验条件
按GB/T 21087—2020中7.1的规定进行。
外观

外观采用目测法对其进行检查。
启动和运转

按GB/T 21087—2020中7.3的规定方法进行测试。
风量

按GB/T 21087—2020中附录A规定的试验方法和表3规定的试验工况，测量机组的送风量、排风量。

按GB/T 21087—2020中附录B规定的试验方法，测量安装在现场机组的送风量、排风量。
机外余压

按GB/T 21087—2020中附录A规定的试验方法和表3规定的试验工况，测量机组的新风侧和排风侧的机外余压。

按GB/T 21087—2020中附录B规定的试验方法，测量安装在现场机组的新风侧、排风侧的机外余压。
输入功率
按GB/T 21087—2020中附录A规定的试验方法和表3规定的试验工况，测量机组对应的输入功率。

按GB/T 21087—2020中附录B规定的试验方法，测量安装在现场机组对应的输入功率。
内部漏风率

按GB/T 21087—2020中附录C规定的试验方法和表3规定的试验工况，测量内部漏风率。
外部漏风率

按GB/T 21087—2020中附录D规定的试验方法和表3规定的试验工况，测量外部漏风率。
送风净新风量

按GB/T 21087—2020中附录E规定的试验方法和表3规定的试验工况，测量机组的送风净新风量。
送风净新风率

按GB/T 21087—2020中附录E规定的试验方法和表3规定的试验工况，测量机组的送风净新风量。
交换效率

按GB/T 21087—2020中7.12规定的方法进行测试。

能效系数

按GB/T 21087—2020中7.13规定的方法进行测试。
凝露、凝结水

按GB/T 21087—2020中7.15规定的方法进行测试。

噪声

按GB/T 21087—2020中7.16规定的方法进行测试。

电气强度
按GB/T 21087—2020中7.17规定的方法进行测试。

绝缘电阻

按GB/T 21087—2020中7.18规定的方法进行测试。
淋水绝缘电阻

按GB/T 21087—2020中7.19规定的方法进行测试。
电机绕阻温升

按GB/T 21087—2020中7.20规定的方法进行测试。
泄漏电流

按GB/T 21087—2020中7.21规定的方法进行测试。
接地电阻

按GB/T 21087—2020中7.22规定的方法进行测试。
湿热试验

按GB/T 21087—2020中7.23规定的方法进行测试。
新风PM2.5过滤效率

按GB/T 21087—2020中7.24规定的方法进行测试。
交变性能
按GB/T 21087—2020中7.25规定的方法进行测试。
甲醛净化效率
按JC/T 1074-2008 规定的方法进行测试。

产品跌落性能

环境条件：温度22℃，相对湿度78%。

按GB/T 2423.8-1995应用示例，防跌落测试高度设置离地50cm，不同方位跌落6次，应符合6.25.1的要求，见图1。
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图1 跌落性能测试示意图
产品防火性能
环境条件：温度22℃，相对湿度，78%。
打开电控盒盖，用蘸有汽油的棉布条缠住电机引线，放于通风、线多及最易起火的位置，点燃棉布条后盒上电控盒盖，以样机正常安装位置开始进行试验，测试结果应符合6.25.2的规定。
产品寿命
环境条件：温度22℃，相对湿度，78%。

机组正确连接电源，先按低档启动风机，试验合格后，再分别测得机组高、中、低档参数并做好记录，然后机组调到高档，进行2400小时寿命试验，试验过程中风机无异响、无松动，扇叶跳动符合风机性能要求，风机在各档位运转良好，测试结果应符合6.25.3的规定，见图2。
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图2 产品寿命测试示意图
检验规则
检验分类
装置检验分出厂检验、抽样检验和型式检验。

检验项目见表3规定。

检验项目
	序号
	检验项目
	检验分类
	技术要求条款
	试验方法条款
	备注

	
	
	出厂检验
	抽样检验
	型式试验
	
	
	

	1
	外观
	Ο
	—
	Ο
	6.1
	7.2
	

	2
	启动和运转
	Ο
	—
	Ο
	6.2
	7.3
	

	3
	风量
	—
	Ο
	Ο
	6.3
	7.4
	

	4
	机外余压
	—
	Ο
	Ο
	6.4
	7.5
	

	5
	输入功率
	—
	Ο
	Ο
	6.5
	7.6
	

	6
	内部漏风率
	—
	Ο
	Ο
	6.6
	7.7
	仅适用于送风量大于3 000m3/h的机组

	7
	外部漏风率
	—
	Ο
	Ο
	6.7
	7.8
	

	8
	送风净新风量
	—
	Ο
	Ο
	6.8
	7.9
	仅适用于送风量不大于3 000m3/h的机组

	9
	送风净新风率
	—
	Ο
	Ο
	6.9
	6.10
	

	10
	交换效率
	—
	—
	Ο
	6.10
	6.11
	

	11
	能效系数
	—
	—
	Ο
	6.11
	6.12
	

	12
	凝露、凝结水
	—
	—
	Ο
	6.12
	6.13
	

	13
	噪声
	—
	Ο
	Ο
	6.13
	6.14
	

	14
	电气强度
	Ο
	
	Ο
	6.14
	
	

	15
	绝缘电阻
	冷态
	Ο
	—
	Ο
	6.15
	7.16
	

	
	
	热态
	—
	—
	Ο
	
	
	

	16
	淋水绝缘电阻
	—
	—
	Ο
	6.16
	7.17
	

	17
	电机绕组温升
	—
	—
	Ο
	6.17
	7.18
	

	18
	泄漏电流
	—
	—
	Ο
	6.18
	7.19
	

	19
	接地电阻
	Ο
	—
	Ο
	6.19
	7.20
	

	20
	湿热试验
	—
	—
	Ο
	6.20
	7.21
	

	21
	新风PM2.5过滤效率
	—
	—
	Ο
	6.21
	7.22
	

	22
	交变性能
	—
	—
	Ο
	6.22
	7.23
	

	23
	甲醛净化效率
	—
	—
	Ο
	6.23
	7.24
	

	24
	产品跌落性能
	Ο
	—
	Ο
	6.24.1
	7.25
	

	25
	产品防火性能
	Ο
	—
	Ο
	6.24.2
	7.26
	

	26
	产品寿命
	—
	—
	Ο
	6.24.3
	7.27
	

	注：“Ο”为必检项目；“—”为不检项目。


出厂检验 

每台机组需要经制造厂检验合格后，方可出厂。
出厂检验项目应按表3规定项进行，绝缘电阻仅做冷态试验。 

抽样检验
对于成批生产的机组，应进行例行抽样检验，抽样时间应均衡分布在1年中。
检验项目应按表3规定的项目进行。
型式检验 

机组有下列情况之一时应进行型式检验； 

新产品定型鉴定时； 

定型产品的结构、制造工艺、材料等更改时对产品性能有影响时；
转厂生产时； 

停产一年以上，恢复生产时； 

型式检验项目应按表3规定项进行。

型式检验数量：从每种标记的装置中随机抽取一台装置进行型式检验。 

判定规则 

对于出厂检验、抽样检验和型式检验，只要有一台机组在表2规定的项目中有一项不合格，则判该批产品不合格。
对于型式检验，在表3规定的电气安全项目16、17、18、19、20、21、22中有一项不合格，则判定该生产周期产品不合格。
标志、包装、运输及贮存
标志 

每台机组应有铭牌，并应固定在明显位置。
铭牌上应清晰标出下列内容：
名称和型号；

主要技术参数：

---送风量、排风量、电压、频率、输入功率、交换效率，

---噪声、机外余压和能效系数，

---热交换芯体尺寸

---安装角度（适用于热管装置）等；

新风侧、排风侧的过滤器等级和过滤效率（适用于具有过滤功能的ERV）；

依据的标准编号；

生产编号；

生产日期；

制造厂名。

依据标准生产的产品，铭牌上标注的性能值均应为标准空气状态和标准试验条件下生产制造单位声明的数值；非标工况的性能值可标注在生产制造单位的样本或合同中，当在铭牌上标注时，应注明“名义值”和对应的环境条件。
机组上应有接地标志和安全运行要求标志，并应附有电气线路图，旋转式装置应有转轮的旋转方向标志。
包装

产品包装前应进行清洁干燥处理。 

包装应有防潮、防尘及防震措施。
包装箱中应有产品合格证、装箱单、产品说明等文件。
产品合格证应包括检验结论、检验员章和检验日期。
装箱单应列出所有附件。
随机技术文件应包括以下内容：
产品采用的标准名称；

产品名称、型号规格、空气动力性能曲线、工作温度范围、工作原理、特点及用途等。

主要技术性能参数：

送风量、排风量、送风净新风量，

热交换芯体尺寸（适用于不带风机的装置），

机外余压

电压、频率、输入功率

噪声，

显热交换效率，

全热交换效率，

安装角度（适用于热管装置），

转速（适用于旋转装置），

外形尺寸及重量；
安装结构尺寸图和电气线路图；

安装说明、使用说明要求；
维护保养及注意事项等。
运输和贮存
装置在运输过程中，应有防止碰撞、倾倒、压坏和受雨雪淋袭的措施。
装置应存放在清洁、干燥、防火和通风良好的场所，周围应无腐蚀性气体存在。
质量承诺

公司应建立产品溯源体系，能根据序列号追溯质量问题产品，进行及时妥善处理；并且能够知悉用户使用时限，及时通知用户更换滤网耗材等，保证产品使用的有效性。
接到客户反馈时，应在24小时内做出响应，并及时提供处理方案。
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